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On considére dans tout ce probléme les deux fonctions £ et G définies sur RY par:

F(z) = 2242) G(z) = 1= 22) |

1. (a). Montrer que les fonctions F' et G sont continues sur R*.

(b). Montrer que F et G sont prolongeables par continuité en 0. On notera encore F et G
ces prolongements.

2. (a). Montrer que les fonctions ' et G sont dérivables sur RY et calculer leurs dérivées.

(b). Démontrer, 4 I'aide de développements limités, que les fonctions F et ¢ sont dérivables
en 0. Préciser les valeurs de F'(0) et G'(0).

3. (a). Montrer que les réels strictement positifs tels que F'(z) = 0 constituent une suite
(a;ﬂ)kzl strictement croissante. On donnera, explicitement la valeur de qy.

(b). Montrer que les réels strictement positifs tels que G(x) = 0 constituent une suite
(Dk)r>1 strictement croissante. Y-a-t'il un lien entre les suites (ar k21 et (by)rs1 ?

4. (a). Soit & € N*. Montrer sans calcul qu'il existe un réel ), €lay, k41| tel que F'(z;) = 0.
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. Montrer que la fonction F est de méme signe que h : z — zcos(z) — sin{z) sur R* .

+ .
(c). Démontrer que pour tout & € N~, la fonction h est strictement monotone sur [ak, Gri1).
(d) '

[aH

- En déduire 'unicité du réel z, défini dans la question 4.(a).
. Btablir que : Vk € N*, 2 €lag, ax + 2.
f). Calculer klim zj puis déterminer un équivalent simple de la suite ().
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