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TP2 : Chaines de caracteres

(m
% Copiez le répertoire du TP dans votre espace personnel. Lancez spyder(anacondas3).
Un script est fourni avec ce TP.
Tout programme sera testé avec des parameétres judicieusement choisis.

L Présentaon
Les chaines de caractéeres sont utilisées pour la représentation des textes. Les chaines de caractéres sont
constituées de caractéres. Ce sont des valeurs au méme titre que les nombre entiers ou flottants (réels) au
sens ou elles peuvent étre affectées a des variables, et que des opérations spécifiques peuvent leur étre

appliquées.

Le type informatique correspondant aux chaines de caractéres est string (chaine en anglais), apparaissant
en python sous str. Pour que linterpréteur python identifie une chaine de caractéres, celle-ci doit étre
encadrée par des guillemets ou des doubles guillemets :

- ‘u’ (on utilise “ et “ pour encadrer la chaine de caractéres )

- “‘une chaine” (on utilise pour “ pour encadrer la chaine de caractéres )

Exemple :

une_chaine="ceci est une chaine de caractéres"”
print( type(une chaine) )

Le code ci-dessus provoque l'affichage .................ccoi. , Ce qui signifie que une_chaine est une
variable de type..................oll

[T

Remargue : une chaine de caractére peut n’étre constituée que d’un unique caractére : “u

Il Manipulation des caractéres et chaines de caractéres

> Affectation
Exécutez le code suivant, et utilisez I'explorateur de variables pour vérifier les affectations

g = " tagada"

h = "fraise"

> Opérateur +
L’opérateur + permet la concaténation de deux chaines de caracteres :

13 print{ h + g )

h+g correspond a une chaine de caractéres obtenue en ............c.ccciiiiiiiiiiiiii

> Opérateur*
L’opérateur * permet de répéter la concaténation d’'une chaine de caractéres avec elle-méme :
15 print( g*3 )
16
17 print( 3*g )
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» Acces a un caractere
synthaxe : nom_de_la_chaine[ indice du caractére]

testez les instructions suivantes, et observez les valeurs affectées aux variables dans I'explorateur de
variables :

19 caracterel= g[0]
20
21 caractere2= h[2]

» Acces a un sous-ensemble d’une chaine (slicing)
Il est possible d’accéder a un sous-ensemble d’'une chaine de caracteres:

nom_de_la_ variable [ indice_du_premier_caractére : indice_du_dernier_caractere+1 |

exemple : testez
22 sous_ensemble=h[@:3]

Sous chaque caractére de la chaine obtenue, indiquez son indice

» Modification d’'une chaine de caractere

Il n'est pas possible de modifier une chaine de caracteére.

Exemple :
27 mon_message= "je suis en terminale”
28 mon_message[18] = "a’

Par contre, on peut mettre a profit le slicing et la concaténation : je peux produire une nouvelle chaine de
caractere, pour afficher ‘je suis en CPGFE’

mon_message = "je suis en terminale"
mon_nouveau message = mon_message[...... 1+ " !
print( mon_nouveau message )

» Longueur
La longueur d’une chaine de caractére est obtenue au moye n de la fonction len() :

exemple:
print( len(h))

Il est fréquent que I'on ait besoin de parcourir une chaine de caractéeres, c’est-a-dire utiliser successivement
chacun des caractéres d’'une chaine de caractéres. Pour cela, on utilise une structure itérative. Exemples,
pour afficher un a un chacun des caractéres de la chaine ma_chaine :

Avec une boucle for : Avec une boucle while :

37 g = " tagada " 44 g = " tagada "

38 h = "fraise" 45 h = "fraise"

39 ma chaine = h + g 46 ma chaine = h + g

40 47

41 for i in range(len(ma_chaine)): 48 i=0

42 print(ma chaine[i]) 49 while i<len(ma chaine):
50 print(ma chaine[i])
5l i=i+l

-
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Nous le reverrons plus tard, mais la boucle for accepte différents élements g = " tagada "
aprés son in, pourvu que celui-ci soit un itérateur. C’est le cas de range, h = "fraise”

et cest le cas des chaines de caractéres. Ainsi, une autre écriture Ma_chaine =h +g
équivalente aux programmes précédents peut prendre la forme ci-contre:

W Brerdees

1. Parcourir une chaine de caracteres

for caractere in ma_chaine:
print(caractere)

m®
% Ouvrir le script python chaine_de_caractéres.py

[i]

%Exl.l a la suite de chaine_de_caractéres.py, proposez un programme parcourant la chaine de
caracteres ma_chaine, et n’affichant que les caractéres d’indice pair. On utilisera une boucle for. On rappelle
gue pour le test de parité, on pourra utiliser le reste de la division euclidienne : %2 vaut O si i est pair, 1
sinon.

[i]
%Exl.z reprendre la question précédente avec une boucle while.

me

% Ex2 a la suite de chaine_de_caractéres.py, on propose une ébauche de programme.

Complétez ce programme de sorte a ce que, en fin de programme, copie soit une chaine de caractéres
identique & ma_chaine

Palindrome :

5.4

%} Ex3 inspirez-vous du programme précédent pour proposer un programme qui crée une nouvelle chaine
de caractéres, appelée palindrome, qui contient les mémes caractéres que ma_chaine, mais ordonnés en
sens inverse. On rappelle que ‘E'+'n’ donne ‘En’, et que ‘n’+'E’ donne ‘nE’.

2. Recherche dans une chaine de caracteres

@

‘% Ex4 Proposez un programme effectuant la recherche du caractére ‘X’ dans la chaine de caractéres
ma_chaine : il s’agit de parcourir la chaine de caractére ma_chaine en utilisant une boucle whilele
programme pourra terminer en indiquant I'indice ou se trouve le caractére recherché dans ma_chaine.

[i]

% Ex4.1 Reprendre le programme précédent de sorte a ce que la recherche s’arréte dés qu’on trouve le
caractére X’ : on utilise toujours une boucle while, mais qui parcourt la chaine tant qu'on est pas arrivé a la
fin de la chaine, et que le i-eme caractére est différent de ‘x’.

On peut effectuer la recherche d’'un mot en comparant ce mot a un sous ensemble du texte dans lequel on
recherche.

On rappelle qu’on peut obtenir un sous-ensemble d’une chaine de caractéres en utulisant le slicing (voir page
précédente)

il
‘% Ex5 Inspirez-vous du programme précédent pour proposer un programme effectuant la recherche du
mot ‘creux’ dans la chaine de caractéres ‘ma_chaine’ .

-_— A
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Les chaine de caracteres peuvent utiliser des caractéres représentant des chiffres ou des valeurs

booléennes. Ainsi, il est possible d’effectuer des conversions des chaines de caractéres vers les nombres
ou booléens, et inversement :

e Conversion en chaine de caractére :
a = str(1.2)
print( a )
print( type(a) )

e Conversion vers un autre type : il est possible de convertir une chaine de caractéres vers un type,
si les caracteres ont un sens dans le type de destination :
un_entier = int('3")
print( un_entier )
print( type(un_entier) )

un_flottant = float('3.2")
print( un_flottant )
print( type(un_flottant) )

un_autre_flottant = float('3")
print( un_autre_flottant )
print( type(un_autre_flottant) )

Si les caractéres n’ont pas de sens dans le type de destination, la conversion est impossible.

Par exemple :
un_essai = int('3.1")

un_autre_essai = float('3,1")

VI Bxerdees

[i]
Q Ex6 Proposez un programme prenant en parametre une chaine de caractéres s, et qui compte le nombre
de caractéres de s. Une solution évidente que nous n’utiliserons pas est I'utilisation de la fonction len().

]
Q Ex7 Proposez un programme prenant en parameétre une chaine de caractéres s, et un caractére c, qui
compte le nombre d’occurrences de ¢ dans la chaine s.

m
% Ex8 Proposez un programme prenant en parameétre une chaine de caracteres, et produisant une
nouvelle chaine de caractéres ne contenant que les voyelles de la chaine initiale.
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Les éditeurs de texte disposent d’outils d’aide a la rédaction tels que les correcteurs d’orthographe et
correcteurs grammaticaux. On se propose ici de concevoir un programme permettant la détection et la
correction des erreurs suivantes :

- oubli d’espace entre un point et le début de la phrase suivante,

- oubli de majuscule en début de phrase.
Le fichier correcteur.py contient pour le moment le code suivant, permettant d'importer le texte dans la
variable texte:

7
8
9 fichier = open("fichierutf8.txt", "r")
168 contenu=fichier.readlines()
11 texte=""
12 for ligne in contenu:
13 texte=texte+ligne.rstrip("\n'r")
14 fichier.close()
15 texte=texte.decode( " "utf-8")
16
17
18
19

1. Détection de I'oubli d’'un espace en début de phrase

il
%G) Proposer un code python qui parcourt la chaine de caractéres ‘texte’, et qui :

- teste pour chaque caractére s’il s’agit du caractere “.’,

- dans l'affirmative, teste si le caractére suivant est bien un espace.

- si ce n'est pas le cas, mémorise I'indice correspondant en affectant a une variable qu’on appellera
indice_erreur_espace

On fera attention a ne pas tester le dernier point du texte !

£
V?) Que se passe-t-il si vous souhaitez utiliser la méthode décrite ci-dessus, jusqu’au dernier point du
texte ?

i), 4

%S)exécutez votre script. Observez indice_erreur_espace dans I'explorateur de variables. Pour vérifier
le résultat, vous pouvez utiliser I'indice affecté a indice_erreur_espace et les utiliser pour afficher un sous-
ensemble du texte ; par exemple : print( texte[indice-20 : indice+20] )

(6]
o
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2. Détection d’oubli de majuscule

a. En codage des caracteres
La fonction ord( mon_caractére) permet d’obtenir le codage du caracteére.

il

%Q)Dans l'interpréteur, testez les commandes suivantes :
>>>ord(‘a’)

>>>ord(‘A’)

>>>ord(‘ ‘) # pour obtenir le codage d’'un espace

On rappelle la table d’encodage ‘Latin-1":
ISO-8859-1

0 xl n2 3 wd x5 6 x7 x8 9 NA | xXB nC xD xXE XF

Ox BEL

1x

2x ! # 5 % | & [ ) * + /
3x 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 3 - = = 7
x| @ A B C D E F G H I 4 L M N 0
5x| P Q R 5 T U v o ow X Y z \ ] £ B
6x ) a b C d 2 f g h i ] I m n o
™| p q r s t u v w X y z | } ~

8x IMNC

9%

Ax . ¢ £ o s ! g © a = ® -
Bx ° + . 2 M 1 1 0 Va | Y | W | L
Cx A A A A A £ G E E i i i i
Dx D N O O O O O x U U U Y p B
Ex a ] a a a a = G & é & [ i i i
Fx & f 0 0 0 0 ] =+ 8 0 a a ¥ b Y

Dans ce tableau, on observe que le codage d’'un caractére en obtenu en utilisant les digits des 2 entrées du
tableau. Ces digits correspondent a des valeurs en base 16.

Ainsi le caractére B a pour code la valeur (42)16

Le codage obtenu a partir de ce tableau est en base Hexadécimale. On rappelle que la base hexadécimale
utilise les digit suivants
Hexadecimal 0 1 |2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
Valeur decimale | O 1 12 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 |13 |14 |15
correspondante

En python, pour obtenir la représentation en base 10 d’'un nombre exprimé en base 16 , il suffit de le faire
précéder de Ox.

N -
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Exemple :
Soit un nombre en base hexadécimale : 6A

»rx BXBA
186

»>> hex(186)
"Buba’

hex( mon_nombre_en_base_dix ) donne la conversion en base 16 d’'un nombre en base 10.

e
%@10)& utilisant les fonction ord() et hex() , vérifiez dans I'interpréteur python le code hexadécimal obtenu
pour quelques caractéeres.

b. Majuscules et minuscules

ol
SN/ 1 1) D’apreés cette table, que peut-on remarquer quant a la disposition d’'une lettre minuscule par rapport
a sa majuscule ?

Remargue : base de représentation des nombres

Un nombre représenté en utilisant la base peut étre décomposé en fonction des puissances de 10. Exemple :
(125)10 = 1x 102 + 2x 10* + 5 x 10°

De méme, un nombre représenté en base 16 peut étre décomposé en fonction des puissances de 16.
Exemple : (C1)16 = 1210X 1610* + 110X 1610° (on rappelle que Cic est représenté en base 10 par 1210)

On peut utiliser cette décomposition pour obtenir la représentation en base 10 d’'un nombre exprimé en base
16 : (Ql)la = 1_210X 1610l + 10X 16100 = (193)10

‘ Vm) Quel est le résultat de 'opération ord(‘L’) + 3 ? de I'opération ord(‘L’) + 16 ?

[u]
%1 3) vérifiez avec l'interpréteur python

/4
VM) D’apres la table d’encodage, quelle opération mathématique simple permet de faire passer du code
d’un caractére minuscule au code du caractére majuscule correspondant ? Et pour I'opération inverse ?
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/ _ _
VlO) Pour le code que nous voulons construire, comment détecter si un caractére est un caractere
majuscule ou minuscule ? Comment traduire cela en expression logique codable ?

c. Détection d’oubli de majuscule

[i]
~%15) En modifiant Iégérement le code que vous avez écrit pour la détection d’oubli d’espace, proposez un
code qui permet la détection de I'oubli de majuscule en début de phrase.




