TD 6 Intégrale-Primitive. Jeudi 03 Octobre 2024.

Exercice 1. On considére la fonction A définie par I'expression

On admet que la fonction & est bien définie sur 2 = R
1. Etudier la parité de D.
2. Prouver que : Vo € RT,  ze ™ < D(x) < .

Exercice 2. [Correction] On considére la suite (I,,) définie par Vn e N, I, = / 2 (Inz)" da
1

1. Convergence de I,,.

(a) Montrer que : Vz € [1,¢], In(z) < g

(b) En déduire un encadrement de I,,, puis que la suite (I,,) converge vers 0.
2. Ordre de grandeur de I,,.

3
1
(a) Montrer que : VneN, I,,1 = % - %In

(b) En déduire la limite de nl,, quand n — 4o00. Conclure.

In(t)

1+152Chf

Exercice 3. [Correction] Soit f : x»—>/
1

S 1
A I'aide d'un changement de variable, montrer que : Vo € 9, f (x) = f(x).

1
Exercice 4. [Correction] On va étudier que la suite (S,,) définie par Vn € N*, S, = Z e
k=1

1 ko
1. Montrer que : Vk>2, — < dt
k

k3 3
oy 1 3 1
2. En déduire Vn > 1, ;ﬁgi_ﬁ'

3. Montrer que la suite (S,,) est croissante et majorée.
La suite (S,,) converge-t-elle?

2
5 1
Exercice 5. A |'aide du changement de variable, calculer / ( dxr on poserat = zP.
1 T

1+ ap)

Exercice 6. [Correction] Soit x > 1.
z z? z 2
-2 1
Montrer que : Vo > 1, / et2dt:u+,/ S
1 2z 1



Exercice 7. [Correction] Calcules les primitives des fonctions suivantes

2x4—5w3—i+67"’” sur RY (t4+t+1)%sur R%L
2z
o —2x 1 R*
(2t + 1) sur R sin(3z) — 7 4 7 sur R}
1 . 1
V2 + T Sur R cos(x/2) — " + 7 sur RY
V2 —
: ! SRR —
VIt — Sur R 1-2z 1422 (z+1)?2

Exercice 8. [Correction] Dire comment on déterminerai une primitive pour les fonctions suivantes
Si vous avez du courage faites les calculs

2
tan(t) sur ]_7/2,7/2[ t . t _+ 2 _
1+t 1+t 1+t

1
— 312 sur R7
te sur R In(t) ur R




Correction.

Solution de I'exercice 2 (Enoncé) On définie pour tout entier n
I, :/ 2 (Inz)" da
1

a) On étudie la fonction h définie par Vt > 0, h:t+— h(t) = z —In(2)

1. Convergence de I,,.

(
(b) On y va classique.
> Soit t € [1,¢],

> On intégre sur [1,¢], ainsi

e = xn+2
I, :/ x> (Inz)"™ dx < / —dz
1 1 €

1

< ix”’ _ -1 el B
S lern+3 176"(714—3)7%-{-3

De plus on a facilement Vn e N, I >0

Donc avec le théoreme des 2 gendarmes, on a I,, — 0.
n—-+oo

2. Détermination de la limite la suite (nly).

(a) On fait une IPP.

(b) Le texte demande d'étudier nl,, donc on isole nl,CaD

n+1 e

In:*_ n
3 3 1

= nl, = 63 — 3In+l —1In

Ainsi lim (n1,) = lim (e’ —3L,11 —I,) =€’ —3.0-0=¢

n— oo n—oo
. , . = . 1
Solution de I'exercice 3 (Enoncé) On fait le changement de variable u = T
"
Solution de I’exercice 4 (Enoncé) 1. Pour k > 2, on minore l'intégrale / t—3dt
k—1

2. On somme l'inégalité de K = 2 a k = n et on ajoute le plateau k£ = 1, ainsi

n n k

1 1
E<|L+Z/ rsdt

3. Montrer que la suite (Sy) est croissante car S, 41 — S, = ... > 0 et majorée par —

La suite (S,) converge vers £ < —

Solution de I'exercice 6 (Enoncé) on fait une IPP en partant de 7/ — dt
Bonus
. y 1 , -1
C'est une IPP, mais 'pas évidente’ u = u = —
2t 2t2

e"(n+ 3)



Solution de I'exercice 7 (Enoncé)

1 —_ *
2304—5:103—%—&—6 7 sur R

(t4+t+1) %:t4+1/3+t1/3+t1/3

1,5

5

4
T 1 =z

Monome + Monome + Mondme

(2t +1)°

—2t +3)*

1
V2zr + — Sur R’
V2 +

sin(3z) — e %" +

*
sur R

e +In|l+ x|

-t cos(3z) —

1
3 (-2)

3 1
cos(z/2) — > + T2 cos(z/2) — e

1
V2 Monéme + — Mondme

V2

: 1
dzg
x—1

2sin(z/2) — éegz —1In|l+ z|

2 1

1 *
\/E—i—ﬁ Sur R

Mondme + Mondme

v @i
1 2 1

+

x—1 1+x2+(:c+1)2

% In |2z — 1| + 2arctan(z) + Mondéme




Solution de I'exercice 8 (Enoncé)

tan(t) = sin(a) _ O £t o, 2 T T,
" cos(z) O 14+ " 1+2  1+2° O O 1412
1 3 1 9
—In|cos(x)] §1n|1—|—t |+§ln|1+t | + 2arctan(z)
1 1 g
—3t2 _ — O = 4/t N
te ™ =Ue tm@) () O
1 a2
€ In |In(z)|
(=3)




