Nom

Lundi 17 Octobre.

Exo 1. Enoncer le théoréme de Taylor-Young.

1 n
Application : Avec la formule de Taylor-Young, démontrer : s =0 Z (—l)kxk +o(x™
X =0 k=0

Exo 2. Enoncer le théoréme de primitivation des DL.
Application : Déterminer le DL de arccos en x =0

no] 1 1
Exo 3. On considere la suite (H,,) définie par: V neN*, H,, = Z T =1+ 3 +eeet—.
k=1 n

1. Etudier la monotonie de la suite.
1
2. Montrerque:Vn=1, Hy,— H, = 3

3. En déduire que la suite ne converge pas dans R. En déduire la série Z 1/, diverge.
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. o 1
Exo 1. En utilisant les sommes géo, démontrer que : Tox :o 1-x+x%+0(x%
X x—
2 3

Puis en déduire que: In(1+x) = x— — + —+o(x%).
x—0 2 3

n n n
Exo 2. Donner le DL (1 + x)%, calculer, l'aide de factoriel, [[k, [Jket T[] .
k=1

k=1 k=1
ktous kpair kimpair

En déduire lavaleurde a(a—1)... (a —(n— 1)) avec a = 1/2

2 n
>Onsaitque:(1+x)“=1+a:x+a(a—1)%+~--+a(a—1)...(a:—(n—1))x—|+o(x2)
! n!

n

>Ona "facilement” [] =n!

k=1
k tous

n

[Tk=1ln/s)121"!

k=1
k pair

n

n H k=1 |
l—[ k= k tous — n
PR | R N VA PR

kimpair k pair

o) 2 22

B (_l)n—l

> Ainsion a

x1.3.5...2n-3)

_(=p! @2n-3)!
To2n |en-a/, [l 21@n3/2]

3
Or |en-3/,] = {n—EJ =n-2

(="' (@2n-3)
To2n (n-2)2n2

a@-1...(a-=(n-1)) ("1 @n-3)! 1
n! T2n (n-2l2n2p
(="' @2n-3)
To22n=2 (p-2)ln
=t @n-2)
©o22n72 2(n—1)! (n-1)'n
_(=prt (2n—2)

To2n-1plp-1

> Bonus :quand @ =1/9,0na

Exo 3. Définition de la série Z u, converge

Montrer que la série ) | q" converge Ssi g €]-1,1[ et calcul de )_ g".
n=0
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Exo 1. Enoncer le théoréme de primitivation des DL.
Déterminer le DL de tan(x) en x = 0 avec 3 termes.

n n n
Exo 2. Donner le DL (1 + x)“. Calculer, I'aide de factoriel, [[k, [[ket T[] k.
k=1 k=1 k=1
ktous kpair kimpair

En déduire la valeurde a (@ —1)...(a — (n—1)) aveca = ~1/p

2 n
>Onsaitque:(1+x)“=1+ax+a(a—1)%+---+a(a—1)...(a—(n—1))x—'+0(x2)
! n!

n

> On a "facilement" H =n!
k=1
k tous
n
[Tk=Lns,]121""2)
k=1
k pair
n
n H k:1 !
l—[ k= k tous _ n:

it Mk L2t

kimpair k pair

-1 (—1 ) (—1 ) (—1)(—3) (_(21’1—1))
— |5 1) |5 -] = 5| 5] | —5—
(-n"
on
D" @n-1)!
2m  |en-n/, |1 2Len V2]

> Ainsion a

x1.3.5...2n-1)

1
Or |en-1/,] = {n—gJ =n-1

(="t @n-1)
T ooon (p—1l2n-t

a@-1...(a-(n-1) (-D" @2n-1)!

> Bonus :quanda=1/9,0na

n! S 22n=1 (1) n!
_=D"t 2!
To22n=2 2(p)! (n)!
_(=D"(2n
22n | p
no]
Exo 3. On considere la suite (H,,) définie par: YV neN*, H,, = Z T =l+—+-+—
k=1 n
v 1 1
1. Montrer que : il existe Ny tel que V k = Ny, T = 3 In(k+1) —In(k)]
2. En déduire que :lasérie ) 1/, diverge.




