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1 QCM

Exercice 1.

Recopier et remplacer les ? afin que les égalités soient vraies.

Les nombres placés dans les ? ne sont pas forcément égaux et peuvent étre négatifs.

Exemple :

2x+3  _x+?
VY xeC—-{7/5}, =2—
5x—7 x+?

2x+3 _1+2.x
VY xeC-{7/5}, =?
5x-7 1+2.x

3x+5 2.(2x—3)+?
2x-3 2x-3

vV xeC-{3/2},

2x+1 _ 1+
- ?

VY xeC-{-1/3,0}, ?
3x+1 1+<

?

2x+3)2  (x+2)2

vV xeR-{-3/2},

2 ?
V xeR-{-3/2},

(2x + 3)2 - 2.x+1)2

@x+1)? _ (x+9)?

(3x2+1)°  (x2+2)°

V xeR,

?

VY xeR, (x2+x3)3:x?(1+x?)

vV xeR*, xP+x=x

vV x e R—{0}, (

VxeR,

VxeR,

x—2

X242

3
VxeC, 2x—3=2(x+?), vous devez écrire VxeC, 2x—3=2(x—5)

(& + x)

3 ?(I—Zx‘l

1+2x2

x+2)+2x+3)=0x+?

Ax+2)+2(x+3)=2x+0

V x€[-3/2,40[, V2x+3=x+?

V x€[-3/2,400[, V2x+3=2V1+2x

4
YV xeR*, Vxt+4=x' 1+—
\/ 2

VY x€]0,+o0],

V x€]-1/2,0],

2x2 2% xf
2x+1  xt?
2x2 ?2x xf

2x+1  x+?

|

3



Cabhier de calculs.

Exercice 2.
N 412
1. A quoi est égal 7%

Dﬁ

2. A quoi est égal (\/5\/E

ov2

3. Soit n€N. A quoi est égal 2" +2"
O 4n+1

O 4"

4. Soit neN. A quoi est égal 2" x 2"

O 22n

5. Soit n,peN. A quoi est égal 2" x 3P
D 6n+p

oe"P

6. Soit neN. A quoi est égal (—1)2""!
O1

o-1

Exercice 3. Vrai ou faux.

g

a2

O 22+n

N | =

o2

0 \/52\/5

O 2n+1

020

D 5VH—p

O 211

O ne se simplifie pas

O 3"

O ne se simplifie pas

O cela dépend de la parité de n

Lorsque c'est Vrai, donner le domaine de validité. Lorsque c'est Faux donner la bonne formule

ex+y — ex e_)/
X
e
eV =
ey
e ¥=-¢

eV =e"+e¥

In(xy) =In(x) +In(y)

)-m
In[—-|=——
X In(x)

F

x) =VIn(x)

D=

ln(
In(v/x) = %ln(x)

In(e™?) = -2

(InG) | ,nG) _ g

nG) | o-InG3) _ 5
In[(x*+1)?] =2In(x*+1)

In(e*+1)=x+In(1+e™%)
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Exercice 4.
1. A quoi est égal In(3%) +1n(3%) —In(3%)
O1 ao Oe

2. Soit x>0. A quoi est égal In(x+ 1) —In(x)
1 1
Dln(l——) Dln(1+—
X X
3. Soit x>0. A quoi est égal v/In(x)

1 1
O —-In(x) O ln(—x)
2 2

4. Soit x>0. A quoi est égal In (x%)
4 4
O ln(—x) O —-In(x)
3 3
. N . , 1
5. Soit xeR. A quoi est égal p

O -e* Oe

6. A quoi est égal In(4) x In(v/2)
O In(4+ v2) O In(4v2)

7. Soit n€Z. A quoi est égal In(e’) —2e+In(1)

Oe"-2e+e O e -2e
8. A quoi est égal In@2+v3) +In2 - v3)
O1 ao 04

O ne se simplifie pas

O —In(x)

O In(vx)

O ln(g) +In(x)

O In(1)

O ne se simplifie pas

] xln(
3

O ne se simplifie pas

O In(2)

O n-2e

O In?(2)

On-2e+1
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2 Factoriser

Exercice 5. [Correction] Factoriser et simplifier.
B=1-t-(t-1)(t-2)

A=(x+1)(x+2)+(x-1) (2x~-3)
D=(x*-1)-2(x+1)?

C=(at+b)?-(at+b)(ax—2)

E=(x*+2x+1)-2x-1)(x+1) F=§+x+2(x2+1)

G=""— " H=(x+D)" —(x+1)"

Exercice 6. [Correction] Factoriser les expressions polynomiales suivantes.

3. (6x—8)(4x—>5)+36x> —64

1. —(6x+7)(6x—1)+36x>—49
4. (-9x—8)(8x+8) +64x>—64

2. 25— (10x +3)?
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3 Manipulations de fraction

Exercice 7. [Correction] Ecrire les nombres suivants sous forme d’une fraction irréductible.

2 1 2 36 15 2 6
p 21 | 2202 | 3 2xss | 4 -2eeD
4 3 3 25 12 15 5
Exercice 8. [Correction] Simplifier les fractions suivantes (la lettre k désigne un entier = 0).
L g 5 83 N i 27—1 x 42 (_2)2k+l x 32](3—1
40 42 34 x 24 4k x 3—k+1

Exercice 9. [Correction] Mettre sous la forme d'une seule fraction, qu'on écrira sous la forme la plus simple possible.

1 1
+
(n+12 n+1

1
—— pour n#0,-1
n

2. On rappelle la formule : a®-b® = (a—b)(a2+ab+ bz).

A - (a+b)?

Simplifier P A— pour a#b

6(n+1)
n(n-1)(2n-2)
2n+2
n2(n—1)=2

3.

1

——— et B=(1+A)1+0>
1+122 (1+t)Ze ( ) )

Exercice 10. [Correction] Soit ¢# —1. On considére A=

Simplifier AB autant que possible.
Exercice 11. [Correction] On rappelle les factorisations : -a*= (x—a)(x+a) et x*-1= x-Dx+1)

Soit x un réel fixé (et tel que les expressions suivantes soient bien définie)
Simplifier les fractions puis réduire au méme dénominateur et enfin simplifier au maximum |'expression.

X2 2 3 x? % 2x?
Cx-1 x+1 x?-1 2 x Pr2 B—x
2 1 8 1 x+2 2
4. —+

} - + —_-
x+2 x-2 x2-4 x x2-4 x2-2x
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4 Manipulation des puissances

Théoréme 1. Formulaire autour de a’.
> Kulture (-D)P4" =1 et (-1)ImPer = _q

> Le Formulaire : 18h, 19h, 20h, 21h, 7h, 7h45

cde c .

abte = gb g° a” % ) = Rien

b b\¢ _ be
_ a _ 1 (a) =a
a’ == etiou al=—
ab 0

=1

(ab)€ = a‘ b° =

Exercice 12. [Correction] Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme d'une puissance de 10.

W x10? 0%y, 10 1070 (100 103)°  (10%)° x 10°
' ' 3 —37 _ -3 € 3 -5
103" 10 (1075 x 103) 103 x 10

Exercice 13. [Correction] Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme a” avec a et n deux entiers relatifs.
2

5 5 47
34 x5t (53)—2Y =, 6 (30)

3 -5
27 3 Pk T

Exercice 14. [Correction] Dans chaque cas, donner le résultat sous la forme 2" x 37, oli n et p sont deux entiers relatifs.

2% x 3 o 3243 (x (2’
34 x28xp-1’ 27 427, 322 _321’ -
[(3)5 x 23
Exercice 15. [Correction] Exprimer en fonction de a=2"
A:2n+3 B =22n+1 C=2—2n D= (_2)2n+3
4n+1 n+3 2n 2n
= m F=2 -2 G=8

Exercice 16. [Correction] On considére a, b deux complexes et n, m dans Z.
Simplifier les complexes suivants. Les nombres a et b sont choisis afin que les dénominateurs ne s’annulent pas

" (1+%)"

(@’ +(a?)" a™m (a.b™™
B “(a+ab)®

e () c=)
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5 Exp-Ln

Théoréme 2. Formulaire autour de exp et In.
Je ne précise pas les domaines de définition/validité des formules

Pour exp on a les formules Pour In on a les formules
exp(a+b)=... In(ab) = ...
exp(a—b)=...etexp(-a) = ... ln(z) — et ln(l) -
exp(ab) = (e“)b b a

In (0% = aln (@)

0)=1
exp(0) In(1)=0etln(e) =1

Enfinilya: e™@ = getln(e?) = aet a’ = @
Exercice 17. [Correction] Manipulation des logarithmes
Calculer les nombres suivants en fonction de In2, In3 et In5.

1 1 1 1
In16, In512, In(0,125), —ln(—)——ln(—), In(72) —2In3, In36
8 4) 4 8

Exercice 18. [Correction] Manipulation logarithme/Exponentielle

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

eSany ln(\/Z), ln(el/g)’ 8—211'13v ln(e—l/z)’ elnS—an

Exercice 19. [Correction] Manipulation logarithme/Exponentielle suite

Ecrire les nombres suivants le plus simplement possible.

_e—lné, g Inln2 ln(%), ln(\/;)—ln(\/g), ln(\/exp(—lnez)), exp(—%ln(e_‘%))

Exercice 20. [Correction] On considére la fonction

iR —R; x—In(1+x).

Calculer et simplifier les expressions suivantes (pour tout xeR pour lequel elles sont définies.)
1. fRre*-1)
2. 3/

3. %f(xz -2x)

fx)
4, e7'G-D
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Correction.

Solution de I'exercice 5 (Enoncé)

A=(x+1)(x+2)+(x—1)(2x—3) = Rien a factoriser, on développe
B=1-t-(t-1)(t—2) = On factorise (t—1)

C = (at+b)? - (at+ b) (ax—2) = On factorise (at+ b)

D= (x2 - 1) -2(x+ 1)2 = On factorise (x+1)

E=(x?+2x+1)- @x-1)(x+1) = On factorise (x+1)

1+ x2 +2x(x2 +1)

F=1/, +x+2(x2+1)= .

= on factorise (x> +1)
G=t*"— " = On factorise t"*

H=(x+1)"" — (x+1)" = On factorise (x + 1)"

Solution de I'exercice 6 (Enoncé)
1. On remarque que : 36x% —49 = (6x)% — 7% = a® — b* = (a+ b)(a— b)

—(6x+7)(6x—1)+ (6x)% =72
—6x+7)6x—1)+ (6x+7)(6x—7)
6x+7) [-(6x—1)+ (6x—7)]
—6(6x+7)

—(6x+7)(6x—1) +36x% — 49

2. On remarque que : 25— (10x+3)2=a® - b®> = (a+b)(a-b)

25— (10x+3)2 =52 — (10x+3)2
= (5+(10x+3))(5— (10x+3))
= (10x+8)(=10x+2) = 4(5x +4)(=5x + 1)

3. On remarque que : 36x°>—64=a’—b*>=(a+b)(a-Db)
ainsi on trouve (6x—8)(4x—>5)+36x% —64 = 2(3x—4)(10x +3)

4. On remarque que : 64x% —64=64(x*-1)=64(x+1)(x—1)
ainsi on trouve (-9x—8)(8x+8) + 64x% —64 = —-8(x+1)(x+16)

Solution de I'exercice 7 (Enoncé)
2 1 2x3 1x4 6-4 2 1
"4 3 4x3 3x4 12 12 6
2. On transforme 0,2 en fraction et on met au méme dénominateur :

2 1,2 2 _2x10 2x3 U4 _7x2 7
3 7’773 10 3x10 10x3 30 15x2 15
3 36 15 36 15 5 36x15x5 12x3x5x3x5 3x3 9
. — X — X =— X— X == = =—=—=
25 12 25 12 1 25x12x1 5x5x12x1 1 1
2 6 2 5 2 5 2x5 2x5 1
4. ——+(——):——x(——):—x—: = = -,
15 5 15 6 15 6 15x6 3x5x2x3 9
Solution de I'exercice 8 (Enoncé)
1 32_8><4_4
" 40 8x5 5

1 1 1
2. 83x4—2:(2x4)3x4—2:23x43><4—2:23x4:25

2771 x4? ) x@eH? 3t

3. = =—=
34 x 24 34 x 04 33
(_2)2k+1 x 32]6*1 _ (_2) x (_2)2k x 32/6 x 3*1 _ (_2) x 4IC x 32]6 x 3](3 ox 33k—2
4k x 3=k+1 4k x 3k x 3 4k x 32 ’

Solution de I'exercice 9 (Enoncé)
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2. Ona

3. Ona

Solution de I'exercice 10 (Enoncé)

9/12

nn+l) (m+1)?2

1 1 1 n

—_—t = —_
n+12 n+l n nn+1)?2 nn+1)2 nn+1)?2

n+nn+1)—(n+1)=%
n(n+1)2
n+n’+n-m?+2n+1) -1
n(n+1)>2 T nn+ 12

@-b (a+bh? _(a-b)(ab+a®+b*) (a+b)?

(a-b2 a-b (a-b)? a-b
_ab+a2+b2 a2+2ab+b2_ ab
T a-b a-b T a-b
6(n+1)
n(n-H@n-2) _ _ 6+  n*(n-1)>
2n+2 nn-12n-2) 2n+2
n2(n-1)2
_6(n+1) n(n-1) 3
T2n-1 " 2m+n 2"
1 1 (1+1)? 1+ 2

A= - = -
1+2 (1+02 (1+2)Q+02 (1+2)1+0?

1+2t+ 12— (1+12)
(1+12) 1+ 1?
2t
(1+2)1+0?

2t

— —x[1+?)a+p*=2
[1+t2](1+t)2><[ +t ]( +1) t

Ainsi on a AB =
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Solution de I'exercice 11 (Enoncé)

X 2 2 x(x+1) 2(x—-1) 2
-1 x+1 2-1 x-Dx+1) x-Dx+1) x+Dx-1
X2 +x] - [2x—2] -2
T x+DGE-1

x2—x X

T aADx—1)  x+1

1 8  2(x-2) (x+2) 8
x+2 x-2 x2—4_(x+2)(x—2)_(x+2)(x—2)+(x+2)(x—2)
_(2x—4)—x—2+8
T x+2)(x-2)
x+2

1
T x+2)x-2) x-2

x? + x3 2x? X X 2x
2-x x3+x2 xB-x x-1 x+1 x2-1
_ x(x+1) N x(x—-1) 2x
T x-Dx+1) x-DE+1) x+Dx-1)
_2x?-2x
T (x+1D(x-1)
_ 2x(x—1) _ 2x
T (x+D(x-1) x+1
1 xX+2 2 1 x+2 2
—t ==+ +
x x2-4 x2-2x x (x+2)(x-2) x(x-2)
1 1 2
=4t —F—
x x-2 x(x-2)
x—2 X 2
= + +
x(x-2) x(x-2) x(x-2)
_ 2x _ 2
_x(x—Z)_x—

Solution de I'exercice 12 (Enoncé)
108, 105, 102, 1072, 10*et107®

Solution de I'exercice 13 (Enoncé)
15%, 576 27 3% 32 (p2=772

Solution de I'exercice 14 (Enoncé)
28 x 32 23 x 32 28x32  23x3?

_ _ _03-7 2-3 _ o4 -1
34><28><6_1_34><28x2_1><3_1_34_1><28_1_33><27_2 X3T U=z xS

> On factorise le plus petit facteur, CaD 221 . 921 1 922 921 | 92141 _ 921 | 521 5 _ 921 1+4+2)= 221« 3.

3224321 3213+1) 4
> On factorise 3%1 au numérateur et 32! au dénominateur : = ¢ ) =-=2
322-321  3213-1) 2

> En utilisant que : lorsque n est pair, on a (-a)" = (-1)"a" = a"

2 48
(82 x 2" _ 316 5 232 _ 938 526
((_3)5 % 23)_2 3-10 26
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Solution de I'exercice 15 (Enoncé)
A=2""3 =2 %23 =84

B=22M1 =225 = (2")? x2 =247

Co=2n_(omy-2_ -2 _ 1
Cc=2 n—(Z”) =a —;
D = (—2)27+3 = (L1)2143 5 921+3 _ (L) x g2.2% = _gg?
n+1
4 (22) @22 x4 .

E =2a

T21-3n T 5 omy=3 7 5 om)=3 T 2x g3
F=2M*3_22n_g4_ a2 = a8-a)

2
G=g2"= (23) " _93.2n _o6n _ (Zn)G — b

Solution de I'exercice 16 (Enoncé)

_ (a")? + (a?)" a3 + a®" _ " [a"+1] _

1+a” 1+a” 1+a”

n

ah+m, (a'bn)m B alttmgmpnm

B= = —a
(%)n.(a.bm)n ainp—ngnpnm
1\ 1+bp"

C:(aan (1+5J _oon_ b"  _ op-p D" 1 a”

(a+ab)" a(1+b)" br  (Q+pn  b"

Solution de I'exercice 17 (Enoncé)
On a 16=2" donc In16=In(2*) = 4In2.

On a 512=2% donc In512 =In (29) =9In2.

1 1
On a0,125= - donc In0,125In = ~In8 = —1n(23) - _3In2.

1. (1) 1. (1 1 1 1
—ln(—)——ln(—):——1n(22)+—ln(23):---:—ln2.

8 |4/ 4 |8 8 4 2
Ona72=8x9=2%x32 donc In72-2In3 = 3In2+2In3) —2In3 = 3In2.
In36 =2In2+2In3.

Solution de I'exercice 18 (Enoncé)

b bln(a)

On sait que a’ =e 3In2 _o3_g

, ainsi e

3
Autre solution 3102 = n(2’) 23 _g

In(ve) =1ln (61/2 ) = 1

2
1 1
In (63) = g
p2ms_ 1 1 1
T e2In3 T In(3?2)
e?In3  pln 9
_ 1
ln(e 1z ) =__
2 3
en3-In2 _ InG/3) _ 2
2
Solution de I'exercice 19 (Enoncé)
1 1
et L1,
elIl /2 1/2
- 1 1 1
Onaelhn2_-___ —.

T nn2) ~ gn0  In2

ln(%) =-In (e”) =-17

ln(\/z)—ln(\/e_z) = %ln(e‘l)—%ln(ez) = 1.4—%.2:1

2

1 1 1 1
foen(—1n 21| — = TS B N N P N _
Onaln( exp(—Ine ))—zln(exp( Ine ))—zln(e )—2( Ine ))_2><( 1) x2=-1.

n+m+m-2n—n bnm+n7nm — a2m72n p"
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exp (—%ln(e_e‘)) exp (—% x (—3)) =el=e

Solution de I'exercice 20 (Enoncé)

1.

2.

fee*-)=f@=InA+0)=In(1+[2¢*-1]) =In(2.e*) =x+In2
1 P | e*

=e =
o3 In(1+x) (Vi) T+x

ex—%f(x) =e*

1 2 _1 _1 2 _1 2] _ _
zf(x —2x)—zf(D)—zln(l+x +2x)—21n[(1+x) ]—ln(x 1)

=(x+1)2
1 x—(1+x 1
fff@-lox—m X201
1+x 1+x 1+x
,f(") In(1+ x) In(1+x) x
e/'6-D =exp 1 =exp =exp (xln(l +x)] =1+x)

1
1+(x-1) X
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