Nom Lundi 06 Octobre.
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Exo 1. Soit 7 € N et x € R. Démontrer la formule du binéme, CaD (1 + x)" = Z ( ) x*
k=0

iy 1 n
Exo 2. Pour n €N, on note W), = f sin®*(f)dt  ou bien pour ceux qui veulent changer Wy, = f (1 - tz) dt
0 0

> Calculer W;,;1 en fonction de W,,.
> Bonus : En déduire (a la mode géo) la valeur de Wy,

2
Exo 3. Décomposer en éléments simples , puis avec le changement de variable x” = ¢, calculer f mdx
1 X X

(r+1)

Exo 4. Soit (u;) la suite définie par: u =1492, u; =1515etVneN, uyio = -4 Uy —4. Uy
> Calculer u;, en fonction de n.
> Bonus indépendant et un peu long : Soit (a;) une suite vérifiant a, 1 = 2a, +3.

Vérifier que la suite (1) ;e Vérifie une récurrence d’ordre 2. En déduire la valeur de uy,.




Correction de I'exo 2

2n+1
On trouve W, = ——W,
2n+2
N ., 2n—-1
On a ala mode Géo W,, = Wan-1
2n—-1[2n-3 ]
on |2n-2 "*
2n—-12n-3[2n-5 ]
on 2n-2|2n-4 "3

2n—-12n-3 [1 ]
B s /7

2n 2n-2 2
2n-1)2n-3)---(3).(1)

Onadonc W, = 0
2n)2n-2)---(4).2)

De plus
>Puir=02n)(2n-2)---(4).2) =2" |n.(n—-1)...22).1| =2".n!
> Pair Iimpair = Tous = [2n)2n—2)---(4).(2)].[2n-1)2nr-3)---(3).(D] = 2n)!

Ainsi Ijpmpgir = 2n—-1)2nr-3)---(3 1—T"“5—(2")!
insi limpair = 2n—1)2n-3)---3).( )_Pair o

@n-1)@2n-3)--@).0) 2 e _2n!

Conclusion: W,, = = = We
"Toenen-2--@.2 0 2nam (2n.n!)2 0

Correction du bonus de I’exo 4
Pour pour/chaque neN,ona: Eql: apy1 =2a,+3
Eq22 Api2 =2ap+1+3

ap+1—ap

On soustrait Eq2-Eql, ainsion a a4+ — a,4+1 =2

Conclusion:VneN, a2 —3.ap+1+2.a,=0

> C’est une suite d’ordre 2 classique.
> Eq Caract
onrésout X2 —3X+2=0

Comme A = b* —4ac = (-3)* - 4(1)(2) = 1> 0,
3+
I'équation admet 2 racines distinctes r = 5 5

5
5

> D’apres la théorie des suites, on a

VneN, ap=A2)"+u)"=12)"+u

> Bonus : On va calculer A et py avec ap = 1492 et a; = 2.1492 +3 =2 987
Eqlap=1492=12)"+pu=A+pu
et Eq2ayp=2987=A2) ' +p=2.1+pu
Ainsi Eq2-Eq1: A = 2987 — 1492 =1 495 et 2.Eq1-Eq2 : =2 x 1492 -2 987 = -3
Conclusion:VneN, a,=A2)"+u(1)"=149512)" -3



