TD 1 manipulation des objets. Mercredi 10 Septembre 2024.

Manipulation
Exercice 1.

Ecrire le formulaire sur les puissances.
Exprimer en fonction de a = 2"

A _ 2n+3 B — 22n+1 C _ 2—2n D _ (_2)2n+3

4t +3 2 2
J— — n n _ n
E= 51580 F=2 -2 G=38

Exercice 2. [Correction] Simplifier. Rappel : Avant de réduire au méme dénominateur, on cherchera les facteurs

(ne Dt b1 1 N 1 ()
22(n+1)  92n nl 2nx(n+1)  2x(n+2)! (111)

Exercice 3. [Correction]

1. Soit n et k des entiers avec 0 < k < n.

Simplifier A = (k :l_ 1) — (Z) puis en déduire le signe de A

2. Soit n et k des entiers avec 0 < k < n.

Simplifier " + n et mettre le résultat sous la forme -
P k+1 k v,

Exercice 4. [Correction]

Ecrire le formulaire sur exp et In

Montrer que les fonction suivantes sont impaires, CaD que Vz € 9, f(—z) = —f(x)
e?® —1 2021 +
J@) =gy & /@ n<2021—x>

2
Exercice 5. [Correction] On note u, = ( n)
n

Trouver le signe de u,+1 — uy

Manipulation plus difficile

n!
(2)"vn

n . 7 art n ]. ]_
Simplifier Bntl puis vérifier que : In <u+1> =1- (n + ) In (1 + )
u’I’L un 2 n

Exercice 6. On considére la suite u,, =




Solution de I'exercice 2 (Enoncé)

Correction.

(m+1)! nl ! n41 1
22(n+1) _ﬁ_ﬁ[ 22 }
_n! [n—3
_2Tn[ 22 ]
1, 1 N 1 i, 1
nl ' 2nx(n+D)! 2x(n+2)! nl | 2n(n+1)  2(n+1)(n+2)
_ 1l [2n(n+)(n+2)+(n+2)+n
ol 2n(n+1)(n + 2)
_ 1 [(2n®+6n° +4n) +2n+2
T onl I 2n(n+1)(n+2)
_ 1 [2n% 4+ 6n% + 6n + 2
T nl | 2n(n+1)(n+2)
n!
x)  E@n—k)!
ny n!
(k+1)

(k+ Dl(n—k-1)

n! (k+Dl(n—k-1)!
kl(n — k)! n!
nl(k+1)! (n—k—1)!

k! (n—k)!

n!
k+1
n—=k




Solution de I'exercice 3 (Enoncé)

1. Soit n et k des entiers avec 0 < k < n.Simplifier A = (k jlr 1) — <Z> puis en déduire le signe de A

On a (k 4 1) — (k) = On écrit la définition.

n! n!
T+ D) (n—(k+ 1) K (n—k)
(n)! n!

k+Dn—k—-1)! Kl (n—k)!

= On factorise ce qui se factorise
n! 1 1

T Kn—k—1lk+1 n—k}

= On réduit au méme dénominateur

_ n! [(n—k) — (k+1)
Sk (n—k-D!'| (n—k)(k+1)
. n! [ n—2k—-1
Sk (n—k—-1! [(n—k)(k+1)

Comme n et k des entiers avec 0 < k < n, le signe de n - ("
k+1 k

) est celui de (n — 2k — 1)

>Sin—2k—-1>20 < kgL_l,c'estpositif

[\V]

n—1

>Sin—2k—-1<0 < k> 5

, c'est négatif
. . . i n n p O
2. Soit n et k des entiers avec 0 < k < n. Simplifier ka1 + 3 et mettre le résultat sous la forme 0

On a <k> + (k + 1) = On écrit la définition.

n! n!

I CE R CED IO CE)
_ n! (n)!
T Mok Gkt D (k-1

= On factorise ce qui se factorise

_ n! [ 1 n 1 }
Ckln—k-D!'ln—k k+1

= On réduit au méme dénominateur

B n! |:(k+1)+(n—k)}

Tk m—k—-1D'| (n—k)(E+1)
nl.(n+1)
(k+ D! (n—k)!

= On identifie
mll
AO—A)

_ n-+1
S \k+1

<i> lciD=n+letA=k+1



Solution de I'exercice 4 (Enoncé) Pour tout/chaque = € Z, on a

e —1
e~ 2 41
1

eQm -1

1
e

1_@2:6

f(=z) =

1— e2z 621 B 1_621 B @(62:6 _ 1) B 7f(x)
e2x 1+€29¢_1+62w_ 1+ e2x -

Pour tout/chaque € Z, on a

e = (e

Or on a la formule In (é) = —In(O)
Haut Bas
aD 1 =1
ca n( Bas ) " (Haut)

== ()~ )

. . - . 2n .
Solution de I'exercice 5 (Enoncé) On note u, = ( ) Trouver le signe de upy1 — un
n

On a Unt1 — Un = <2::_12) — (2:>
_ (2n +2)! __(2n)!
S (n+DL(n+1)! (n)l(n)!
On cherche les facteurs
_ (! [(2n+2)@2n+1) 1}
M) | (n+1)(n+1)
Astuce : 2n+ 2 =2(n+1)
__(@n)! [22n+1) 1}
()l | (n+1)
_ () '(4n+2)—(n+1)] _ () [Sn-i-l}
(mL(m)! | (n+1) (m)L.n)! [ (n+1)

Conclusion : Comme n € N, un41 — u, est toujours positif



