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E5 : FILTRAGE LINEAIRE 
 

Présentation des filtres 
 

Filtres du 1er ordre 
 

Filtres du 2nd ordre 
- filtre passe-bande du 2nd ordre : exemple du RLC, comportement asymptotique, fonction de transfert 
canonique, fonctions de transfert équivalentes à très hautes et à très basses pulsations, diagramme de Bode 
asymptotique en gain et en phase (équation des asymptotes, intersection des asymptotes), diagramme de 
Bode réel (gain maximal, pulsation de coupure, bande-passante, allure du diagramme réel) 
- filtre passe-bas du 2nd ordre : exemple du RLC, comportement asymptotique, fonction de transfert 
canonique, fonctions de transfert équivalentes à très hautes et à très basses pulsations, diagramme de Bode 
asymptotique en gain et en phase (équation des asymptotes, intersection des asymptotes), diagramme de 
Bode réel (avec ou sans résonance, pulsation de coupure, bande passante) 
 

Réalisations d’opérations élémentaires  
- moyenneur, lissage, sélection de fréquence, intégrateur, dérivateur 
 

Simulation numérique  
- conversion d’un signal sinusoïdal à un signal constant : approximation d’un signal par synthèse 
harmonique, influence de la fréquence de coupure, influence de l’ordre d’un filtre 
 
 
CTM4 : STRUCTURES ET PROPRIETES PHYSIQUES DES SOLIDES (CRISTALLOGRAPHIE) 
 

Solides cristallins 
 - description, modèle de cristal parfait et ses limites 
 - vocabulaire : population, coordinence, motif, maille, compacité, masse volumique 
 

Différentes structures compactes et non compactes 
 - description des mailles cubiques : simple, centrée, à face centrées 
 - étude des mailles CC et CFC avec le modèle des sphères dures 
 - sites interstitiels tétraèdriques et octaèdriques d’une maille CFC : position, nombre, rayon d’habitabilité 
 

Différentes types de cristaux 
 - cristaux métalliques : liaison, propriétés physiques, cas des alliages 
 - cristaux ioniques : liaison, propriétés physiques, condition de stabilité, exemple de CsCl et NaCl,  
 - cristaux covalents : liaison, propriétés physiques, exemple du diamant et du graphite  
 - cristaux moléculaires : liaison, propriétés physiques, exemple de l’eau  
 
 

 
 

Alexander Graham Bell 
 (physicien britannique 1847-1922) 
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