
                                                                     Semaine du 25 au 29 mars                                                   2023-2024 
                                                               Programme de colle n°22                                                     MPSI 1 
_____________________________________________________________________________________________________ 

  

 
 
M5 : THEOREME DU MOMENT CINETIQUE 
 

Grandeurs physiques 
 

Théorème du moment cinétique appliqué à un point matériel 
 
CTM4 : STRUCTURES ET PROPRIETES PHYSIQUES DES SOLIDES (CRISTALLOGRAPHIE) 
 

Solides cristallins 
 - description, modèle de cristal parfait et ses limites 
 - vocabulaire : population, coordinence, motif, maille, compacité, masse volumique 
 

Différentes structures compactes et non compactes 
 - description des mailles cubiques : simple, centrée, à face centrées 
 - étude des mailles CC et CFC avec le modèle des sphères dures 
 - sites interstitiels tétraèdriques et octaèdriques d’une maille CFC : position, nombre, rayon d’habitabilité 
 

Différentes types de cristaux 
 - cristaux métalliques : liaison, propriétés physiques, cas des alliages 
 - cristaux ioniques : liaison, propriétés physiques, condition de stabilité, exemple de CsCl et NaCl,  
 - cristaux covalents : liaison, propriétés physiques, exemple du diamant et du graphite  
 - cristaux moléculaires : liaison, propriétés physiques, exemple de l’eau  
 
M6 : FORCES CENTRALES CONSERVATIVES 
 

Lois de conservation 
 - présentation des forces centrales conservatives 
 - conservation du moment cinétique : démonstration, planéité du mouvement (1ère conséquence), 
constante et loi des aires (2ème conséquence) 
 - conservation de l’énergie mécanique : démonstration, notion d’énergie potentielle effective, profil 
d’énergie potentielle effective : Epeff (r), état lié ou état de diffusion 
 

Cas des forces centrales newtoniennes 
 - définition et exemples (expression des forces newtoniennes et de leur énergie potentielle) 
 - discussion du mouvement radial à l’aide du profil d’énergie potentielle effective : Epeff (r) 
 - étude des trajectoires circulaires : uniformité du mouvement, relation entre vitesse et rayon, énergie 
mécanique, période de révolution 
 - étude des trajectoires elliptiques : énergie mécanique (par détermination de rmin et rmax), période de 
révolution (par généralisation de l’expression pour la trajectoire circulaire) 
 - cas des forces gravitationnelles : satellites géostationnaires 
 
 

 
Johannes Kepler 

(physicien allemand 1571-1630)  
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