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M2 : LOIS DE NEWTON 
  

Système étudié 
 - point matériel, ensemble de points matériels, solide 
 - caractéristiques (masse, centre de masse, quantité de mouvement) 
  

Forces 
 - forces usuelles (force d’interaction newtonienne, poids, poussée d’Archimède, force de frottement fluide, 
réaction du support, tension d’un ressort, tension d’un fil) 
  

Lois de Newton 
  - principe d’inertie, existence des référentiels galiléens, descriptions succinctes des référentiels 
héliocentrique, géocentrique et terrestre 
  - principe des actions réciproques 
  - loi de la quantité de mouvement dans le cas d’un point matériel 
  - théorème de la quantité de mouvement dans le cas d’un solide indéformable 
 

Exemples d’application 
 - mouvement d’un projectile dans un champ de pesanteur uniforme sans et avec frottements (linéaires ou 
quadratiques) 
 - mouvement d’un pendule simple 
 - mouvement d’une masse accrochée à un ressort vertical 
 

Résolution numérique d‘équations différentielles d’ordre 2 (hors programme de colle) 
 - principe de vectorialisation, utilisation d’odeint 
 - exemple du pendule et d’une masse accrochée à un ressort horizontal subissant des frottements 
quadratiques 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Galileo Galilei 
(physicien italien 1564-1642) 
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