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T1 : SYSTEMES THERMODYNAMIQUES A L’EQUILIBRE 
  

Système thermodynamique 
 - définition et classification (isolé/fermé/ouvert),  
 - description (échelles microscopique / macroscopique / mésoscopique, paramètres d’états intensifs / 
extensifs, équation d’état) 
 - états de la matière : 3 états, notions de phase condensée et de fluide,  
 - description macroscopique : équilibre thermodynamique, équilibre mécanique/thermique 
interne/externe, conséquences pratiques 
- description microscopique : distance moyenne, libre parcours moyen 
 

Description d’un système thermodynamique gazeux 
 - modèle du gaz parfait : hypothèses (particules ponctuelles/absence d’interaction), température cinétique, 
pression, équation d’état du GP, loi de Boyle-Mariotte pour T = cte 
 - modèle des gaz réels : mise en évidence de l’écart aux GP dans le diagramme d’Amagat ou de 
Clapeyron pour les isothermes, exemple du modèle de Van der Waals (équation d’état non exigible) 
 

Description d’un système thermodynamique liquide et solide 
 - modèle des phases condensées incompressibles et indilatables 
 - exemple d’un modèle des phases condensées peu compressible et peu dilatable 
 

Description d’un système thermodynamique diphasé 
 - diagramme de Clapeyron (P,v) et diagramme de phases (P,T) 
 - notion de vapeur saturante, titre vapeur, théorème des moments 
 

Energie interne 
 - définitions et propriétés (extensivité, fonction d’état) 
 - cas d’un gaz parfait monoatomique : U(T), 1ère loi de Joule, expressions de U, CV et ΔU 
 - cas d’une phase condensée incompressible et indilatable : U(T), expression de ΔU (pour C  = cte) 
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