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Premier principe de la thermodynamique - Exercices
1. Premier principe de la thermodynamique : énoncé

Exemple : transformation isochore — Détente de Joule-Gay Lussac
2. Enthalpie H

Exemple : transformation monobare d’un gaz quelconque — Capacité thermique à pression constante. Relation de Mayer
— Transformation adiabatique quasistatique d’un GP. Loi de Laplace (non démontrée). — Calorimétrie

Second principe de la thermodynamique – Cours et exercices
1. Un nouvelle fonction d’état : l’entropie S

Énoncé du second principe — Exemples de transformations particulières d’un système fermé : Transformation adiabatique
d’un système fermé ; Transformation réversible ; Transformation quasistatique irréversible — Distinction entre 𝑄 et 𝑊 —
Troisième principe de la thermodynamique, ou principe de Nernst

2. Exemples de calculs de la variation d’entropie
Calcul de Δ𝑆 pour un GP — Détente de Joule-Gay Lussac d’un gaz parfait — Entropie d’une phase condensée dans le

modèle incompressible indilatable — Thermostat ou source de chaleur — Transformation adiabatique quasistatique d’un GP :
Loi de Laplace démontrée à partir de Δ𝑆

Parties de cours enlevées du programme : Équation de Gibbs ou « identité thermodynamique » et la démonstration
de l’expression de 𝑆 pour un GP.

Notions sur les changements d’état du corps pur – Cours + Exercices simples
1. Courbe de changement d’état

Diagramme (𝑃 , 𝑉 ). Point triple. Point critique — Isotherme, palier, courbe de saturation — Théorème des moments —
Enthalpie, entropie, énergie interne de changement d’état

Les diagrammes (T,S) et diagrammes (H,P) ne sont plus au programme.

Machines thermiques – Cours + Exercices simples
1. Cycle monotherme

Exemple d’un cycle monotherme
2. Moteurs thermiques dithermes

Application des deux principes de la thermo — Notion de rendement — Théorème de Carnot — Machine de Carnot : cycle
ditherme réversible — Représentation du cycle de Carnot en diagramme (P,V) et (T,S)

3. Machines frigorifiques dithermes
Description d’un réfrigérateur à compresseur — Efficacité d’un frigo

Oxydoréduction : échange d’électrons - Révisions de cours et exercices
1. Applications de la loi de Nernst

Calcul de la constante d’équilibre d’une réaction rédox — Prévision du sens d’évolution spontané d’une réaction — Potentiel
standard pour une c.l. de 2 demi-réactions

2. Dosages rédox (en exercice)
dosage Fer Cerium. Potentiel à l’équivalence, à la demi-équivalence, et si 𝑣 = 2𝑣𝑒𝑞 — Manganimétrie : dosage Fe2+ par

KMnO4

Diagramme potentiel-pH - Cours
1. Principes et conventions pour le tracé :

Frontière verticale — Espèces acidobasiques : domaines de prédominance — Précipités. Domaine d’existence d’un solide —
Domaine de prédominance d’un gaz

C’est le tout début du cours seulement, les conventions ont juste été mises en place sur des exemples simples.


