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TD 23
Fractions rationnelles

1 Exercices corrigés en classe

Exercice 1. Déterminer les F € C(X) telles que F(X + 1) = F(X).

Exercice 2. Quelques calculs.
2X3 4 X2 =X +1
—3X+2

1. Effectuer la décomposition en éléments simples de

3 3
2 2
2. Calculer/ 5> aling dx
s X*+2x—3

Exercice 3. Déterminer la décomposition en éléments simples...

X"—1 1
1. ... d t )
1 oo W C
2n
2. ...de msur R.

1 ! 1
3. ... de , et de ——— sur C.
X" —1 (Xn—1)

Exercice 4. Soit n > 1. Montrer qu'il existe un unique polynéme T, € R[X] tel que V0 € R, T,(cosf) =

1 .
cos(nB), et décomposer - en éléments simples.
n

2 Exercices faits en TD

Exercice 5. ©OO — @@0O Déterminer la décomposition en éléments simples sur R et sur C des fractions

rationnelles suivantes.

1 X3 —3X24+X -3 > X

' X -1 'X274

3 X2 +1 4 1

(X = 1)(X =2)(X =3) CX(X —1)2

5 3X —1 6 2X

CX2(X +1)2 C(XH1)(X2+1)
1

£ X4+ X241

Exercice 6. @ ©O Déterminer les limites des suites suivantes

4 1 : 1
k k+1) en — k(k+ 1)(k+2) en
k+3 . k
3. <2k3+3k2+2k> 4 <Zk4+k2+1>
neN k=0 neN

Exercice 7. ©O0O — @@0© Calculer les intégrales suivantes

1 31
. 2 [
0o X° -1 1—x
1 y 1
4. ———d
/o X4—16 / x(1 4 x2)? x
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Exercice 8. @00 — @@0© Calculer les primitives des fonctions suivantes, en précisant les intervalles de

validité
1. 1 x— cos’(x) 2. f; 'X»—>7$in3(x)
S sin®(x) C R 1 + cos(x)
cos(x) 1
3. hix— ——— 4. f x—
3T T sin(2x) anx cos*(x) + sin*(x)
_ tan(x) — tan(a) T
5 i X 2 00 Ftan(a)” ]33l

Exercice 9. ®@@0O Soit P un polyndme réel scindé a racines simples, a un réel. Montrer que P’ + aP est scindé
/

a racines simples sur R. On pourra utiliser la décomposition en éléments simples de =x

Exercice 10. @ ©O Soit P un polynéme scindé a racines simples, aq, ..., a, ses racines. On suppose que
P(0) # 0. Montrer que

- 1 1
2 2P PO

i=1

Exercice 11. @@0O Soit P € C[X] unitaire de degré n > 1. On note @ = X(X —1)--- (X = n).
P~ (=1)"*/n 1
1. Montrer 6 = ;n'(/{) P(k)m

2. En deduire S (1)< (" =nl.
En dedmreg( 1) (k>P(k) n!

o n!
3. En déduire max {|P(k)| | k € [0, n]} = o
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