
MPSI 2 - Lycée Champollion Colle 12

Sujet 1

Cours

Attendre la question

Application cours 1

On considère la matrice A =

0 1

0 0

 ∈ M2(R).

Montrer qu'il n'existe pas de matrice X ∈ M2(R) telle que X2 = A.

Application cours 2

Soit A la matrice de Mn(R) avec des 2 sur la diagonale et des 1 partout ailleurs. Calculer Ak pour

tout k de N.

Exercice 1

Soit A ∈ GLn(K) et N ∈ Mn(K) une matrice nilpotente.

1. Montrer que In +N est inversible et donner son inverse.

2. Montrer que si A et N commutent, alors A+N est inversible.
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Sujet 2

Cours

Attendre la question

Application cours 1

Déterminer les matrices B ∈ M3(R) véri�ant AB = 0 avec

A =


1 0 0

0 1 1

3 1 1

 ∈ M3(R).

Exercice 1

Soit n ∈ N∗. On pose ω = e
2iπ
n .

On dé�nit A = (ak,l)1⩽k,l⩽n ∈ Mn(C) par, pour tout (k, l) ∈ J1;nK2, ak,l = ω(k−1)(l−1).

Déterminer A2.
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Sujet 3

Cours

Attendre la question

Application cours 1

Déterminer la matrice inverse de E =



0 1 1 1

1 0 1 1

1 1 0 1

1 1 1 0


Application cours 2

Pour tout (x, y) ∈ R2, on considère les matrices

J =

1 1

0 1

 et M(x, y) = xI2 + yJ

de M2(R).

Résoudre l'équation d'inconnues x et y : M(x, y)2 = I2.

Exercice 1

Soit n ∈ N∗. Montrer que le produit de n matrices triangulaires supérieures strictes de Mn(R) est
nul.
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Sujet 4

Cours

Attendre la question

Application cours 1

Soit A et B dans Mn(K) telles que AB = A+ In. Montrer que A et B commutent.

Application cours 2

Soit (A,B) ∈ Mn(K)2. Montrer que si les matrices A et B sont nilpotentes et commutent, alors la

matrice A+B est nilpotente.

Exercice 1

Soit A =


1 2 3

0 1 2

0 0 1

. Calculer les puissances de A, puis détermminer une racine carrée de A dans

M3(R).
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Sujet 5

Cours

Attendre la question

Application cours 1

Soit α ∈ R∗.

Déterminer la matrice inverse de A =


α −1 0

1 α 0

0 0 α

.

Application cours 2

Soit M ∈ GLn(K) telle que M +M−1 = In. Pour tout p ∈ N, déterminer Mp +M−p.

Exercice 1

Montrer que toute matrice de Mn(C) s'écrit de manière unique comme la somme d'une matrice

symétrique et d'une matrice triangulaire supérieure.
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Sujet 6

Cours

Attendre la question

Application cours 1

Déterminer la matrice inverse de D =


1 1 2

1 2 5

2 5 14



Exercice 1

Soit n ∈ N∗. On pose ω = e
2iπ
n .

On dé�nit A = (ak,l)1⩽k,l⩽n ∈ Mn(C) par, pour tout (k, l) ∈ J1;nK2, ak,l = ω(k−1)(l−1).

Déterminer A2.


