MPSI 2 - Lycée Champollion

Colle 16

Sujet 1

Cours

Attendre la question

Application cours 1
Déterminer les polynémes P € R[X]| vérifiant

Application cours 2

Déterminer les polynomes P € C[X] tels que P(R) C R.

Exercice 1

n—1

Soit n > 1. Factoriser P = ZX’“ sur C.
k=0

- k
En déduire une formule de H sin (—W)

n
k=1



MPSI 2 - Lycée Champollion Colle 16

Sujet 2

Cours

Attendre la question

Application cours 1
Soit n € N*. On pose w = e'n et P e C[X].
Montrer que

PwX)=P(X) <= 3QeC[X], PX)=0Q(X").

Application cours 2
Déterminer les polynomes P € C[X] tels

Vn € C[X], P(n) =n.

Exercice 1
Déterminer les polynomes P € C[X] tels que P(Q) C Q.



MPSI 2 - Lycée Champollion

Colle 16

Sujet 3

Cours

Attendre la question

Application cours 1
Soit n € Net 6 € R.

Donner le reste de la division euclidienne de (sin(9)X + cos(6))" par X2 + 1.

Application cours 2

Déterminer les polynomes P € R[X]| vérifiant

V(z,y) €R?,  P(zy) = P(z)P(y).

Exercice 1
Résoudre le systéme d’inconnue (z,y,z) € C?
rt+y+z = 1

rYZz = —4
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Sujet 4

Cours

Attendre la question

Application cours 1
Soit n € N*. On pose w = e'n et P e C[X].
Montrer que

PwX)=P(X) <= 3QeC[X], PX)=0Q(X").

Application cours 2
Déterminer les polynomes P € C[X] tels

Vn € C[X], P(n) = n* + (—1)".

Exercice 1
Déterminer les polynomes P € C[X] tels que P(Q) C Q.



MPSI 2 - Lycée Champollion

Colle 16

Sujet 5

Cours

Attendre la question

Application cours 1
Déterminer les polynomes P € R[X]| vérifiant

Application cours 2
Déterminer les polynomes P € R[X]| vérifiant

V(z,y) €eR*,  P(xy) = P(z)P(y).

Exercice 1

n—1

Soit P € R[X]| unitaire de degré n > 1. P s’écrit P = X" + Zaka.

k=0
n—1
On pose R = max( (1, Z |ak|>.
k=0

1. Montrer que toutes les racines complexes de P ont un module inférieur ou égal a R.

n—1
2. SoitP =nX" + ZX’“ et z une racine de P différente de 1. Montrer que |z| < 1.
k=0
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Sujet 6

Cours

Attendre la question

Application cours 1

Soit n € Net 0 € R.
Donner le reste de la division euclidienne de (sin(9)X + cos(6))" par X2 + 1.

Application cours 2
Déterminer les polynomes P € C[X] tels

Vn € C[X], P(n) =n.

Exercice 1
Résoudre le systéme d’inconnue (z,y, z) € C?
rt+y+z = 1

rYZz = —4



