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Séries numériques I

*cveve Exercice 22.1. Déterminer la nature des séries et calculer la somme le cas échéant.
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pour les termes généraux suivants :

* %+ Exercice 22.2.  Etudier la convergence des séries de termes généraux :
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*x %+ Exercice 22.3. Enoncé : Déterminer la nature des séries des termes généraux :
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* %7« Exercice 22.4. Déterminer tous les (a, b, c) € R3tels que >_ av/n+bv/n + 1+cy/n + 2 converge.

*xxx+ Exercice 22.5. Enoncé : Déterminer la nature des séries de termes généraux :
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* 47 Exercice 22.6. Soit p > 1. Déterminer la nature et la somme de la série de terme général
_ 1
Un = St D)..(nip) "
*x v Exercice 22.7. Soit (u,) positive. Montrer que > u,, et > -2 ont la méme nature.

14wy
**xx i« Exercice 22.8.
Soit (x,,) une suite définie par zo > 0 et z,,11 = 22 + x,,.

1. Etudier la convergence de (z,,).
2. Onpose u, =2 "Inx, et v, = U,y 1 — Up. Etudier la série > v, puis la suite (u,,). En déduire
un équivalent de (x,,).
*xx+ Exercice 22.9. Soit (u,) positive décroissante tendant vers 0 et U,, ses sommes partielles.
1. Que dire de la série de terme général (u,,) ? Quelles sont les possibilités ?
2. On suppose (U,, — nu,) bornée. Majorer U,, en fonction de U,,,, un+, €t u,. Conclure.
3. Retrouver le résultat en utilisant la monotonie de (U,, — nus,,).
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*xx i Exercice 22.10. Montrer que cos(1) = ((%;' et en déduire que cos(1) est irrationnel.
k=0 ’
*x % Exercice 22.11. Soit u,, = Z%—;ﬁ Discuter de la nature de > u,, et > (—1)"u,.
*xx i Exercice 22.12.  Soit (u,) strictement positive telle que =2+ = 1— 2+ O(s5). Donner une
n xr—+o0
condition CNS pour que > u,, converge.
Etsi==t = 1—240(4).
n r—-+oo
+o0 1
*x 7 Exercice 22.13.  Déterminer un équivalent en 17 de la fonction ¢ : s — Z —.
nS
n=1

x4+ Exercice 22.14.  Soit (u,) positive telle que {/u,, — | € R. Discuter de la nature de " u,,.

*** i Exercice 22.15. Soit f € €°(]0,1],R"), croissante. Montrer que 3 f(e™") et > X f(%) ont
méme nature.



