MPSI 2 - Lycée Champollion Colle 5

Sujet 1
Cours
Primitives de z — e pour \ € C.

Application cours 1
Déterminer les primitives de la fonction f : x +—

1+ 22

Exercice 1

Pour n > 1, donner une primitive de In" z.

Exercice 2
Déterminer les fonctions f : R — R dérivables et telles que

Vo € R, f’(x)—i—f(x):/o f(t)dt.
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Sujet 2
Cours
Changement de variables
Application cours 1
3z
Déterminer les primitives de la fonction f: z +— 1 _T_ e
e X

Application cours 2

Résoudre 'équation différentielle y' — Y _ 22 sur 10, 400
x

Exercice 1
1

Calculer I'intégrale J = / z(Arctan r)* dx
0
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Sujet 3

Cours

Description des solutions d’'une EDL

Application cours 1

. e . Inx
Déterminer les primitives de la fonction f : z +— —.
x

Application cours 2
bodt
Calculer
0

1+et

Exercice

Résoudre sur R I’équation différentielle

ty +y = —sint.
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Sujet 4

Cours
Reésolution d’une EDL d’ordre 1

Application cours 1

Déterminer les primitives de la fonction f : 2 + cos(x) sin®(x).

Application cours 2

2
Résoudre I'équation différentielle ' — Y= t* sur ]0, 400

Exercice
Soit (a, B,n) € R? x N. Calculer

B
/ (t— a)"(t — B)" dt.
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Sujet 5

Cours

Principe de superposition

Application cours 1

Déterminer les primitives de la fonction f : x +— e
rlnx

Application cours 2

1
Calculer I'intégrale / V1—1t2dt
-1

Exercice
Résoudre sur R I'équation différentielle

ty'(t) + y(t) = —sint.
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Sujet 6

Cours

Description des solutions d’'une EDL

Application cours 1
Déterminer les primitives de la fonction f: z +— 3zv/1 + 22.

Application cours 2

Résoudre I'équation différentielle ' — Y 22 sur 10, +o0].
x

Exercice

%
On pose W,, = / sin™ t dt pour tout n € N. Ces intégrales sont appelées les intégrales de Wallis.
0

1. Montrer que W,, = ”T’lwn,g pour tout n > 2.

2. En déduire une expression explicite de W5, et Wy, .1 faisant intervenir (2:) pour tout n € N.



