
MPSI 2 - Lycée Champollion Colle 7

Sujet 1

Cours

Existence et unicité de la partie entière.

Application cours 1
Soit A et B deux parties non vides de R. On suppose que tout élément de A est inférieur à tout
élément de B et que :

∀ε > 0, ∃(a, b) ∈ A×B, b− a < ε.

Montrer que supA = inf B.

Application cours 2

Étudier la limite des suites de terme général :

1.
1 + 2 sinn√

n
2.

ln ((n+ 3))n

nln(n+3)

Exercice 1

Soient (un) et (vn) deux suites à valeurs dans [0; 1] telles que unvn −−−−−→
n7−→+∞

1. Montrer que les deux

suites convergent vers 1.
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Sujet 2

Cours

Dé�nition de la convergence

Application cours 1
Étudier la limite des suites de terme général :

1.
⌊
√
n⌋
n

2.
√
n2 + n−

√
n2 − n

Exercice 1

Soit (vn)n$inN∗ la suite dé�nie pour tout n ∈ N∗ par

vn =
2n∑
k=n

1

k

.
Etudier la convergence de (vn)n∈N∗ .

Exercice 2

Résoudre dans R, ⌊2x⌋ = 5 + ⌊−x⌋
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Sujet 3

Cours

Limite de

(
1

un

)
Application cours 1

Soit x un réel.
Montrer que ⌊x⌋+ ⌊2x⌋+ ⌊3x⌋ ⩽ ⌊6x⌋.

Exercice 1

Etudier la limite de la suite (un) de terme général

1

n2

n∑
k=1

⌊kx⌋.
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Sujet 4

Cours

Théorème de la limite monotone

Application cours 1

Etudier la limite de la suite (un) de terme général

un =
n∑

k=1

1

n2 + k2

Exercice 1

Résoudre dans R l'équation d'inconnue x

⌊x⌋ =
⌊
x+

1

2

⌋
.
Exercice 2

Soient (un) et (vn) deux suites à valeurs dans [0; 1] telles que unvn −−−−−→
n7−→+∞

1. Montrer que les deux

suites convergent vers 1.
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Sujet 5

Cours

Produit d'une suite bornée et d'une suite convergeant vers 0

Application cours 1

Soit x un réel.
Montrer que ⌊2x⌋+ ⌊3x⌋+ ⌊4x⌋ ⩽ ⌊9x⌋.

Application cours 2

Étudier la limite des suites de terme général :

1.
⌊
√
n⌋
n

2.
√
n2 + n−

√
n2 − n

Exercice 1

Soit (vn)n∈N∗ la suite dé�nie pour tout n ∈ N∗ par

vn =
2n∑

k=n+1

1

k

.
Etudier la convergence de (vn)n∈N∗ .
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Sujet 6

Cours

Limite d'une somme de suites

Application cours 1

Étudier la limite des suites de terme général :

1.
1 + 2Arctann√

n
2.

(ln(n+ 3))n

nln(n+3)

Application cours 2
Soit A et B deux parties non vides de R. On suppose que tout élément de A est inférieur à tout
élément de B et que :

∀ε > 0, ∃(a, b) ∈ A×B, b− a < ε.

Montrer que supA = inf B.

Exercice 1

Soit x un réel positif.

Étudier la limite des suites de terme général :

√
en + xn −

√
en + 1


