Programme de colle : S17

Programme de colle du 12/02 au 16/02 (S18)

CTM2 : Description et évolution d’un systeme physico-chimique

e Description d’un systeme physico-chimique : définitions, composition : quantités de
matiere, fraction ou titre molaire, fraction ou titre massique, concentration molaire,
pression partielle.

e Modéle de la réaction chimique, avancement de la réaction et taux d’avancement, ac-
tivité d’une espece chimique, quotient réactionnel, état d’équilibre et loi d’équilibre.

e Sens d’évolution spontané d’un systéeme chimique et détermination d’un état final.

e Capacité numérique : méthode dichotomique

CTM3 : Cinétique chimique
e Vitesse de disparition, vitesse de formation, vitesse de réaction.

e Influence des concentrations des réactifs, loi de vitesse pour une réaction admettant
un ordre.

e Détermination expérimentale des ordres partiels et de ’ordre global d’une réaction :
cas des mélanges stoechiométriques, dégénérescence de 1'ordre.

e Méthode intégrale, méthode différentielle, méthode des temps de demi-réaction...

e Influence de la température sur la constante de vitesse. Loi d’Arrhénius.

Notions et contenus

C.

4.1.1. Description d’un systéme et de son évolution vers un état final

Systéme physico-chimique

Espéces physico-chimiques.

‘Corps purs et mélanges : concentrationen
quantité de matiére, fraction molaire, pression
partielle.

Recenser les espéces physico-chimiques présentes

Décrire la composition d’'un systéme a l'aide des
grandeurs physiques pertinentes.

Variables intensives et extensives.

Identifier le caractére extensif ou intensif d’'une
variable.

Transformation chimique d’un systéme
Modélisation d’une transformation par une ou
plusieurs réactions chimiques.

Ecrire I'équation de la réaction (ou des réactions) qui
modélise(nt) une transformation chimique donnée.

Equation de réaction ; constante
thermodynamique d’équilibre.

Déterminer une constante d’équilibre.

Evi
chimique modélisée par une seule réaction
chimique : avancement, activité, quotient
réactionnel, critére d'évolution.

eq ual
systéme chimique dans I'état initial ou dans un état
d’avancement quelconque.
Exprimer I'activité d’'une espéce chimique pure ou
dans un mélange dans le cas de solutions aqueuses
trés diluées ou de mélanges de gaz parfaits avec
référence a I'état standard.
Exprimer le quotient réactionnel.
Prévoir le sens de I'évolution spontanée d'un
systéme chimique.

Composition chimique du systéme dans I'état
final : état d’équilibre chimique, transformation
totale.

Identifier un état d’équilibre chimique.

Déterminer la composition chimique du systeme
dans I'état final, en distinguant les cas d’équilibre
chimique ou de transformation totale, pour une
transformation modélisée par une réaction chimique
unique.

Capacité numérigue : déterminer, a I'aide d’'un
langage de programmation, I'état final d’un systeme,
siége d’'une transformation, modélisée par une
réaction a partir des conditions initiales et valeur de
la constante d'équilibre.

4.1.2. Evolution temporelle d’un sy

Cinétique en réacteur fermé de composition
uniforme

Vitesses de consommation d'un réactif et de
formation d'un produit.

Vitesse de réaction pour une transformation
modélisée par une réaction chimique unique
supposée sans accumulation d'intermédiaires.

Relier la vitesse de réaction, dans les cas ou elle est
définie, a la vitesse de consommation d’un réactif ou
de formation d’un produit.

Lois de vitesse : réactions sans ordre, réactions
avec ordre simple (0, 1, 2), ordre global, ordre
apparent.

Temps de demi-vie d’un réactif, temps de demi-
réaction.

Exprimer la loi de vitesse si la réaction chimique
admet un ordre et déterminer la valeur de la
constante cinétique a une température donnée.
Déterminer la vitesse de réaction a différentes dates
en utilisant une méthode numérique ou graphique.
Déterminer un ordre de réaction a l'aide de la
méthode différentielle ou a I'aide des temps de demi-
réaction.

Confirmer la valeur d'un ordre par la méthode
intégrale, en se limitant strictement & une
décomposition d'ordre 0, 1 ou 2 d'un unique réactif,
ou se ramenant a un tel cas par dégénérescence de
I'ordre ou conditions initiales stoechiométriques.

Etablir une loi de vitesse a partir du suivi

Loi d'Arrhenius ; énergie d'activation.

réaction chimique a partir de valeurs de la constante
cinétique a différentes températures.

Déterminer I’énergie d’activation d’une réaction
chimique.
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