
Programme de colle : S8 1/1

Programme de colle du 17/11 au 21/11 (S8)

M2 : Dynamique

• Lois de Newton : point matériel et masse, quantité de mouvement, trois lois de
Newton. Théorème de la résultante cinétique pour le solide.

• Forces usuelles. Actions à distance : interaction gravitationnelle, interaction
électromagnétique (loi de Coulomb, force de Lorentz). Actions de contact : ten-
sion d’un fil, force de rappel d’un ressort, force de contact avec un solide (compo-
sante normale et composante tangentielle), forces de frottements fluides (linéaires,
quadratiques), poussée d’Archimède.

• Plan de résolution d’un problème de mécanique.

• Exemples : lancer d’un ballon de basket, pendule simple, oscillateur harmonique
(masse + ressort)

• Résolution numérique d’une équation différentielle du 1er ordre avec la méthode
d’Euler, d’un ordre supérieur en utilisant la fonction odeint de la bibliothèque
numpy.

M3 : Énergétique

Attention, seul le début du chapitre est au programme : calcul de
puissances et de travaux de forces, application du théorème de la puissance
cinétique et théorème de l’énergie cinétique.

• Puissance d’une force, force motrice, force résistante, travail élémentaire d’une force,
travail sur un déplacement fini, énergie cinétique,

• Théorèmes de la puissance cinétique, de l’énergie cinétique.
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