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Programme de colle du 1er/12 au 5/12 (S10)

M3 : Énergétique

• Forces conservatives, énergie potentielle, lien entre la force et l’énergie dont elle
dérive (introduction du gradient), expressions des énergies potentielles usuelles
(énergies potentielles de pesanteur, gravitationnelle, électrostatique et élastique).

• Énergie mécanique, théorème de l’énergie mécanique, cas particulier des systèmes
conservatifs.

• Étude du mouvement d’un système conservatif à un degré de liberté : condition et
nature du mouvement. Positions d’équilibre. Stabilité ou instabilité des positions
d’équilibre. Étude graphique (état de diffusion, état lié).

• Petits mouvements autour d’une position d’équilibre stable. Approximation harmo-
nique.

M4 : Mouvements de particules chargées dans les champs
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• Le champ magnétique
#»

B : sources et cartes de champ magnétique, ordres de gran-
deur

• Force de Lorentz : expression, puissance, ordres de grandeur.

• Mouvement d’une particule dans un champ électrique uniforme et stationnaire.
Mise en équation générale. Exemples de l’accélérateur linéaire et de la déflexion
électrostatique.

• Mouvement d’une particule dans un champ magnétique uniforme et stationnaire.
Démonstration du caractère circulaire de la trajectoire (pour un vecteur vitesse
initial perpendiculaire au champ). Rayon de la trajectoire.

• Applications : spectromètre de masse, cyclotron
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