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T3 : Deuxième principe de thermodynamique

• Irréversibilité d’une transformation thermodynamique : limites du premier principe,
sources d’irréversibilité, transformation réversible.

• Interpréter qualitativement l’entropie en termes de désordre statistique à l’aide la
formule de Boltzmann fournie.

• Deuxième principe de thermodynamique

• Entropie de systèmes thermodynamiques usuels : gaz parfait, phase condensée in-
compressible et indilatable

• Exemple d’application, bilans d’entropie.

• Variation d’entropie lors d’un changement d’état.

T4 : Machines thermiques

• Principe de fonctionnement des machines thermiques : machines thermiques cy-
cliques, applications des principes de thermodynamique

• Machines dithermes : définitions, moteurs, machines réceptrices, cycle de Carnot.

• Exemple de machine à piston : le moteur quatre temps : description du fonctionne-
ment réel, modélisation par le cycle Beau de Rochas, rendement.

SA1 : Réactions acido-basiques

• Couples acido-basiques : définition de Brönsted, couples de l’eau, pH d’une solution

• Forces de acides et des bases

• Constante d’acidité d’un couple acido-basique : réactions acido-basiques, constantes
d’acidité des couples HA/A−, constantes d’acidité des couples de l’eau,

• Distribution des espèces suivant le pH : diagrammes de prédominance, courbes de
distribution.

• Prévision du sens d’évolution des réactions acido-basiques : utilisation des dia-
grammes de prédominance ou détermination de la constante de réaction, sens
d’évolution spontanée à partir d’un état initial

• Dosages acido-basiques : exemples du dosage d’un acide fort par un base forte et
du dosage d’un acide faible par une base forte. Simulation de dosage de polyacides,
caractères simultané ou successif des réactions de dosage selon les différence de pKa

MPSI2 2025-2026 Lycée Chateaubriand



Programme de colle : S29 2/2

MPSI2 2025-2026 Lycée Chateaubriand


