Sciences physiques MPSI.2.2023-2024
Du 09 au 13 décembre

Programme n°11

ELECTROCINETIQUE
EL6 Fonction de transfert
Cours et exercices

EL7 Filtrage linéaire

Cours et exercices

Le programme python est sur cahier prépa. Le programme n’est pas a connaitre mais vous devez savoir 'adapter a
une situation donnée.

Modéeles de filtres passifs : passe-bas et passe- | Choisir un modéle de filtre en fonction d’'un cahier
haut d’ordre 1, passe-bas et passe-bande des charges.

d’ordre 2. Expliciter les conditions d’utilisation d’un filtre en tant
gue moyenneur, integrateur, ou derivateur.
Expliquer l'interét, pour garantir leur fonctionnement
lors de mises en cascade, de réaliser des filtres de
tension de faible impedance de sortie et forte
impédance d’entree.

Expliquer la nature du filtrage introduit par un
dispositif mécanique (sismometre, amortisseur,
accelérometre, etc.).

Etudier le filtrage linéaire d’un signal non
sinusoidal a partir d’'une analyse spectrale.

Détecter le caractéere non linéaire d’un systéme
par I'apparition de nouvelles fréquences.

Capacité numérique : simuler, a l'aide d'un langage
de programmation, |'action d'un filtre sur un signal
péeriodique dont le spectre est fourni. Mettre en
evidence l'influence des caractéristiques du filtre sur
I'opération de filtrage.

MECANIQUE
M1 Cinématiqgue Newtonienne du point (Cours uniquement)
+ Repérage d’un point dans I'espace et dans le temps - L’espace physique
- Le temps physique
- Référentiel
- Hypothése de la mécanique Newtonienne
¢+ Trajectoire - Coordonnées cartésiennes  — Repérage dans le plan
— Repérage dans I'espace
- Coordonnées cylindriques — Repérage dans le plan
— Repérage dans I'espace

- Coordonnées sphériques
+ Vecteurs vitesse et accélération - Définitions ~ — Vitesse
— Accélération
- Expressions en coordonnées cartésiennes  — Déplacement élémentaire
— Le vecteur vitesse
— Le vecteur accélération
- Expressions en coordonnées cylindriques — Déplacement élémentaire
— Le vecteur vitesse
— Le vecteur accélération
- Expressions en coordonnées sphériques — Déplacement élémentaire
— Le vecteur vitesse
L’expression de la vitesse en sphérique n’est vu qu’en exercice et par la méthode du déplacement élémentaire.



2.1. Description et paramétrage du mouvement d’un point

Repérage dans 'espace et dans le temps
Espace et temps classiques. Notion de Citer une situation ou la description classique de
referentiel. Caractere relatif du mouvement. I'espace ou du temps est prise en defaut.
Caractére absolu des distances et des
intervalles de temps.

Cinématique du point
Description du mouvement d’un point. Vecteurs | Exprimer a partir d'un schéma le déplacement

position, vitesse et accélération. élémentaire dans les différents systémes de

Systémes de coordonnées cartésiennes, coordonnées, construire le triedre local associé et en

cylindriques et sphériques. deduire géométriguement les composantes du
vecteur vitesse en coordonnées cartésiennes et
cylindriques.

Etablir les expressions des composantes des
vecteurs position, déplacement élémentaire, vitesse
et acceleration dans les seuls cas des coordonnees
cartesiennes et cylindriques.

Identifier les degres de liberte d’'un mouvement.
Choisir un systéeme de coordonnées adapte au
probléme.

P
Charge et décharge d’un condensateur dans un circuit RC et RCL
Mesure d’'une impédance et d’'un déphasage : impédance de sortie du GBF, détermination du module et de 'argument

d’'une impédance, mesure de déphasage par A = Zrc% ou par Lissajous.




