
Semaine 20 du 9 au 13 mars 2026

Révisions : analyse asymptotique

Espaces vectoriels
I) Généralités
• Définition, produit d’espaces vectoriels
• Espaces K𝑛 , K[𝑋], ℳ𝑛,𝑝(K), 𝐸𝑋 si 𝐸 est un espace vectoriel et 𝑋 un
ensemble
• Combinaison linéaire
II) Sous-espaces vectoriels
• Caractérisation
• Intersection de sous-espaces vectoriels
• Sous-espaces {0}, K𝑛[𝑋]
• Droites et plans vectoriels de R3

• Ensemble des solutions d’un système linéaire homogène 𝐴𝑋 = 0
• Sous-espace vectoriel engendré par une partie
III) Somme de sous-espaces
• Somme, somme directe
• Caractérisation d’une somme directe par 𝐹 ∩ 𝐺 = {0𝐸}.
• Sous-espaces supplémentaires
IV) Familles de vecteurs
• Familles génératrices, libres, bases
• Liberté d’une famille de polynômes de degrés distincts
• Toute famille de polynômes de degrés distincts est une base
• Bases canoniques de K𝑛 , ℳ𝑛,𝑝(K), K𝑛[𝑋], K[𝑋]

D
ém

on
st

ra
tio

ns

Espaces vectoriels
• L’intersection d’une famille de sous-espaces vectoriels est un sous-
espace vectoriel.
• L’ensemble des combinaisons linéaires de vecteurs d’une partie 𝐴 est
un sous-espace vectoriel de 𝐸 et c’est le plus petit contenant 𝐴.
• La somme 𝐹 + 𝐺 est directe ssi 𝐹 ∩ 𝐺 = {0𝐸}.
• Toute famille de polynômes de degrés distincts est libre.
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• Justifier que, pour tout 𝑛 ∈ N∗, l’équation cos(𝑥) = 𝑛𝑥 admet une
unique solution 𝑥𝑛 . Déterminer la limite de la suite (𝑥𝑛)𝑛 puis un
équivalent de 𝑥𝑛 et enfin un équivalent de 𝑥𝑛 − 1

𝑛 .
Espaces vectoriels
• Montrer que ℳ𝑛(R) = 𝑆𝑛(R) ⊕ 𝐴𝑛(R).


