Semaine 21 du 16 au 20 mars 2026 Series numeriques ,
I) Convergence et divergence

* Sommes partielles, convergence, somme

e Linéarité de la somme

* Divergence grossiere

e Séries télescopiques : ) (uy+1 — Uy,) converge ssi (1, ), converge

‘ . " p . . , e
Espaces vectoriels Condition nécessaire et suffisante de convergence d’une série géomé

TV trique, somme
I) Généralités que,

1) Sous-espaces vectoriels II) Séries a termes réels positifs
* Convergence ssi la suite des sommes partielles est majorée

IIT) Somme de sous-espaces . N
) P * 5i0 < u, < vy, laconvergence de ), v, entraine la convergence de }; u,

IV) Familles de vecteurs e Siu, ~v, avec u, positives, alors »’ u, et ), v, ont méme nature

¢ Familles génératrices, libres, bases * Si f est décroissante, encadrement des sommes partielles de )’ f(n)
¢ Liberté d’une famille de polyndmes de degrés distincts * Séries de Riemann

¢ Toute famille de polynomes de degrés distincts est une base -

* Bases canoniques de K", M, ,(K), K,[X], K[X] Espaces vectoriels

e Formule de Grassmann

V) Espaces vectoriels de dimension finie * Si E est de dimension finie, deux des trois propriétés suivantes

* Théorémes de la base incomplete et de la base extraite

entrainent la troisieme : (a) E = F + G (b) F + G est directe
¢ Dimension d"un espace de dimension finie (c) dimE = dimF + dim G
* Caractérisation des bases comme familles libres ou génératrices de n Séries numériques
vecteurs +o0
* Dimension de K", K,[X], M, ,(K) * Si ) u, converge alors : 1—1>r-{loo u, =0et Nli}rgoo u, =0
* Dimension de I'espace des suites solutions d'une relation de récurrence n=N+1
linéaire homogene sur deux rangs, de 1’espace des solutions d"une équation * X(n+1 — uy) converge ssi (i), converge
différentielle linéaire homogene du second ordre a coefficients constants * Conver gencee d'une sér 'ie a termes positifs si et seulement si ses
¢ Dimension d"un produit d’espaces de dimension finie sommes partielles sont majorées

¢ Rang d’une famille finie de vecteurs = e
spaces vectoriels

e Pour k € Zetx € R, on pose fi(x) = e*. Montrer que la famille
(fr)kez est une famille libre de R¥.

VI) Dimension d’un sous-espace

e SiF C E alorsdimF < dimE, cas d’égalité

e Formule de Grassmann : dim(F + G) = dim F + dim G — dim(F N G)
¢ Existence d'un supplémentaire, base adaptée

e Soit A = (1 2). Montrer que I’ensemble des matrices M € M(R) vé-
e Caractérisation dimensionnellede E=F & G

2 4
rifiant AM = 0, est un sous-espace vectoriel et déterminer sa dimension.
Séries
* Alaide d"une comparaison série-intégrale, donner un équivalent de
N +00
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