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Dimension

Colle no 25

Dimension
• Théorème de la base incomplète, théorème de la base extraite.
• Espaces vectoriels de dimension finie. Dimension.
• Sous-espaces vectoriel en dimension finie.
• Existence de bases, de supplémentaires.
• Applications linéaires de rang fini, rang, propriétés du rang.
• Théorème du rang.
• Formule de Grassman.
• Dimension et sommes directes.
• Dimension de E × F , de L(E,F )

Questions de cours

Résultats à savoir énoncer
• Relation de Pascal
• Définition de f convexe
• Inégalité de convexité de ln, exp et sin
• Dérivées de arcsin, arccos, arctan ; graphes
• Résultats autour des hyperplans
• Développements asymptotiques classiques (exp(t) = 1 + t+ o(t), etc.)
• Formule de Taylor avec reste intégral
• Inégalité de Taylor-Lagrange
• Formule de Taylor polynomiale
• Le lemme permettant la primitivation des DL
• DL usuels

Petites preuves à savoir refaire automatiquement
• La partie entière est croissante. Raffinement de la croissance.
• E = Ker(p)⊕ Im(p) si p est un projecteur
•
(
s ∈ L(E) et s2 = IdE

)
=⇒ E = Ker(s− IdE)⊕ Ker(s+ IdE).

• « TAF à partir de Rolle »

• Somme de
∞∑

n=0
αn si |α| < 1
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Résultats à savoir démontrer
• ∀z, z′ ∈ C, |z + z′| >

∣∣∣|z| − |z′|∣∣∣
• ∀a > 1, an = o(n!) (sans la formule de Stirling)
• Si un−→+∞ et si un ∼ vn, alors ln(un) ∼ ln(vn)
• Soient E,F des espaces vectoriels et soit (e1, . . . , ep) une base de E. Soit f ∈ L(E,F ). Alors,

f injectif ⇐⇒
(
f(e1), . . . , f(ep)

)
libre.

• Présentation des projecteurs : définition, dessin, propriétés, preuves
• Présentation des symétries : définition, dessin, propriétés, preuves
• TAF
• Inégalité de Taylor-Lagrange
• Formule de Taylor polynomiale
• Formule de Taylor Young

• ∀x ∈ ]−1, 1],
N∑

n=1

(−1)n−1xn

n
−−−−→
N→∞

ln(1 + x)

• Développement asymptotique de la série harmonique à trois termes (pour les meilleurs)
• ACV =⇒ CV
• Deux SATP à termes généraux équivalents ont même nature
• Critère pour les séries alternées
• Lemme de Steinitz
• Théorème et formule du rang
• dim

(
E × F

)
= dim(E) + dim(F ).

• f ∈ L(E) injective =⇒ f ∈ L(E) isomorphisme, quand E est de dimension finie.
• rg(f ◦ g) 6 rg(f)
• rg(f ◦ g) 6 rg(g)
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