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Semaine 23
du 30/03/26 au 03/04/26

Johannes Kepler
1571-1630

Partie 2 : Mécanique

Révisions des chapitres M1 & M4

Chapitre M5 : Moment cinétique d’un point

— Moment cinétique d’un point par rapport & un point et par rapport a un axe.

— Moment d’une force par rapport & un point et par rapport & un axe. Notions de droite
d’action et de bras de levier.

— Théoréme du moment cinétique par rapport a un point fixe et théoréme scalaire du
moment cinétique par rapport a un axe fixe dans un référentiel galiléen.

Extrait du B.O.

Notions et contenus Capacités exigibles

Moment cinétique d’un point matériel | Relier la direction et le sens du vecteur moment
par rapport a un point et par rapport | cinétique aux caractéristiques du mouvement.

a un axe orienté.
Moment cinétique d’un systéme discret | Utiliser le caractére algébrique du moment ciné-
de points par rapport a un axe orienté. | tique scalaire.

Moment d’une force par rapport a un | Calculer le moment d’une force par rapport a un
point ou un axe orienté. axe orienté en utilisant le bras de levier.
Théoréme du moment cinétique en un
point fixe dans un référentiel galiléen.
Conservation du moment cinétique. Identifier les cas de conservation du moment ciné-
tique.

Chapitre M6 : Mouvement dans un champ de force centrale conserva-
tive

— Notion de _)force centrale conservative.
— Relation F (M) = F,.(r)u, = —grad(E,) avec E,(r).
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— Conservation du moment cinétique : mouvement plan et constante des aires.
— Conservation de ’énergie mécanique : notion d’énergie potentielle effective E, o4.
— Etude qualitative du mouvement radial & partir du graphe E, s = f(r). Notions d’état

lié ou d’état de diffusion.

— Etude numérique du mouvement. Vectorialisation du probléme et utilisation de la fonc-

tion scipy.odeint.

— Cas particulier du champ newtonien :
— Trajectoire circulaire : expressions de la vitesse || 7|, de la période de révolution T

et de I’énergie mécanique F,,.

— Trajectoire elliptique : expressions de la vitesse || 7|, de la période de révolution T

et de I’énergie mécanique F,,.

— Satellites terrestres : cas particulier des satellites géostationnaires.
— Quelques notions sur les trajectoires parabolique et hyperbolique.
— Cas particulier du champ coulombien : quelques notions sur la trajectoire hyperbolique.

Extrait du B.O.

Notions et contenus

Capacités exigibles

Point matériel soumis a un champ de
force centrale.

Etablir la conservation du moment cinétique a par-
tir du théoréme du moment cinétique.

Etablir les conséquences de la conservation du mo-
ment cinétique : mouvement plan, loi des aires.

Point matériel soumis & un champ de
force centrale conservatif.
Conservation de l’énergie mécanique.
Energie potentielle effective.

Etat lié et état de diffusion.

Exprimer I’énergie mécanique d’un systéme conser-
vatif ponctuel & partir de I’équation du mouvement.
Exprimer la conservation de I’énergie mécanique et
construire une énergie potentielle effective.

Décrire qualitativement le mouvement radial a
I’aide de I’énergie potentielle effective.

Relier le caractére borné du mouvement radial a la
valeur de I’énergie mécanique.

Capacité numérique : a l'aide d’un langage
de programmation, obtenir des trajectoires d’un
point matériel soumis & un champ de force centrale
conservatif.

Cas particulier du champ newtonien.
Lois de Kepler.

Enoncer les lois de Kepler pour les planétes et les
transposer au cas des satellites terrestres.

Cas particulier du mouvement circu-
laire : satellite, planéte.

Energie mécanique dans le cas du mou-
vement circulaire et dans le cas du mou-
vement elliptique.

Etablir que le mouvement est uniforme et détermi-
ner sa période.

Etablir la troisiéme loi de Kepler dans le cas par-
ticulier de la trajectoire circulaire. Exploiter sans
démonstration sa généralisation au cas d’une tra-
jectoire elliptique.

Exprimer 1’énergie mécanique pour le mouvement
circulaire.

Exprimer 1’énergie mécanique pour le mouvement
elliptique en fonction du demi-grand axe.

Satellites terrestres
Satellites géostationnaire, de localisa-
tion et de navigation, météorologique.

Différencier les orbites des satellites terrestres en
fonction de leurs missions.

Déterminer I'altitude d’un satellite géostationnaire
et justifier sa localisation dans le plan équatorial.
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A venir

Chapitre M7 : Solide en rotation.
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