Transformation de la matiére — chapitre 1

Correction du TD

& ‘ I |Transformations

Identifier la nature des transformations suivantes :

CH, + 20, = CO, + 2H,0 Fe(s) = Fe(l)
Réponse Réponse
Chimique Physique
& o
C(s) + 03(g) = CO4(g) [6] CH3COOH + CH3CH,OH = CH;COOCH,CH3 + HoO
Réponse Réponse
Chimique Chimique
& o
UN+dn = 12+ 1p Zn + Cu*t = Zn* + Cu
Réponse Réponse
Nucléaire Chimique
O o
HC + 0, — 1CO, CH3COOH + HO™ = H,0 + CH3CO0~
Réponse Réponse
Chimique Chimique

& &

IT | Calculs de quantités de matiére

Données

v =*

M(Fe) = 558gmol™ " et M(Cu)=63,5gmol "

On verse dans un bécher une masse m = 350 mg de poudre de fer métallique. Quelle est la quantité de matiére npg,
correspondante ?

Réponse

{ mre = 350mg = 3,5 x 1071 g

M (Fe) = 55,8 gmol ™!
Mpe
M (Fe)

Npe = = 6,27 mmol

On dispose d’un flacon contenant V; = 800mL de solution de sulfate de cuivre contenant les ions Cu®" a la
concentration C' = 0,50mol-L~!. Quelle est la quantité de matiére correspondante ?

Réponse

{ [Cu®"]=C =0,50mol L}
| no = CV = 0,40mol
g
1

Vo = 800 mL
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Transformation de la matiére — chapitre 1. Correction du TD

&

On préléve V = 50mL de cette solution. Quelle est la concentration du prélévement ? Quelle est la quantité de
matiére nc,2+ prélevée ?

Réponse

Prélévement

{ C =0,50mol L~!

{ Vo = 800 mL C =0,50mol L=t
nayz+ = C x V = 0,025 mol

A

{ Vv =50mL

Le prélévement est versé dans un bécher ; une transformation chimique a lieu. A l'issue de cette transformation, on
obtient du cuivre métallique en quantité de matiére ny = 4,8 mmol. Quelle est la masse correspondante ?

Réponse

Préléevement

{ C=050molL! Transformation
C =0,50mol L~! Npe2+ = Ny = 4,8 mmol

! - ’ Fe: f )
{ Vo =800mL /{ neyss = CV = 25 mmol /{ [Fe>*] = "4 — 9.6 x 10~2 mol L~

I I v

A A
{ V =50mL { V =50mL
ny = 4,8 mmol
Cu(s) M(Cu) = 63,5gmol !

mey = ngM(Cu) =0,30g

On obtient également la méme quantité de matiére ny d’ions Fe?". Quelle est la concentration correspondante ?

[Fe?*];

Réponse
nvf =9,6 x 1072 mol-L~!

O
& | 111 | Dilution et mélange

On dispose d’une solution de sulfate de cuivre contenant les ions Cu?T et les ions sulfate 8042

~ a la méme
concentration Cy = 1 x 1072 mol-L~!. On en préléve a la pipette jaugée un volume Vy = 10 mL que I'on verse dans une
fiole jaugée de volume Vi = 50 mL. On remplit la fiole d’eau distillée jusqu’au trait de jauge.

Quelle est la concentration C en ions Cu?t et en ions SO4%~ dans la fiole ?

Réponse
On note ng la quantité de matiére prélevée. Attention, V7 est le volume total de la fiole, différent du volume d’eau
ajouté. Ainsi,

_no _ GV

levlf

=2x 103 mol- L7}

&

On verse le contenu de cette fiole dans un bécher. On y ajoute un volume V5 = 20 mL d’une solution de sulfate de
magnésium, contenant les ions Mg?™ et les ions SO4%~ a la méme concentration Cy = 2 x 10~2 mol-L 1.

Vi

Lycée POTHIER

2/4 MPSI3 — 2025,/2026



IV. Concentration en soluté apporté 3

Calculer les concentrations des trois ions aprés le mélange.

Réponse
Les ions cuivre ne viennent que de la solution 1, les ions magnésium que de la solution 2, mais les ions sulfate sont
apportés par les deux solutions.
n ChV;
[Cu2t] = S0l = 1L 9 4 % 1073 mol L™
Viot i+ Vs,
Mg2+] = Nmg2t2 _ CaoVs
Viot Vi+Vs
_ Mso,2-1 T Nsoz-2  CiVi +CoV,

7= = =7,1x10"3mol-L*
[SO4*7] Vi T 7,1 x 107" mo

&

=5,7% 1073 mol- L~}

. ‘ v | Concentration en soluté apporté

M(Mg) =24,3g-mol™" et M(Cl) = 355gmol !

Identifier les ions présents dans ’acide sulfurique HySO4. Ecrire I’équation de dissolution.

Réponse

Ce sont les ions HT et SO42~. L’équation de la dissolution s’écrit
H5S04(s) — 2H" (aq) + SO4°" (aq)

&

On ajoute une quantité de matiére n,pp, = 2 x 1072 mol en acide sulfurique dans de l'eau distillée. Déterminer les
quantités de matiére de chaque ion dans la solution formeée.

Réponse
D’aprés I'équation de dissolution, une molécule de solide libére deux ions HT et un ion SO42~. On en déduit
N+ = 2Napp = 4 X 1072 mol et ngp,2- = Napp = 2 x 1072 mol.

&

La solution des questions précédentes a un volume V' = 200 mL. Calculer la concentration en soluté apporté, puis les
concentrations des ions dans la solution aprés dissolution.

Réponse
Capp = nz{,"" = 0,1mol-L="; [H*] = 0,2mol-L " et [SO4%7] = 0,1 mol-L~".

&
On considére une solution de chlorure de chrome CrClz de concentration en soluté apporté ¢ = 5 x 102 mol-L~1.
Déterminer les concentrations des ions dans la solution.

Réponse

L’équation de dissolution s’écrit
CrCls(s) — Cr*T(aq) + 3Cl™ (aq)

On en déduit
[Cr¥*]=c=5x10"3molL™! et [Cl7]=3c=1,5x10"2mol-L~!

&

On dissout m = 6,0 g de chlorure de magnésium MgCly dans 200 mL d’eau distillée. Calculer la concentration en
soluté apporté, puis les concentrations des ions dans la solution

Réponse
Raisonnons sur la quantité de matiére apportée :

Nanp = _m donc  Cypp = m
app ]\41\/[g + 2Mca app (MMg + 2M01)V

=0,315mol-L !
L’équation de dissolution s’écrit
MgCly(s) — Mg®T(aq) + 2 Cl™ (aq)

Ainsi,
[Mg?**] = capp = 0,32mol L~* et [C17] = 3capp = 0,96 mol- L ™*

&
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