Travaux pratiques — TP 8

Correction du TP

‘ I | S’approprier

IV Rappel concernant ’oscillateur mécanique vertical
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AN. : Tp=89x10"1s

On ne peut pas déterminer T car il dépend de @ qui dépend de «, non indiqué.

Décrément logarithmique
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2 Travaux pratiques — TP 8. Correction du TP

Régime critique pour @ = 1/2:

1 1 /L 1
Q==- —=\/===-< R.=24/—= avec {

h

L=01H
27 RVC 2 C C=0,01x10"°F

AN. : R.=6,3x10%Q

II1 | Réaliser et valider

II1/A Etude expérimentale du régime pseudo-périodique du RLC

IIT/A)1 | Visualisation et mesure de la pseudo-période
En cours...

Correction sur https://capytale2.ac-paris.fr/web/c/0882-2427384

t3=0,5s avec  A(tz) =0,050s O A(tn)
On mesure {to —250s  avec  A(fo) = 00505 donc  wu(ty,) = v 0,029
t3 — 1 3T t3)? to)?
Ainsi 3T =ts —tg o |T==""0] et u(T):u( ): ults)” + ulto)
3 3 3
AN. : T=(0,50+0,02)s
— L=0,1H
OI‘, ’Ttheo =27 LC‘ avec {C _ 0’01 pF
AN. : Tiheo =2,0x107%s
|Texp - Ttheo|
=|En="—r———
N W(Texp)

AN. : Exy=0,3<2

Les valeurs sont bien compatibles : on a en effet un amortissement trés faible.

IIT/A) 2 | Décroissance exponentielle de ’amplitude

TABLEAU TP8.1

N Ucmax O

0
1
2
3
4
On obtient S=54u@®) avee u®)=-29 L 5_045+000
B CVn—1 —_—
T oQ T
De plus Q= 5| avee u(Q) = ‘% u(d) = 6—2u(6)
D’ou Q=701+135
Valeur exacte : Q ,1”1+4(f>2 =Q =7,03
X . exact — 9 (5 exact — /5
Ecart normalisé : EN exact = W = ENexact = 0,01 < 2

Les valeurs sont trés compatibles. On confirme encore que ’on peut supposer er un amortissement faible.
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https://capytale2.ac-paris.fr/web/c/0882-2427384

III. Reéaliser et valider 3

1 /L

On a cheo = E 6 = chco = 3176

_ ‘Qexp - cheo|
u(@)

Dot Ey = Ey=182>2

On est censé-es avoir un facteur de qualité bien plus grand!! Or, le facteur le plus important qui réduit le facteur de
qualité c’est la résistance. Dans notre valeur théorique, on n’a pris en compte que la résistance de la boite a
décades, mais il faut prendre en compte la résistance totale du circuit, qui comprend aussi la résistance interne
de la bobine, ainsi que celle du GBF (et un peu des fils, un peu du condensateur).

On trouve Rgircuir €n 'isolant dans le Q mesuré :

1 L 1 L aRcircuit
= - Rcircui == \/ = Rcircui = |77 a~
Q Rcircuit C < ¢ Q C avee U( t) ‘ aQ B
AN

: Reireuit = (451 £ 87)Q

Ca reste une valeur cohérente avec les résistances internes typiques des composants en TP : de 'ordre de 50 2 pour
le GBF, et de quelques centaines pour la bobine.

IIIPAEE Ftude expérimentale d’oscillations mécaniques amorties

II1/B) 1 | Mesures

On trouve Uso = 2,14V

@ I11/B) 4 | Exploitation des résultats

to =0,5s avec  A(t3) =0,050s d
tso =2,50s avec  A(tg) =0,050s

Alty)
V3
tso — to u(307) u(ts0)? + u(to)?
T="— t T) =
30 et |uT) 30 30
AN. : T =(0,5040,02)s

On mesure { u(ty) = =0,029s

Ainsi 30T =t30 — tgp &

m m = 0,200k
OI‘7 Ttheo =27 z avec { k= 10ng,1
AN. : Tineo = 0,985
|Texp - Ttheo|
= | By = [Fo® — Ttheol
N W(Texp)

AN. : Ey=03<2

En cours. ..

On calcule d’abord une liste des valeurs de § grace a la formule, en prenant un écart de une période & chaque fois.
On en calcule ensuite la moyenne.

Pour l'incertitude de type A, on calcule la différence entre chaque valeur et la moyenne, puis on éléve au carré ces
différences. On calcule la moyenne de cet écart au carré, que ’on multiplie par n/(n — 1) pour obtenir la variance

@ (0= \/ﬁ Yolwi—7)2 = \/# ((x — Z)2)). On obtient I'incertitude en divisant par le nombre de mesures, ici n.

On obtient §=(24,5+23) x 1073
Or, Q=-—= m _ % Sla= 57km et |u(a) =u(d) hm
(0% ™ Y

AN. : a=(880+0,90) x 10 *kg-s~*
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Travaux pratiques — TP 8. Correction du TP

TABLEAU TP8.2 — Correspondances

Méca +—  Elec

z — q

v — )

m —> L

k —> C
VE <—>w0=\/%

« —> R
Q== 0=}t
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