Fiche Outil 13 Lire une graduation sur une échelle log

Principe de I’échelle log

Lorsqu'on étudie un phénomeéne utilisant une gamme étendue de valeurs, I'échelle linéaire est mal adaptée. On
lui préfére une échelle logarithmique qui espace les valeurs faibles et rapproche les valeurs fortes .

Le principe est le suivant :

- La distance séparant deux nombres a et b est log(b) — log(a).

La distance séparant 1 et 10 est donc log(10) — log(1).

La distance séparant 10 et 100 est donc log(100) —log(10).

La distance entre 1 et 10 est la méme qu’entre 10 et 100 et qu’entre 1000 et 100, etc. Chacun de ces
i'ntervalles s'appelle une décade.
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(ﬁgure extraite de Wikipedia : échelle logarithmique).

Le logarithme employé¢ ici est le logarithme décimal.

Dans ce systéme de graduation, le nombre x est placé a une distance log(x) de I'origine.

Soit un nombre s’écrivant a.10"ou 1<a<10

Alors : log (a.10") =log(a) + n

Le point sera situé entre les graduations n et n+1 a la distance log (a) de la graduation n (en prenant la longueur
entre n et nt+1 égale a 1).

Inversement, si vous lisez une distance x entre n et le point étudié, et une distance d entre n et n+1, alors le
nombre s’écrira a.10" avec log (a) =x / d.

Exemple : Sur la figure ci-contre, le point cherché est entre 100

— . , — et 1000, donc de la forme a*100.
64 On mesure la distance d entre 100 et 1000 et la distance x entre
100 et le point étudié, on trouve que x / d = 0,54.
!m !m Alors log (a) = 0,54 ,d’ot ¢=10""=3,5
LA el L Ainsi la mesure donne : 3,5%100 = 350.
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A partir de cette échelle, on construit des repéres log-log ou semi-log.
Un repére semi-logarithmique est un repére dans lequel I'un des axes est gradué selon une échelle linéaire,
alors que l'autre axe est gradué selon une échelle logarithmique.
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