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D — Loi du moment cinétique

Exercice 1 Palet sur demi-sphére

1. — Systéme : palet M supposé ponctuel.
— Reéférentiel : terrestre supposé galiléen.
— Forces : le poids P = mg et la réaction du support Ry normale au
support car il n’y a pas de frottements.
- — S S
2. Par définition, Lo(A) = OA Am@y = 0 car ¢ = 0.
- — e
3. Par définition, Lo (M) = OM A mu, avec OM = Ré,, et
P
., dOM RoG
i = ——— = Rféy.
dt 0
Dot [EO(M) = mR29€Z]

4. Par définition : Mo (P) = OM AP = Re,. A mg(— cos(0)é, + sin(0)ép)
[MO = +Rmgsinfe, ]

. — . —
De méme Mo(Ry) = OM A Ry =0 car OM et Ry sont colinéaires.
Mo(Ry) = 0.
5. D’aprés le théoréme du moment cinétique en O fixe dans le référentiel
d’étude :

dLiligM) = ]\Zfo(ﬁ) + MO(RN)

D’ot mR26 = Rmgsin 6.

Equation différentielle du mouvement :

é—%sin@zO

6. D’aprés le théoréme de I’énergie cinétique entre les point A et M :

Eo(M) — Eo(A) = Wa_m(P) + Wa_a(By)

avec E (M) = % 02, Bo(A) = 0, Wa_,ar(Ry) = 0 car Ry est perpendicu-
laire au deplacement et .
W (P) = AM P = (B+OM)~ﬁ:mg(R—RCOSQ).
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1
D’out imv2 = mgR(1 — cos ),

)

7. On a @ = ROéy = /2gR(1 — cos )¢,

i)

8. D’aprés la deuxiéme loi de Newton : mad = P+ ﬁN avec
dv

a= i = RO, — RO?E,.

2
Selon €, : —mRO2 = —mgcos® + Ry, soit Ry = —mREg(l — cosf) +
mg cos 6

[RN =mg(3cosf — 2))

9. Le palet quitte le dome lorsque Ry s’annule, soit 3cos6,, = 2,

2
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= e _/_;?_ = .?__5 e e Exercice 1 Etude de la cométe 67P Churyomov — Gerasi-
e—c = menko

1. On étudie le mouvement d’une comeéte de masse m dans le référentiel géo-
centrique considéré comme galiléen. Elle est soumise a 'interaction gravi-

M, om.,
2

€.

tationnelle exercée par le Soleil : f =-9

Repére polaire (O, €., €y, €>)

Eléments cinématiques :
e OM = Reé,, avec R rayon de 'orbite circulaire,

do
= R—ép, vitesse
dt’

db d?0 .
—R ( dt) e+ R— 72 €y, accélération.

D’aprés le principe fondamentale de la dynamique : mad = f, soit

.. . GImM, .. . G M
m (Riey — Ri%e,) = —="20 ¢, soit i =0 et 7R = 2.

<y

SI
||
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. 2 R3
On en déduit que 6 = cte = %, soit T? = 42 Ty
2  4n?
R 9Mg

Pour Chury, en remplagant R par a, on obtient T'= 6,5 ans.

—
2. Repére sphérique, OM = 7 = ré,.

Par définition, ds =T Ami

D’aprés le théoréme du moment cinétique en S centre du Soleil fixe dans le

—

d GImM, S
référentiel d’étude, % =7A (——307") = 0 (produits vectoriels entre
r

vecteurs paralléles). &g est donc constant et 7 est perpendiculaire a ce vec-
teur constant, la trajectoire est donc plane dans le plan perpendiculaire
a d's et passant par S.

On utilise alors le repére polaire, ¥ = ré,. et ¥ = ¥ = 7€, + réy.

T 0
Gs=10|lAm|ro| = 0 de norme mr26 pour 6 > 0 et donc
0 0 mr20

(¢ =r29)

e s ) . . 1 5, YMgm
3. Par définition de I’énergie mécanique, E,, = E. + E, = imv - —
r
: ¢ 1 ¢ GImM
avec 02 =72 +r202 =72 4+ — don E,, = -m (2 + — _ e
r 2 2 r 2 T

1
On en déduit —ms? = E,, — E.¢(r) avec

20
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Exercice 2 Satellite solaire

‘Si@ff.‘éf‘f‘ii;; = poink e 'l'(;u:-i) M de mewe oo
Refoiehl de Epenc galdee R .

e
j}é‘ A *—PﬁuE e gea whabon orocee pras -[:c &.QQEAL
=

kl;;} D o ;L«: Ao no ?\ = Lo (H) = mmomaerk ‘-k{\;h'c“:.t?. oy O de
M
b f‘_‘:P.zs:'_.g —[c’_ +Hee A mvae ol rresrrest C_n»é_\\aru.&
T =,
diclb) &5, F
Ak

% |
I ot F ek el deun =T
—=

‘Lo (M ) = che
i'\_CJ,' :P(_-._\ C{Q?P’NHOT‘\ L__ (M) = O"“‘T SOPn LT
ey =
= DM St rI g am.\cle. Lene (Lw:?chcr\ connbaple. |

Adenc C‘JH &= FSO—\ pagpprc{_.uﬁlg_ua a Lo ch.a’)ﬁf‘i"' ==Y O
,Qc,- ‘M_.,-_.f:-c.#-'z:-_ne Re M ot Ptc:“@..

— . = : =
'\\O_Uf On ablipe: g Lepea e P:Jea.ue_ LO‘; .L,{,-)'):; ;E)

—
OM = :":._-\_
LT Ty —_ —
& odel ~av g o 48 o
Al Ak -
— — ot
LO(M);CH;\»«»J ez 48 b = cle
ak
o chork  conplente J'LLCE% = E" Conalapte
| el

23

pPC*

g sene cenplente e Mmorcoermments

—%“Q:m‘ 48

iR LF’ .L OP alews \@:Ff,h?i;)&f = Npup .
A E.J Soxk S J)Ié'nmﬁxé mx?azm'q{,g ol poxnt 71
B didition BB w Bs 4 out 4 Bp
suee DB = PodT = s 2 s
“T:;D("' =—%Mf_m (O‘\ pee~d @(«;@):D)

mc)\.éme e J onet e Q,&_.E\'{?ue. Abc

E. *:(J)LE =
o

&/ de

z.;zi:?()—cwéxo_ eot en ceede do centie O efF da gkesen R _

2] on = B2, “”“de,l - R®
'07 Pt"‘D \@7 Rlé_a_ ’ig._} 2 :cP‘HL
oU— R*
" LT" = _L@_ ook cendrente i L e o zec el ook

At e o

_ i O dae Rdf‘) ‘l"-*a r%ﬁsw—a
Buee  Ch 2ol s - e S
e Ak (&Lt R 2
e T WM oo
R R~



Correction TD révisions mécanique

pPC*

o

Sedk T Ja d_u,uzfe. Ao LC;/L’DD.L‘HU“ﬁ . Skant c,Dr\-DlLanﬁ o e

(- = QTR T _ 8TR
T \ %HS/R_
T L R?:’
“lgns
o= = M
el - 5 e =2 pim
_gJMgnﬂ N E __/f %ngm
R 16 3 R
QGL-I i = 3¢S 95 o2 __T_ ;3 As6 A0
'P\o — To vo Ro = A,54 ,{oMn«ﬂ
a0 i i
L = e
- Qogroz’{ = Ro — 25 1o
i 27
£ st
2 L N ﬂ:{ha
3)/ Fi = (4 / —:‘.— .‘\> om0
A+eu:0%' o al c €]
e
3L a = A ~d ove Qe — op + OP
A_e A+ =
ap

/

24

bb] Sob T L dhase e

,D Zhmee Noceh'enne

1" R

- JQ_'.'\

. 24
i/l

— égl i d@m —"ﬁu.no#‘m
:5531 a0 s

L 5
('_}_‘q = \I“'\\“CWE C’Tbl’k:z.lz Ao Haen U RD

T R
U_Afdo-@ - Us U;-ﬁl-r BGJOW’
R Fon - o
Li_c_l/ On dot aavman
)
/ s z A
Coc @ = Rd :LQ_:’ % P\o(.: L



Correction TD révisions mécanique

pPC*

up = Roud (9 % )_u,a, 2R, + 2R, - Ro
= 2 8. e
F = Ro R+ Ra o+ 0
2 ' s,
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