DM n°2 - correction

PC* 2024-2025

Premiére partie

Croissance d’une bulle de champagne

1. ¢(r,t) est le flux de molécules de CO, a travers la sphére de rayon r selon
+1i,.. B B _
Par définition de j(r,t), do(r,t) = j(r,t) - dS = j(r,t)dS. Il vient

(6(r,1) = 4mr? j(r.1))

2. En régime stationnaire, il y a conservation du flux, on a donc ¢ = cste = ¢y.

—
Il vient j(r) = 4¢02. Or, d’aprés la loi de Fick, 7 = —DgradC soit
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. dC dC ®0
=—D—(r)dot — =—7"F-—
i) dr (r) dot dr 4w Dr?’
Clry=a+ p
r
. .. . B XPe
3. D’aprés les conditions aux limites, on a C(r = a,t) T et
B
C(r =o0,t) = ;f} ; on en déduit :
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4. On s’intéresse au systéme bulle de CO, de rayon a(t). Entre t et t + dt,
dn,
on a dNy; = —¢(a)dt, soit d—tg = —4ma(t)?j(a(t)) = 47Ta(t)2Dci1—C(a) =
T
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5. D’aprés 1'équation d’état des gaz parfaits; pegﬂa(t)g = NygkpT, soit

4rpead(t
Ny(t) = %. En dérivant la relation précédente par rapport au temps,
B
d dN, dn, t
on obtient 4ﬂpea2(t)£ = dtngT’ avec —dtg = 47D (p; — pe)Z;%. 1l
vient q
a
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6. On a, par intégration :
a®(t) — a} = 2Kt

AN: K =4,210""m?2s7 ;7= (a? — a?)/2K =1,2.107% 5



