
Devoir surveillé no2 PC* 2024-2025

Première partie

Séchage des sols

Q10. Écrire une équation différentielle de conservation des molécules d’eau à l’interface z = zm(t) reliant ΦS ,

S, nliq et
dzm(t)

dt
.

Q13. Les figures 2 et 3 représentent le temps de séchage en fonction de la hauteur H pour T = 300 K, D = 5 ·
10−6 SI, h = 8·1017 molécules.m−2.s−1.Pa−1, Pext = 600 Pa, Psat(T ) = 3, 6 kPa, et nliq = 3·1028 molécules.m−3.

Données

Constantes physiques

R = 8, 31 J.K−1.mol−1,
NA = 6, 022 · 1023 mol−1

Théorèmes d’analyse vectorielle

Théorème de Green-Ostrogradski :
Le flux d’un champ de vecteurs à travers une surface fermée Σ limitant un domaine tridimensionnel D peut
s’exprimer par l’intégrale sur D de la divergence de

−→
A .
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Deuxième partie

Imagerie des nanoparticules d’or

Q8. Question pour les 5/2 : Interpréter physiquement la constante rth et citer un autre domaine de la physique
où l’on rencontre une situation similaire.

Troisième partie

Étude du circuit primaire d’une centrale nucléaire

Q12. Déterminer la température Tc(r, z) dans la barre de combustible. Montrer que :
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