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4. Mécanique

(MécaF02 Actions de contact)

[MFOB Equations dynamiques localesJ

Forces de pression. Equivalent volu-

mique.

Exprimer la force de pression exercée par
un fluide sur une surface élémentaire.
Exprimer I’équivalent volumique des forces

de pression a ’aide d’un gradient.

Contraintes tangentielles dans un
écoulement U = v, (y)us au sein

d’un fluide newtonien ; viscosité.

Utiliser ’expression fournie d? =
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Equation de Navier-Stokes dans
un fluide newtonien en écoulement
incompressible. Terme convectif.
Terme diffusif. Nombre de Reynolds
dans le cas d’une unique échelle spa-

tiale.

Utiliser I’équation de Navier-Stokes dans
un fluide newtonien en écoulement incom-
pressible.

Evaluer en ordre de grandeur le rapport
du terme convectif sur le terme diffusif et
le relier au nombre de Reynolds dans le cas

d’une unique échelle spatiale.

Equivalent volumique des forces de
viscosité dans un écoulement in-

compressible.

Etablir I'expression de 1'équivalent volu-
mique des forces de viscosité dans le cas
d’un écoulement de cisaillement & une di-
mension et utiliser sa généralisation admise
pour un écoulement incompressible quel-

conque.

Notion d’écoulement parfait et de

couche limite.

Exploiter ’absence de forces de viscosité et
le caractere isentropique de 1’évolution des
particules de fluide.

Utiliser la condition aux limites sur la com-

posante normale du champ des vitesses.

Trainée d’une sphere solide en mou-
vement rectiligne uniforme dans
un fluide newtonien : nombre de
Reynolds; coefficient de trainée
C, ; graphe de C, en fonction du

nombre de Reynolds.

Evaluer un nombre de Reynolds pour choi-
sir un modele de trainée linéaire ou un

modele de trainée quadratique.

Relation de Bernoulli pour un
écoulement parfait, stationnaire, in-
compressible et homogene dans le
champ de pesanteur uniforme dans

un référentiel galiléen.

Etablir et utiliser la relation de Bernoulli
pour un écoulement parfait, stationnaire,
incompressible et homogene dans le champ
de pesanteur uniforme dans un référentiel

galiléen.
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[MécaFOél Bilans macroscopiques]

Bilans de masse.

Etablir un bilan de masse en raisonnant sur
un systeme ouvert et fixe ou sur un systeme

fermé et mobile.

Bilans de quantité de mouvement
ou d’énergie cinétique pour un
écoulement stationnaire unidimen-

sionnel & une entrée et une sortie.

Associer un systeme fermé a un systeme
ouvert pour faire un bilan.

Utiliser le théoreme de la quantité de
mouvement et le théoreme de 1’énergie
cinétique pour réaliser un bilan.

Exploiter la nullité (admise) de la puis-
sance des forces intérieures dans un

écoulement parfait et incompressible.




