Lycée Clemenceau Nantes PC*  2023-2024 feuille d’exercices N° 4

Intégrales impropres

1) Etudier I’existence des intégrales suivantes
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2) 1) Montrer que jo dx converge ( faire une IPP sur j dx)
1
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2) Montrer que J- dx converge
1 X
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On veut montrer que .[1 dx diverge
X
) .
+00 |Sln_X'| +o SN X

3) Par I’absurde supposons que L dx converge . Montrer que J.l dx converge puis

X X

obtenir une contradiction avec 2)

3) Prouver I’existence des intégrales suivantes et les calculer :

a) jo et dt b)j c)jl(lljj) dt et j1+w(11_: dt d)j

x+1)
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pour 7 > 2 ( changement de var iable x = sht )

4) Soit f continuede R’ dans R telleque f~ et > f° (t ) soient intégrables sur R

a) Montrer que f est intégrable sur ]R*+

b) Montrer que

et [y Qs ([ ] (1 wa)
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©) Endéduire que [ f(t)dtﬁZ(JO fz(t)dt) (IO t2f2(t)dt)
5) Onpose 1 ngmeftzdl‘ , Jz.[jmeftzdt

1) Montrer que / et J sont convergenteset J =21

+0 3
2) Onpose VxeR F (x) :.f e " dt . Etudier les variations de F sur R et ses limites en 400 et —00

X

3) Déterminer un équivalent en +00 de F (x)

" +0 I
4) Montrer qu’il existe une suite (un ) telleque Vne N I e dt==
u, n

Etudier la monotonie et la convergence de la suite (un )



