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                                                Révisions d’algèbre et d’algèbre linéaire 

1 Soit   , déterminer  module et argument de  1 cos sini    

2   Calculer  
 

 


n

k
kx

xk

0 cos

cos
    pour  *n    et x    tel que cos 0x      

3   Trouver les nombres complexes z   tels que les points d’affixe 2 4, ,z z z    soient alignés . 

4   Soient , ,a b c  trois complexes 

Montrer que les points d’affixes , ,a b c  forment un triangle équilatéral si et seulement si  

2 0a b j c j       ou  2 0a c j b j    

5 Soit E  un ensemble et :f E E  telle que f f f f    . Montrer que f  est surjective si et 

seulement si f est injective . 

6  Soit  FEf :   une application.   FBBetEAA  2121 ,,     Montrer que 

1)      2121 AfAfAAf   

2)      2121 AfAfAAf   

3)      1 2 1 2f est injective f A A f A f A     

4)      2
1

1
1

21
1 BfBfBBf    

7 Polynômes de Tchebichev : 

Soit  *n , montrer qu’il existe un unique polynôme nP   tel que    cos cosnP n      

Montrer que 10 P  , XP 1    et  Nn    nnn PPXP   12 2  

Déterminer le degré  et le coefficient dominant de nP  . Factoriser nP  . 

8   Soit   XKP    et   Kba ,   .  Quel est le reste de la division euclidienne de P par    bXaX   ?   

( on distinguera deux cas : ba    et   ba   )   

9  Montrer que       3* 2 11 \ 2 2n nn X n X n X n X n          

10   Soit   P X  vérifiant      2 1P X P X P X   

1) Montrer que si a  est racine de P  alors  2a   aussi . En déduire 0a  ou  1a  . 

2) Montrer que 0 n’est pas racine de P  . 

3) Montrer que si a  est racine de P  alors  11 a  . 

4) En déduire les racines de P   et la factorisation de P  . 

11  Factoriser dans    le polynôme     1 1
n n

P X X      , en déduire 
1

1
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12  X-ENS   Soit P  un polynôme réel scindé à racines simples 1 , , nx x  ,  
0

n
k

k
k

P a X


  

1)  Calculer  
 
 

P x

P x


 pour   1\ , , nx x x   

2)  Montrer que  1,k n      1kP 
 est scindé à racines simples 

3)  Montrer que       2
0x P x P x P x      

4)  Montrer que  1, 1k n      2
1 1k k ka a a    

13 Soit  

2 1 1

1 2 1

1 1 2

A

 
   
  

     ,      

1 1 1

1 1 1

1 1 1

J

 
   
  

   et    3II   

On veut calculer nA  

1)  1ière méthode : Calculer   kJ    pour  Nk     et   en déduire  nA   pour   Nn  

2)  2ième méthode : Montrer * , n
n n n nn N a b Z A a A b I       

Déterminer les valeurs de nn beta .En déduire nA  

14 Soit B  la base canonique de 3   et   3f L    tel que  
1 1 1

2 1 5

1 0 2
BMat f A

 
    
   

 

Déterminer une base du noyau et de l’image de f    

15 Soit B  la base canonique de 3   et   3f L    tel que  





















211

101

112

AfMatB  

1) Trouver   21 ,ee    une base de  Ker f Id   et   3e  une base de  2Ker f Id  

2) Montrer que  321 ,, eee    est une base de 3  ( appelée B ) 

3) Déterminer   BD Mat f  et calculer  nD  

4) Donner un mode de calcul de nA  ( on ne fera pas les calculs effectifs ) 

 

16 Soit  Ra  .Déterminer le rang du système de vecteurs : 

 1 1,2,2u a     2 1 ,2,1u a      3 2,2,1u a   

17  :E f dérivables           000\  ffEfF  

  : \ , x xG f f x e e             

Montrer que F et G sont supplémentaires dans E . 
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18   Soit E un espace vectoriel de dimension finie et  ELf   

Montrer que  2KerfKerf           fKerfE Im  

19 Soit E un espace vectoriel de dimension  n  et   ELgf ,  

1) Montrer que   gfgf ImImIm   .  En déduire que       grgfrggfrg   

2) Supposons que 0gf    et   gf    est bijective . 

a) Montrer que Kerfg Im  

b) Montrer que     ngrgfrg    puis       ngrgfrg   

c) En déduire Kerfg Im  

20 Soit  
1 1

1 1
A

 
  
 

  .Soit   f  définie sur    2E M    par    M E f M M A    

Montrer que f  est un endomorphisme de E  et déterminer sa matrice dans la base canonique de E  

Déterminer une base de fIm   et une base de Kerf  

21 Soit    1: n nX X     telle que    1P n P X P      

1) Montrer que    est bien définie et linéaire . 

2) Déterminer  Ker  

3) Montrer que   est surjective          

22 Soit   XRE n   avec 3n   . Soit   k
k XP 1  ( k variant de 0 à n )  et      définie sur  E par :   

       122121 2 PPPXPXPEP    

1)  Montrer que   nPPP ,,, 10     est une base de  E . 

2)  Montrer que   est un endomorphisme de E . Calculer   kP   pour  k variant de 0 à n . 

3)  Montrer que   210 ,, PPP   est une base de Ker   et   nPPP ,,, 43    est une base de Im  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


