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Suites et séries de fonctions

nm(1+xj
— “dx

1) Déterminer limJ.

n—+w 1+x )
+00 e_"t
2) Déterminer un équivalent lorsque 7 — +00 de jo e dt
+1
1
3) Déterminer  lim nj In (1 +1" )dt
n—+0 0
1 odx du

4) Déterminer lim -1

n—+0d 0] 4 x"

1
puis un équivalent en +00 de j -
0l4+u

1
Indication : écrire .[

0 1oy —1 sous forme d’intégrale puis effectuer un changement de variable
+u

n—>+o0

. n X !
5) Déterminer lim (1——} e dx
n

6) Etudier la convergence simple et uniforme des suites de fonctions suivantes :

. b fii R, 5R, x> ! :
1+nx 1+nx

a) f, R, >R, xt=

. X . .
o f, :R>R , xt>sin 2—" . Convergence uniforme sur R et convergence uniforme locale.

2
d) f,:[L.+o[ >R ,xl—)hl( Al j
I+nx

e) [, R" >R, xHx(1+n“ einx) . Déterminer lim

n—>+ood 0

x(l+\/;e_"x)dx

n n+l
7) Soit f : [0,1] >R, x> 3 (xz -x° ) .Prouver la convergence simple de la suite de fonctions

. 1 1 .
( fn) . Comparer lim I S, et I lim f, . Que peut on en déduire ?
neN n—>+w0d 0 0 n—>+o0
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8) Soit f:R>R , x>

.Etudier convergence simple et normale de Z fn sur R

-1Y
9) Soit f, R">R, x> ( ) .Etudier convergence simple , normale et uniforme de Z /

Vn+-x nxl1

10)soit f,:R, >R , x>nx’ V" Etudier convergence simple et normale de Z S, sur R,

+00
puis la convergence normale locale . Que peut on en déduire sur la continuité de Z fn ?
n=0

- |
11) On pose f(x) = Z:‘W

1) Etudier la convergence simple et normale de cette série sur des domaines a préciser . Sur quel domaine [
est elle continue ?

2) Déterminer lim f (x)

x—0"
— 1
12) Soit (x) ;n(1+nx)

1) Montrer quesi x>0, S (x) est bien définie . Déterminer un équivalent de S (X) lorsque x — +00

2) Montrer que S est de classe C' sur Ri )

13)soit f(x)= i Arctarzl(nx)

n=1 n

: 1 *
Montrer que f est continue sur R , de classe C* sur R
14) Montrer que

1

=5

n=l_n +o0
1) ‘v’xe]—l,l[ ]n(1+x)=z(_1)—x 2) Vxe]—l,l[ an"_lz
n n=1

13)s0it f(x)=>(~1)" “—
n=l1 n

1) Montrer que f est continue sur R" et de classe C* sur R’ ..

2) Déterminer le signe de f sur R"

3) Déterminer lim f(x) Montrer que f(x) ~—e " (x - +00)

X—>+0
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4o [ n-1
16) Soit f(x) = z( 1) ( fonction Zéta alternée )

X

n=1 n

1) Montrer que f est définie et continue sur ]R*+

2) Déterminer lim f(x)

X—>+0
3) Soit x € ]R*+ ,onpose @ _:t+> (lnt)t”‘ . Etudier les variations de ¢_ sur [1,+oo[

4) Montrer que f estde classe C' sur Ri

12 dt — 1
17) Calculer .[o —1 . En déduire que In2 = Z il ( et 1)
— n=0

~+00 |

+eo n . i —1 n_xZ"
18) Montrer que jo e’ COS\/;dXZWZ_(;(—l) (211”)! (onadmet que Vx € R Cosx:;—( (2)’1)' )

+00
19) soit f(x)=_ f,(x) avec f,(x)=In(1+x")
n=0
1) Déterminer le domaine de définition de [~ et étudier la continuité de f

2) Montrer que quand x —> 1", f(x) ~

avec K = J’OM ln(l +e" )du

1-x
wd (-1 L&
20) Montrer que .[0 1o ,,Z::‘ p ( on pourra montrer que oo ;( 1) )



