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Séries entieres

1) Pour les séries enticres suivantes , déterminer le rayon de convergence et le domaine réel de convergence :

1) Z%xz" 2) +Z::n(l)nx" 3) ZArctan(n“)x" 4) ZSin(iz\/nZH)x”

5 Y. ! X" 6) Z);—' 7 Z(Hl\/;] x"

Inn +(—1)n n"?

8) z a,x" avec a, le nombre de diviseurs de 7

2) Déterminer le rayon de convergence , le domaine réel de convergence et calculer la somme des séries
entieres suivantes :

+00 x2n o +00 1 +0 xn+1 o +o0 (_l)n
1) ;n(2n+l) et en déduire ;n(Zn—kl) 2) ;2’1_’_1 et en déduire ;2’“_1

2nrw
+00 n3 +00 n1 +00 COS( 3 ) +00 x3n+1
3) D —x" 4 Z_}(;;)x 5 Y ——=2x" 6 Z—(3n+1)!

n=l1 n'

+00

n! 2n+1
7 nzz(;lx3><~--x(2n+1)x
(x2—2)y’+xy+2=0 )

( montrer que la somme est solution de I’équation différentielle

3) Déterminer le développement en série entiére des fonctions suivantes et le rayon de convergence .

D f(x)_; 2) f(X)zArctan(ij 3) f(x):ln(;_xj

1+x+x° +1 —-X

4 f(x)= er joxe"zdt 5) f(x)=chxcosx

3 (n+2)!

[T
k=1

n

o0
4) soit f(x)= ZLtn x" avec uy=2 et pour n>1 u
n=0

1) Déterminer le rayon de convergence R . Etudier le cas x = R

2) Trouver une équation différentielle du premier ordre vérifiée par f et déterminer f .
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+o0
5) On considére la série entiére Zun x" ot la suite (un) est définie par u, =1 u, =3 etpour n=>2
n=0

u,= 3 un—l - 2 un—z

n

1) Déterminer u,, en déduire le rayon de convergence et la somme de la série enticre.

2) Sans passer par le calcul explicite de (un ) , déterminer la somme de la série entiére en utilisant la relation

liant u, ,u, , ,u, ,

1 14
of 2

n
+00
6) On considére la série entiere  f° (x) = ZMn x" ou la suite (”n) est définie par u, = J- dt
n=0

1+¢°

1) Montrer que z u, diverge ( on pourra remarquer que >t)

2) Montrer que Z(—l)n u, converge

3) En déduire le rayon de convergence de la série entiére et calculer sa somme
2
7)  Comparer les rayons de convergence de z a,x" et z a, x"

8 Soi f(x):i%

Déterminer le rayon de convergence de [ , son domaine de définition et un équivalent lorsque x —> 1

X

9) soit f(x)=2 x‘l

pourtout 7 € N .

pour x # 0. Montrer que f admet un prolongement C” a R et calculer f () (0)

+00

10) On suppose que Vn  u, >0 et que la série z u, diverge .Montrer que les séries entiéres z u, x" et

n=1

+00 n
z (Z u, )x" ont le méme rayon de convergence R etque R <1

n=1 \_ k=1



