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I Polyn6mes et nombres de Bernoulli
Ml’mR[X]hmmpledﬁ,mMnbvaHdmw

m={penix [ Py as=o}
Dans tout le probléme, on confond les polyndmes et les fonctions polynimes.

mmDWMbHMR[X]MiWMPGHmmMWF
VPeH, D(P)=P

On identifiera polyndme constant et nombre réel.

1A- _ S
LA1) Montrerque R[X]=H®R,[X]

LA.2) En déduire que D est surjectif.

LA.S) Montrer que D est un isomorphisme.

Onnote p = D},
mﬂmdeAekm,hMBﬂtu-ﬂA)ﬂw

LA4) Soit P € R[X). On note Q Ia fonction définie per

: ; Vz ER, Q(z)-‘[P(t)dH[(t—l)P(t)dt

a)Mmql;‘Q#e.H. y
b) Vérifier que Q = o(P).
LB~ Oncnnidhehaﬁbdcpobn&nuw.).g définie par B, =1 et par la relation de récurrence

VneN, B, =gp(B,)
Le polyndme : B, est le n-idme polyndme de Bermouli, . R oy
~ Onadomc B, =B, et [ B ()t =0

——LB.1) Celculer B, &t B,
LB.2) Dﬁmntm-quepourtmtmﬁan)&B,,(ﬂ)-B,(l).
ILC- SoitneN,ondﬁnitlepalymc,,pu

VZER, C,(2)=(-1)"B,(1-2)
LC.1) PourtmtneN.exptimu-C;l 4 Paide de C,.
:g:; Montrer que pour tout » € N, Cri1 =¢(C,).
En déduire que pour tout n € N et tout z € R, B, (1 '
by ) By(1—32) = (-1)"B,(z).
) hmwﬂew,qumhm%,(o)uaﬂl(x)wm

IT - Application au ealenl de 3'k?
z*

A . Soit p un entier naturel, on définit I'appicati

application A de

AP = PUX +1)- PCD). Py g aiach
I.MonuarquaAestnnendunmphimdeR,,,[X].



b, Montrer que KerA=R [X]

By Montrer que xmA-n,[x]

9,. Endédumquepomtoutenhamhnelp,dmﬂemetmmlpolymgde R, [X]tl
que : A(Q)=—et [0 a=o.

?_, .-Monuu-qnecepolyndmegestenﬁit B,,. (On-pol;ﬂaprocéderpartécmem pP)

(,( .EndédnncquepourmmemmpZI et tout entier n21, Zk'ap!(B,,,(n-l'l)" 1(0))
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