Lycée Clemenceau Nantes PC*  2024-2025 feuille d’exercices N° 3

Intégration sur un segment

2
1) Calculer les limites suivantes : 1) lim zkk— 2) lim z Arc tan(kj
n

n—+ow 3 n—>+ow

2) Calculer J.:S X

3) Calculer a) J-Ol x> et dx b) J. 1 ¢ ix 9) .[01 Y

02+¢ (lerz)4
X X dx X (—x+l)dx z/4 sin xdx
4 Calevler @) '[ x—l)2 (x+2) b J- X' +2x+2 ¢ IO 1+cos’ x (changement de

variable  =c0sx) d) J- ( changement de variable ¢ =+/1+x )

°1+\/1 +x

5) Pour neN ,onpose /, ZLe x(lnx)n dx

1) Caleuler /, , I,
2) Montrer quepour n =21 , 21 +nl = e’

3) Montrer que pourtout #n , I, <1 etque 0<1,

2
4) En déduire que pour n>1 , 0</ <

. En déduire lim 7
n + 2 n—>+00

6) Soit f continue de R dans R, telle que lim f(x) =/ e R . Montrer que lim e™* J-Ox e f(l‘) dt =

X—>+00 X—>+0

7) Soit f : R—> R continue sur R .On pose g()c)=2L ' f(t)dt sio x#0 et
x —X

g(O) =f (0) . Soit F une primitive de f sur R

1) Montrer que g est continue en 0 ( écrire g a I’aide de 2 taux d’accroissement )

2) Supposons que f est dérivable en 0 .Ecrire le développement limité de f* en 0 a I’ordre 1 .En déduire
un développement limité de F' en 0 puis un développement limité de g en 0 .En déduire que g est

dérivable sur R et déterminer la valeur de g'(()) .

8) soit f(x)=["dresinvrdi+[" " Arccostdt . Eudierf .

1
9) Trouver le minimum de jo f " quand f décrit ’ensemble des fonctions de classe C ? de [0,1] dans
R vérifiant f(O) =f(1) =0 et f'(l) =

1
Indication : on pourra appliquer I’inégalité de Cauchy Schwarz a J-o xf" (x) dx
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10) On pose g(x):J'OXe’Z dt . Ondefinit f (x)=y si [ ¢ dt=1 Exprimer f alaidede g Ftudier

f : continuité, dérivabilité limites en 400 et —00 , équivalent en +00 ( on montrera que pour

x>0 xSf(x)Sx+1 )
11) Soit feCz([a,b],]R) (avec a < b ). Montrer que

(f(a)+£(b)) S@sui[{,:](t)‘

b—a

J'jf(t)dt—

Indication : appliquer Taylor reste intégral & la fonction X > jxf(t) dt— al ; a (f(x) + f(a))

Quelle majoration obtient t’on en appliquant I’inégalité de Taylor-Lagrange ?

12) X-ENS Soit f* une application de R+ dans R . » declasse C' , strictement croissante telle que
f(0)=0 et lim f(x):+oo Soita>0eth>0.
X—>+0

3) Montrer que af(a) = j:f(t)dt+j0f(a)f_l (t)dt

4) En déduire que abSJ-:f(t)dH-J.obffl(l‘)dl‘



