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• SCIENCE ET PENSEE •

N os gestes, nos actes, notre vie dependent des decou­
vertes scientifiques. Mais, de ces decouvertes, nous

ignorons souvent les voies, le contenu, le sens : chacun est
maintenant depasse par l~ Savoir humain comme chacun
'1'etait hier par la N atu1'e, et beaucoup eprouvent aujour­
d'hui, a l'egard de la science, les sentiments que jadis
inspiraient les choses : peur panique ou 1'eligieuse admim­
tion.

La collection « Science et Pensee », qemandant a des
chercheu1's authentiques d'exposer a un public non spe­
cialise les methodes et les 1'eSUltats de la science contempo­
raine, voudrait favoriser la prise de conscience de ce Savoir
qui donne anotre monde son visage. Est-il, en elfet, pour
l'homme moderne, tache pltts u1'gente que de s'elever a la
ha..uteur de son pmpre esprit ?

• GABRIEL-REY. HUMANISME ET SURHU­
MANISME

• Dr. NEGRE. L'HOMME ET LA BOMBE.
Les effets biologiques de la bombe atomique.
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A VERTISSEMENT

Copyrigllt 1952, by Librail'ie Hachelte.
Tous dl"Oils de traduction,de reproduction
et d'adaptation ...\serves pour to us' pays

L
E PRESENT ouvrage reunit plusieurs conferences

ou articles de date differente, mais dont l'inspiration
est continue et dont le rapprochement ne nous semble

pas artificiel. L'etude sur l'Experimentation en Biologie
animale developpe une conference prononcee en 1951 au
Centre international pedagogique de Sevres, a l'occasion
de J ournees pour la coordination des enseignements de
la philosophie et des sciences naturelles. La TMorie
cellulaire a paru en 1945 dans des Melanges publies par
la Faculte des leUres de Strasbourg. Le Normal et Ie
Pathologique est extrait de la Somme de Medecine con­
temporaine, I, publiee en 1951 par les Editions de la
Diane fran~aise. Nous remercions ici les editeurs dont la
bienveillante permission a rendu possible la reproduction
de ces deux a1,ticles. Quant aux trois autres etudes, Aspects
du Vitalisme, Machine et Organisme, Le Vivant et son
Milieu, ce sont des conferenccs donnees en 1946-1947 au
College philosophique ; inedites jusqu'apresent, elles voient
le jour avec le gracieux assentiment de M. Jean Wahl.

Comme ces divers essais ont tous ete revus, remanies et
completes, tant en vue de leur mise a jour qu'en vue de
leurcool',dination, en sorte qu'ils different tous plus ou
moins de leur premier etat d'exposition ou de '[Jttblication,
leur ensemble actuel peut pretendre a quelque unite et a
quelque originalite.



Nous avons eu le souci de justifier le titre de la Collection
qui accueille genereusement ce petit [-ivre, par l'utilisation
et l'indication d'une information aussi precise que pos­
sible et par la volonte de defendre l'independance des
themes philosophiques a l'elucidat~on 'desquels nous
l'avons plUe.
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LA CONNAISSANCE DE LA VIE
e

G. C.

INTRODUCTION

LA PENSEE ET LE VIVANT

C
' ONNAITRE c'est analyser. On Ie dit plus volontiers

qu'on ne Ie justifie, car c'est un' des traits de
toute philosophie preoccupee du probleme de la

connaissance que l'attention qu'on y donne aux opera­
tions du connaltre entraine la distraction a l'egard du
sens du connaltre. Au mieux, il arrive qu'on reponde a
ce dernier' probleme par une affirmation de suffisance
et de purete du savoir. Et pourtant savoir pour savoir
ce n'e,st guere plus sense que manger pour manger, ou
tuer pour tuer ou rire pour rire, puisque c'est a la fois
l'aveu que Ie savoir doit avoir un sens et Ie refus de
lui trouver un autre sens que lui-meme.

Si la connaissance est analyse ce n'est tout de meme
pas pour en rester la.Decomposer, reduire, expliquer,
identifier, mesurer, mettre en equations, ce doit bien
etre un benefice l du cote de l'intelligence puisque,
manifestement, c'est une perte pour la jouissance. On
jouit non des lois de la nature, mais de la natu're, non
des nombres, mais des qualites, non des relations mais
des etres. Et pour tout dire, on ne vit pas de savoir.
Vulgarite? Peut-etre. Blaspheme? Mais en quoi?
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De ce que certains hommes se sont VOUl~s a vivre pour
savoir faut-il croire que l'homme ne vit vraiment que
dans la science et par elle ?

On admet trop facilement l'existence entre la connais­
sance et la vie d'un cotiflit fondameIital, et tel que leur
aversion reciproque ne puisse conduire qu'a la destruc­
tion de la vie par la connaissance ou a la derision de la
connaissance par la vie. II n'est alors de choix qu'entre
un intellectualisme cristalIin, c'est-a-dire transparent
et inerte, et un mysticisme trouble, a la fois actif et
brouillon.

Or Ie conflit n'est pas entre la pensee et la vie dans
I'homme, mais entre I'homme et Ie monde dans la con­
science humaine de la vie. Lapensee n'est rien d'autre
que Ie decollement de I'homme et du monde qui permet
Ie recul, I'interrogation, Ie doute (penser c'est peser, etc.)
devant l'obstacle surgi. La connaissance consiste con­
cretement dans la recherche de la securite par reduction
des obstacles, dans la construction de theories d'assi­
milation. Elle est donc une methode generale pour la
resolution directe ou indirecte des tensions entre
I'homme et Ie milieu. Mais detinir ainsi la connaissance
c'est trouver son sens dans sa fin qui est de permettre
a I'homme un nouvel equilibre avec Ie monde, une
nouvelle forme et une nouvelle organisation de sa vie.
n n'est pas vrai que la connaissance detruise la vie,
mais elle derait I'experience de la vie,afin d'en abstraire,
par I'analyse des echecs, des raisons de prudence
(sapience, science, etc.) et des lois de succes eventuels,
en vue d'aider l'homme a refaire ce que la vie a fait sans
lui, en lui ou hors de lui. On doit dire par consequent
que si pensee et connaissance s'inscrivent, du fait de
I'homme, dans la vie pour la regier, cette m~me vie
ne peut pas Hre la force mecanique, aveugle et stupide,
qu'on se plait a imaginer quand on I'oppose ala pensee.
Et d'ailleurs, si elle est mecanique elle ne peut ~b..e ni
aveugle, ni stupide. Seul peut Hre aveugle un Hre qui

cherche la lumU:re, seul peut Hre stupide un Hre qui
pretend signifier.

Quelle lumiere sommes-nous donc assures de contem­
pier pour declarer aveugles tous! autres yeux que ceux
de I'homme? Quelle signification sommes-nous donc
certains d'avoir donne a la vie en nous pour declarer
stupides tous autres comportements que nos gestes?
Sans doute I'animal ne sait-il pas resoudre tous les pro­
blemes que nous lui posons, mais c'est parce que ce
sont les notres et non les siens. Vhomme ferait-il mieux
que I'oiseau son nid, mieux que I'araignee sa toile?
Et a bien regarder, la pensee humaine manifeste-t-elle
dans ses inventions une telle independance a I'egard
des sommations du besoin et des pressions du milieu
qu'elle legitime, visant les vivants infra-humains, une
ironie temperee de pitie? N'est-ce pas un specialiste
des problemes de technologie qui ecrit : « On n'a jamais
rencontre un outil cree de toutes pieces pour un usage
it trouver sur des matieres it decouvrir (1) »? Et nous
demandons qu'on veuille reflechir sur ceci : la religion
et I'art ne sont pas des ruptures d'avec la simple vie
moins expressement humaines que ne I'est la science;
or quel esprit sincerement religieux, quel artiste authen­
tiquement createur, poursuivant la transfiguration
de la vie, a-t-il jamais pris pretexte de son effort pour
deprecier la vie? Ce que I'homme recherche parce qu'il
I'a perdu - ou plus exactement parce qu'il pressent
que d'autres Hres que lui Ie possedent -, un accord
sans probleme entre des exigences et des realites, une
experience dont la jouissance continue qu'on en reti­
rerait garantirait la solidite definitive de son unite,
la religion et I'art Ie lui indiquent, mais la connaissance,
tant qu'elle n'accepte pas de se reconnaltre partie et
non juge, instrument et non commandement, I' en ecarte.
Et de lit suit que tantot I'homme s'emerveille du vivant

(1) A. LEBOI-GOUBHAN : Milieu et Techniques, p. 393.



II(;
I !

, j
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et tantot, se scandalisant d'~tre un vivant, forge a son
propre usage l'idee d'un regne separe.

Si donc la connaissance. est fiUe de la peur humaine
(etonnement, angoisse, etc.), il serait pourtant· peu
clairvoyant de convertir cette peur en aversion irreduc­
tible pour la situation des ~tres qui l'eprouvent dans des
crises qli'il leur faut bien surmonter aussi longtemps
qu'ils vivent. Si laconnaissance est fiUe de la peur c'est
pour la domination et l'organisation de l'experience
humaine, pour la liberte de la vie.

Ainsi, a travers la relation de la connaissance a la
vie humaine, se devoile la' relation universelle de la
connaissan'ce humaine a l'organisation vivante. La vie
est formation de formes, la connaissance est analyse
des matieres informees. II est normal qu'une analyse
ne puisse jamais rendre compte d'une formation et
qu'on perde de vue l'originalite des formes quand on
n'y voit que des resultats dont on cherche a determiner
les composantes. Les formes vivantes etant des totalites
dont Ie sens reside dans leur tendance a se realiser
comme telles au cours de leur confrontation avec leur
milieu, elles peuvent eire saisies dans une vision,
jamais dans une division. Car diviser c'est, a la limite,
et selon l'etymologie, faire Ie vide, et une forme, n'etant
que comme un tout, ne saurait eire videe de rien. « La
biologie, dit Goldstein, a affaire a des individus qui
existent et tendent a exister, c'est-a-dire a realiser leurs
capacites du mieux possible dans un environnement
donne (1). n ,

Ces affirmations n'entrainent aucune interdiction.
Qu'on determine et mesure'l'action de tel ou tel sel
mineral sur la croissance d'un organisme, qu'on etablisse
un bilan energetique, qu'on poursuive la synthese
chimique de telle hormone surrenalienne, qu'on cherche

. ,

(1) Remarques sur Ie pTobMme epistimologique de la biologie
(Congres illteJ,'national de philosophie des sciences, I, Episte­
mologie; Hermann, Paris, 1951). p. 142.

les l?i~ de Ia conduction de l'influx nerveux (i)U du
condIh~nr~ementde~ reflexes, qui songerait se~ieusement
a Ie ~eprIser ? .Mals tout cela est en soi a peine une
conn~Issance bIOlogique, tant qu'il lui manque la
c~nsClence. du. sens des fonctions correspondantes.
L etude bI?logIqU~ de l'a:limentation ne consiste pas
s,eulem~nt a ~tabhr un bIIan mais a rechercher dans
~ org~msme lUl-m~~~ Ie sens du choix qu'a l'etat libre
Ii opere dans son mIheu pour faire ses aliments de teUes

. et teUes especes ou essences, a l'exclusion de telles
autres qui pourraient en rigueur theorique lui procurer
des apports energetiques equivalents pour son entretien
et pour sa croissance. L'etude biologique du mouvement
~e .comn;tence qu'avec la prise en consideration de
I orIentatIOn ?U mouvement, car elle seule distingue Ie
mo~~em~nt vItal,du mouvement physique, la tendance,
d~ 11I~ertIe. ~n regIe g~nerale, la.portee pour la pensee
bIOlogIque .d un~ C?nnaISSance analytiquement obtenue
ne peut ~Ul vemr que de son information par reference
a une e~{lstence organique saisie dans sa totalite. Selon
Goldstem : « ~e que les biologistes prennent generale­
ment pour pOl~~ de depart necessaire est donc gene­
r~lem~nt ce qu II y a' de plus problematique dans la
bIOlogIe n, car Iseule la representation de la totalite
permet .de valo~iser les faits etablis en distinguant
ceux qUI ont vralment rapport a l'organisme et ceux qui
sont, par rapport a lui, insignifiants (1). A sa fa~on

Claude Be~nar~ a~ait exprime une idee analogue ;
« ~n, physIOlogIe.. 1 analys~ qui nous apprend les pro­
prICteS des parties orgamsees elementaires i;olees ne
~ous d~nnerait jamais qu'une synthese ideale tres
Incomplete.... II faut donc toujours proceder experi­
mentalement dans 1a synthese vitale parce que des
phenomenes tout a fait speciauxpeuvent eire Ie resul­
tat de l'union ou de l'association de plus en plus com-

(1) La Strueture de l'Organisme, p. 312.
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plexe des phenomenes organises. Tout cela prouve que
ces elements, quoique distincts et autonomes, ne jouent
pas pour celli. Ie role de simples associes et que leur
union exprime plus que l'addition de leurs parties
separees (1).» Mais on retrouve dans ces propositions
Ie flottement habitue! de la pensee de Claude Bernard
qui sent bien d'une part l'inadequation a tout·. objet
biologique de la pensee analytique et qui reste d'autre
part fascine par Ie prestige des sciences physico-chi­
miques auxqueUes il souhaite voir la biologie ressembler
pour mieux assurer, croit-il, les succes de la medecine.

Nous pensons, quant a nous, qu'un rationalisme
raisonnable doit savoir reconnaitre ses limites et inte­
grer ses conditions d'exercice. L'intelligence ne peut
s'appliquer a la vie qu'en reconnaissant l'originalite
de la vie. La pensee du vivant doit tenir du vivant
l'idee du vivant. « II est evident que pour Ie biologiste,
dit Goldstein, queUe que soit l'importaJ:lce de la methode
analytique dans ses recherches, la connaissance naIve,
ceUe qui accepte simplement Ie donne, est Ie fondement
principal de sa connaissance veritable et lui permet
de penetrer Ie sens des evenements de Ia nature (2). »
Nous soupC;onnons que, pour faire des mathematiques,
il nous suffirait d'etre anges, mais pour faire de Ia bio­
logie, m~me avec l'aid~ de l'intelligence, nous avons
besoin parfois de nous sentir betes.

(1) Introduction d I'Etude de laMedecine eaJperimentale, II' partie,
ch. II. t..

(2) La ;structure de l'Organisme. p, 427.

I

METHODE

On serait tort embarrasse pour citer
une deCOUVe1'te biologique due au rai­
sonneme~t p~~. Et, le plus souvent,
quand l expenence a tini par noUs
mont~er commen~ la vie s'y prend pour
obtemr un certmn resultat, nous trou­
v~ns que sa maniere d'operer est preci­
sement celle a laquelle nous n'aurions
iamais pense.

H. BERGSON.

(L' Evolution ereatrice, Introduction.)
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L'EXPERIMENTATION

EN BIOLOGIE ANIMALE

I L EST d'usage, apres Bergson, de tenir l'Intl'oduction
ai'Etude de ia M edecine experimentaie (1865) comme

l'equivalent, dans les sciences de la vie, du Discoul's de
ia Methode (1637) dans les sciences abstraites de la
matiere (1). Et c'est aussi une pratique scolaire assez
repandue que d'utiliser l'Introduction comme on utilise
Ie Discoul's a seule fin de paraphrase, de resume, de
cotnmentaire verbal, sans se donner la peine de reinserer
l'unou Ilautre dans l'histoire de la biologie ou des matM­
matiijues, sans chercher a mettre en correspondance Ie
langage du savant honnete homme, s'adressant it,
d'honnetes gens, et la pratique effectivement suivie par
Ie savant specialiste dans Ja recherche des constantes
d'une fonction physiologique ou-dans la mise en equa­
tion d'un probleme de lieu geometrique. Dans ces condi­
tions, l'Introduction parait codifier simplement, tout
comme selon M. Bachelard Ie Discours, « la politesse
de l'esprit scientifique... les habitudes evidentes de
l'homme de bonne compagnie (2) n. C'est ce que notait
Bergson: « Quand Claude Bernard decrit cette methode,
quand il en donne des exeniples, quand il rappelle les
applications qu'il en a faites, tout ce qu'il expose nous
parait si simple et si naturel qu'a peine etait-il besoin,
semble-t-il, de Ie dire: nous croyons l'avoir toujours
su (3). I) A vrai dire, la pratique scolaire veut aussi que

(1) La Philosophie de Claude Bernard, discours du 30 decembre
1913, reproduit dans La Pensee et Ie l11ouvant, 6" edition, P.D.F.,
p.258. _

(2) DiscoUTS d'ouvel'ture du Congrcs international de philosophie
des sciences, Paris, 1949 (Actualites scientifiques et industrielles,
nO 1126, Hermann, 'Paris, 1951, p. 32).

(3) Op. cit., p. 218.
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que dans ce phenomene Ie muscle n'estaug"!ente
d'aucune substance. Et a l'origine de ces theories qui
toutes supposaient une structure tubulaire ou poreuse
du nerf, par la voie duquel quelque fluide, esprit ou
liquide, parviendrait au muscle, on trouve une expe­
rience qui remonte a Galien (131-200), un fait experi.
mental qui traverse, invariable jusqu'a nos JOUIS, des
siecles de recherches sur la fonction neuro-musculaire :
la ligature d'un nerf paralyse Ie muscle qu'il innerve.
Voila un geste experimental a la fois eIementaire et
complet; toutes choses egales d'ailleurs, Ie detetmi­
nisme d'un conditionnement est designe par la presence
ou l'absence, intentionnellement obtenues, d'un arti­
fice dont l'application suppose d'une part la connais­
sance empirique, assez neuve au temps de Galien, que
les nerfs, la moelle et l'encephale forment un conduit
unique dont la cavite retient l'attention plus que la
paroi, et d'autre part une theorie psychologique, c'est­
a-dire metaphysique, selon laquelle Ie commandement
des mouvements de l'animal siege dans Ie cerveau. C'est
la theorie stoi'cienne de I'Mgemonikon qui sensibilise
Galien a l'observation que peut faire tout sacrificateur
d'animaux ou tout chirurgien, qui l'induit a instituer
l'experiencede la ligature, aen tirer l'explication de
la contraction tonique et clonique par Ie transport du
pneuma. Bref,nous voyons surgir notre modeste· et
seche experience de travaux pratiques sur un fond per­
manent de signification biologique, puisqu'il ne s'agit
de rien de .moins, sous Ie nom sans douteun peu trop
abstrait de ({ vie de relation n, que des problemes de
posture et de locomotion que pose a un organisme
animal. sa vie de tous les jours, paisible ou dangereuse,
confiante ou menacee, dans son environnement'usuel ou
perturM.

II a suffi. d'un exemple aussi simple pour reculer tres
haut dans l'histoire de la culture humaine les operations
experimentales dont trop de manuels attribuent a

16

I'Introduction soit presque toujouts recluite, a I~ rreII~.iere

t ' ., t >. dl're >. une somme de generahtes, smonpar Ie, c es -"'- '" . I
de banalites, en cours dans les laboratOIres, ~es. sa ons
du mondescientifique, et concerna~t auss~ bl~n les
sciences physico-chimiques que les sc~ence~ J:llologlque~,
alors qu'en fait ce sont la seconde et ~a trOI~I~me par~le

. t' t la charte de l'experlmentatIOn en bIO-qUI con lennen , , ,
logie. Enfin et surtout, faute de chOIslr expresse~ent,

pour apprecier la signification et la portee speClfique
du discours methodologique de Claude Berna~d" des
exemples d'experimentation proprement heurlstl(~ue,

des exemples d'operations exactement contem:poral?eS
du seul savoir authentique, qui est une rectificatIOn
de I'erreur, on en vient, pour n'utiliser que de~ ex;mples
d'experimentation de portee didactiqu~, conslgIl;es dans
les manuels d'enseignement, a alterer lllvoiontauement

, "' dLment Ie sens et la valeur de cette entre-malS pro~on t: , l' "
prise pleine de risques et de perils qu est experImen-
tation en biologie. . ...

Soit un exemple. Dans une le~on sur la contractIo~

musculaire, on definira la contraction c?~me une modI­
fication de la forme du muscle sans Va~IatIOn ~e volume
et au besoin on I'etablira par eXperlII~entatIOn,.~elon

t 1 , dont tout manuel scolalre reprodUlt Ieune ec Imque b 1
schema illustre : un muscle isoIe, place dans un ,oca

II' d'eau se contracte sous excitation eleCtrlqUe,remp ,. . '0 h x
sans variation du niveau du hqUlde., ~ .se~a eu~eu
d'avoir etabli un fait. Or, c'est un fait eplstemologlque

u'un fait experimental ainsi enseigne n:a aucun sens
~iologique, C'est ainsi et c'est ainsi. Mais sll'on re~onte
au premier biologiste qui a eu !'idee d'une experlenc)e
de cette sorte, c'est-a-dire a Swammerda~ (16,37-1680 ,
ce sens apparait aussitOt (1). 11 a voulu ,etabhr, con:tre
les theories d'alors concernant la contraction musculaue,

(1) C/, SINGER: Histoire de la Biologie, trad, fr", Payot, Paris,
1934, p, 168,

L'EXPERIMENTATION 17

z



(1) Dissertation inaugura~e sur I'ablatio"! ~e la rate chez le. chien,
eI sur le fruit qu'on peut rettrer de ees expenenees. Le memOlre es~:
publie par HALLER. Disputationum anatomiearum selectorum•.
volumeD III, G6ttingen, 1748. .'

Claude Bernard du resteen depit de ses affirmations
explicites, sino~ l'invention dll; moins la cod~fication.

Sans toutcfois remonter a Arlstote ou a Gahen, nous
demanderons a un texte du XVlIIe siecle; anterieur de
plus de cent ans a rIntroduction, une .definition du se~s
et de la technique de l'experimentahon. II est extralt
d'une these de medecine, soutenuea Halle, en' 1735,
par M. P. Deisch: Dissertatio inauguralis de splene
canibus exciso et ab his experimentis capiendo fruetu (I) :
II II n'est pas etonnant que l'insatiable passion de
connaltre armee du fer se soit efforcee de se frayer un
chemin j~squ'aux secr:ts de la nature et ait~ppliq~e
une violence licite aces victimes de la phIlosophle
naturelle, qu'il est permis de se procure~ a. bon cOI~pte,
aux chiens afin de s'assurer - ce qm ne pouvalt se, .
faire sur l'homme sans crime - de la fonctIOn exacte

. de la rate, d'apres l'examen des lesions consecutives;
8. l'ablation de ce viscere, si les explications proposees :
par, tel ou tel auteur etaient vraies et certaines. Pour
instituer cet examen si douloureux et m~me cruel on.
a dil, je pense, ~tre mil par cette certitud~ que nous
possedons concernant la fonction ?es t~stlcules d~?s,
les deux sexes, dont 11,0US savons tres sohdement qu l1s"
ont dans la generation un role de premiere nece~site,

du seul fait queles proprietaires ont cout~~ de h,vr~r
a. la castration chaque annee, quelques mllhers d am­
maux pour les priver a jamais de fecondite, sinon to~~;
a fait de desir amoureux. Ainsi, on esperait pouvOlr'
aussi facilement observer, sur les chiens survivant
a l'ablation de la rate, quelque phenomene au sujet
duquel les m~mes 'observations seraient impossiblelJ
sur les autres animaux intacts et pourvus de cem~me
viscere. » Voila un texte plein. Son auteur n'a pas de

?o~ dans l:histoire de la biologie (1), ce qui semble
mdlquerqu avec un peu plus d'erudition nous trouvc­
rions d.'autres ~extes du m~me genre au XVIIle siecle.
II attnbue clmrement a la vivisection animale une
valeur ?e s~bstitut. Il lie .l'institution de l'experience
ll. la venficatlOn des conclusIOns d'une theorie. II montre
~e role de l'ana!o~ed~ns cet~e instit~tion.Point c~pital,
11 met en contmmte 1experImentatIOn aux fins dev~ri­
fication th.eoriqlle et des t~chn~ques biologiques, elevage
et ca~tratIOn (2). Enfin, 11 falt reposer l'enseignement
experImental sur la comparaison etablie entrel'animal
prepare et l'animal temoin. Que pourrait-on vouloil'
de p~us ? Sans doute, l'ablatiOl~ de tout un organe ,peut
paraltre un procede assez grossler. Mais Claude Bernard
n'a .pas pro~ede au~rement.,Et Iorsqu'en 1889 von
Mermg et Mmk'Owsln decouvrirent Ie diabete experi­
mental et amorcerent Ies observations qui devaient
amener a. l'identification des ilots de Langerhans
c'est. pour avoir prive un chiendu pancreas total;
consldere comme une glande unique jouant son r6le
dans la digestion intestinale.

En fait, comme Ie montreClaude Bernard ce n'est
que par .rexpe~ime~tation que l'on peut decouvril'
des fouctIOns bIOlogIques. L'Introduction cst, sur ce
poi~t~ bien m6ins c:cplicite que les Lefons de Physiologic
expenmentale applzquee a la MCdecine (1856). Contre
Ie prej?ge anatomiste remontaut au De Usu partium
de Gahen, selon lequel la seule inspection du detail
anatomique permettrait· de deduire categoriquement

(1~ II ne figure pas dans l'excellente Medical Bibliography de
GarrIson et Morton (London. Grafton and Co; 1943)., '
, (2) Notons en p~ant que l'a~teur distingue fort bien, dans

I,aete, de repro~uetlOni I.a fecondit! et la puissance. On saitque
c est. a partlr~ o1?servatIons d~ meme ordre, en rapport avee Is
pratique vetermaue, que HOUln a ete conduit aux traV'aux qui
lui ont permis d'i~entifier, histolo~iquement et fonctionnelle­
ment, dans Ie testlCule, la glande mterstitielle e'ellt-a-dire lell
cell~es a secretion d'hormone, distinctes des cellules de la, lignee
lI~mmale.
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la fonction, Claude Bernard montre que ce principe
conceine a la· rigueur les organes dans. lesquels, a tort
ou a raison l'homme croit reconnaltre des formes lui
rappehmtc~Ues de certains instrum~nts produits par
son industrie (la vessie est un reserVOIr; l'os un levIer)
mais que mcme dans ces cas d'espece, peu nombreux et
grossierement approximatifs, c'est .l'experience du .role
et de l'usage des outils mis en ceuvre par la prahque
humaine qui a fonde l'attribution analogique de leur
fonction aux organes precites. Bref, la deduction
anatomo-physiologique recou".r~ toujours une. ex~e­
rimentation. Le probleme, dUlOns-nous, en blologle,
n'est d9nc pas d'utiliser des concepts experimentaux,
mais de constituer experimentalement des concepts
authentiquement biologiques. Ayant note que des
structures apparemment semblables - meme a l'echeUe
microscopique - n'ont pas necessairemf;nt. lao meme
fonction (par exemple, pancreas et glandes sahvalres), et
qu'inversement une meme fonction peut etre assuree
par des structures apparemm,ent ~issemblab~es(contrac­
tibilite de la fibre musculalre hsse et stnee), Claude
Bernard affirme que ce n'est pas en se demandant a
quoi sert telorgane qu'on en decouvre l~s fonctions.
C'est en suivant les divers moments etles dIvers aspects
de teUe fonction qu'on decouvre l'organe ou l'appareil
qui en ala responsabilite. Ce n'est pas en se demanda~t :
a quoi sert Ie foie? qu'on a decouvert la fonchon
glycogenique, c'est en dosant Ie glucose du sang,~releve
en dive,rs, points du flux circulatoire sur un ammal a.
jeun depuis plusieurs jours.

On doit retenir au passage qu'en 1856 Claude Bernard
donne les capsules surrenales pour exemple d'un organe
dont l'anatomie microscopique est connue et dont la
fonction est inconnue. L'exempleest bon et merite
attention. En 1718, l'academie de Bordeaux ayant mis
au concours la question De l'usagedes glandes renale3,
c'est Montesquieu qui fut charge du rapport concernant

Ii,I
i:
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les memoiresrec;us par l'academie. Voici 'sa conclusion;
« ,On voit par tovt ceci que l'academie n'aura pas la
satisfaction de donner son prix cette annee et que ce
jour n'est point pour eUe aussi solennel qu'eUe l'avait
espere.. Par les experiences et les dissections qu'elle ~
falt falre sous ses yeux, eUe a connu la difficulte dans
toute son etendue, et eUe a appris a ne point s'etonner de
voir que son objet n'ait pas ete rempli. Le hasardfera
peut-etre quelque jour ce que tous ses soins n'ont pu
faire. ~) Or c'~s~ precisement en 1856 que Brown-Sequard
fondalt expenmentalement la connaissance des fonc­
tions de la surrenale, mais a p~rtir du Memoire dans
lequel Addison avait, l'annee precedente (1) decrit
les symp~omes, reveles par Ie hasard de la c1inique,de
la maladle a laqueUe son nom reste attache.

On sait qu'avec les decouveJ,'tes de Claude Bernard
sur la fonction glycogenique du foie (2), les travaux de
Brown-Sequard sur les secretions internes fondent la
connaissance du milieu interieur. Cette notionaujour­
d'hui c1assique, doit nous renvoyer aux mom'ents ini­
tiaux de sa formation. Nous y trouvons l'exemple d'un
de ces concepts proprement biologiques dont l'elabo­
ration est a,la fois effet et cause d'experimentations,
mais surtout a exige une veritable conversion theo­
rique. « La science antique, ecrit Claude Bernard n'a
pu concevoir que Ie milieu exterieur ; mais il faut, ~our
fonder Ia science biologique experimentale, concevoir
de plus un milieu interieur... ; Ie milieu interieur cree
par l'organisme, est special a chaque etre vivant. Or
c'est la Ie vrai milieu physiologique (3). » Insistons bie~
sur ce point. Tant que les savants ont conc;u les fonc­
tions des organes dans un organisme a l'image des

(~) En fait, Addis~>n avait des 1.849 publie ses premieres obser­
vations dans un article de deux pages.

(2) C'est rensemble.de ~il decouvertes qui valut Ii CI. Bernard
Ie grand prix de phYSIOlogiC en 1851.

(3) Introduction, p. 165.



gloire a Harvey d'avoir fait l'experience de la ligature
des veines, du bras, dont Is turgescence su-dessous du
point de striction est unedes preuves experimentales
d~ la circulation. Or, ?ette experienceavait deja eM
falte en 1603 par FabrIce d'Aquapendente - et il est
bien possible qu'eUe i'emonte encore plus haut -qui
en avait conclu au role regulateur des valvules des
veines, mais pensait qu'il s'agissait pour eUes d'emp~cher
Ie sang de;: s'accumuler dans les membres et les parties

. declives. Ce qu'Harvey ajouta a la somme des consta­
tations faites avant lui est ~eci, a la fois simple et capi­
tal : en une hem'e, Ie ventrlCule gauche envoie dans Ie
corps par I'aorte un poids de sang triple du poids du
c?rps. D'o~ ~rient et on peut, aUer tant de sang? Et
d aIUeurs, Sl Ion ouvre une artere, l'organisme se saigne
A blanc. D'on nait l'idee d'un circuit ferme possible. «Je
me suis demande, dit Harvey, si tout ne s'expliquerait
pas par unmouvement circulaire du sang. » C'est alors,
q~e, refaisant l'experience de la ligature, Harvey par­
VIent a donner un sens coherent a toutes les observations
et experiences. On voit comment la decouverte de la
c~rculation du sang c'est d'abord, et peut-etre essen­
tIeUement, la substitution d'un concept fait pour
« cohereI' » des observations precises faites sur l'orga­
nisme en divers points et a differents moments, a: un
autre concept, celui d'irrigation, directement importe
en biologiedu domaine de la technique humaine. -La
realite du concept biologique de circulation presuppose
l'abandon de la commodite du concept technique
d 'irrigation.

En conclusion, nous pensons comme Claude Bernard
que la connaissance des fonctions de la vie a toujours
ete experimentale,. meme quand eUe e.tait fantaisiste
et anthropomorphique. C'est qu'il y a pour nous une
sorte de parente fondamentale entre les notions d'expe­
pe:rience et de fonction. Nous apprenons nos fonctions
dans des experiences et nos fonctions sont ensuite des

Ii
i
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fonritions de l'organisme lui-~me dans Ie milieu exM­
rieur, il etait nature! qu'ils empruntassent les concepts
de base, les idees directrices de l'explication et de l'ex­
perimentation biologiques a l'experience pragmatique
du vivant humain, puisque c'est un vivant humain qui
se trouve ~tre en m~me temps, et d'ailleurs au titre de
vivant, Ie savant curieux de la solution theorique des
problllmes poses par la vie du fait meme de son exercice.
Que ron soit finaliste ou que l'on soit mecaniste, que
I'on s'interesse a la fin supposee ou aux conditions
d'existence des phenomenes vitaux, on ne sort pas de
l'anthropomorphisme. Rien n'est plus humain en un
Bens qu'une machine, s'H est vrai que c'est par la con-'
struction des outils et des machines que l'homme se
distingue des animaux. Les finalistes se representent
Ie corps vivantcomme une republique d'artisans, les
mecanistes comme une machine sans machiniste. Mais
oomme la construction de la machine n'est pas une
fonction de la machine, Ie mecanisme biologique, s'il
est l'oubli de la finalite, n'en est pas pour autant l'eli­
mination radicale (1). Voila pourquoi, dans quelque.
perspective finaliste ou mecaniste que Ie biologiste
Be soit d'abord place, les concepts utilises primitivement
pour l'analyse des fonctions des tissus, organes ou appa­
reils, etaient inconsciemment charges d'un import
pragmatique et technique proprement humain.

Par exemple, Ie sang, la seve s'ecoulent comme l'eau.
L'eau canalisee irrigue Ie sol; Ie sang et la seve doivent
irriguel' eux aussi. C'est Aristote qui a assimiIela distri­
bution du sang a partir du creur et l'irrigation d'un
jardin par des canaux (2). Et Galien ne pensait pas
autrement. Mais irriguer Ie sol, c'est finalement se
perdre dans Ie sol. Et la est exactement Ie principal
obstacle a l'intellij!ence de la circulation (3). On fait

~
1) Voir plus loin, l'essai intitul6 Machine et OrganiBme.
2) Des Parties des AnimaWll, III, v, 668 a 18 et 34.
8) SINGER; op. cit., p. 125.
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•• •
L'interetde l'IntroducUon pour uneetude des pro­

.cedes experimentaux en biologie tient davantage, au
fond, dans les restrictions que Claude Bernard apporte
aux considerations generales sur les postulats et les
techniques de l'experimentation que dans ces conside­
rations elles-m~mes et c'est pourquoi Ie deuxieme
chapitre de la deuxieme partie l'emporte de beaucoup,
selon nous, sur Ie premier. Sur ce point du reste, Claude
Bernard a uh precurseur dans la personne de A. Comte.
Dans la quarantieme le~on du Cours de Philosophie

cognitive du biologiste est exposee a des difficultes
analogues a celles que rencontre l'organisme dans son
apprentissage (learning), c'est-a-dire dans ses tentatives
pour s'ajuster au monde exterieu~ (1) ». Or cette obli­
gation ou se trouve Ie biologiste de former progressi­
vement ou mieux de murir les concepts biologiques
par une sorte de mimetisme c'est ce que, selon Bergson,
Claude Bernard a voulu' enseigner : « II a aper~u, il a
mesure l'ecart entre la logique de l'homme et celIe de
la nature. Si, d'apres lui, nous n'apporterons jamais
trop de prudence a la verification d'une hypothese,
jamais nous n'aurons mis assez ~'audace a l'inventer.
Ce qui est absurde a nos yeux ne l'est pas necessaire­
ment au regard de la nature: tentons l'experience et si
l'hypothese se verifie i1 faudra bien que l'hypothese
devienne intelligible et claire a mesure que les faits
nous contraindront a nous familiariser avec elle. Mais
rappelons-nous aussi que jamais une idee, si souple
que nous l'ayons faite, n'aura la m~me souplesse que
les choses (2). »
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experiences formalisees. Et l'experience c'est d'allord
la fonction generale de tout vivant, c'est-a-dire son
debat (Auseinandersetzung, dit Goldstein) avec Ie milieu.
L'homme fait d'abord l'experience de l'activite biolo­
gique dans ses relations d'adaptation technique au
milieu, et cette technique est· heteropoetique, reglee
sur l'exterieur et y prenant ses moyens ou les moyens
de ses moyens. L'experimentation biologique, proce­
dant de la technique, est donc d'abord dirigee par des
concepts de caractere instrumental et, a la lettre, factice.
C'est seulement apres une longue suite d'obstacles
surmontes et d'erreurs reconnues que l'homme est
parvenu a soup~onner et a reconnaltre Ie caractere
autopoetique de l'activite organique et qu'il a rectifie
progressivement, au contact m~me des phenomenes
biologiques, les concepts directeurs de l'experimentation.
Plus precisement, du fait qu'elle est heteropoetique,
la technique humaine suppose une logique minima, car
la representation du reel exterieur que doit modifier
la technique humaine commande l'aspect discursif,
raisonne, de l'activite de l'artisan, a plus forte raison de
celle de l'ingenieur. Mais il faut abandonner cette logique
de l'action humaine pour comprendre les fonctions
vivantes. Charles Nicolle a souligne tres vigoureusement
Ie caractere apparemment alogique, absurde, des pro­
cedes de la vie, l'absurdite etant relative a une norme
qu'il est--e~ fait absurde d'appliquer a la vie (1). C'est
dans Ie m~me sens que Goldstein definit la connaissance
biologique comme « une activite creatrice, une demarche
essentiellement apparentee a l'activite par laquelle
l'organisme compose avec Ie monde ambiant de fa~on

a pouvoir se realiser bli-m~me, c'est-a-dire exister. La
connaissance biologique reproduit d'une fa~on consciente
la demarche de l'organisme vivant.. La demarche
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(1) Naissance, Vie et Mort des Maladies infectieuseB, P.U.F.,
1980, p. 28-87.

(1) Remarques sur le probleme epistt!mologique de la biologie,
Congres international de philosophie des sciences, Paris, 1949 :
Epistemologie, p. 143; Hermann, ed., 1951, .

(2) La Philosophie de Claude Bernard, p. 264.



(1) Co'urs, M. Schleich~r, t. II~, p. 169. .
(2) a II est facile de VOir, d'apres cela, que la ~Clence des corps

organises doit etre traitee d'une manii'~re toute dlfferente de celles ­
qui ont les corps inorganiques pour objet. II faudrait, pour ainsi
dire y employer un langage different, car la plupart des mots '
que 'nous transportons des sciences physiques dans celIe de I:eco­
nomie animale ou vegetale nous y rappellent sans cesse d~s Idees
qui ne s'allient nullement avec les phenomenes de cette SCIence•• '
(pe partie, article VII, § Ier : 'Difference des forces vitales d'avec
les lois pllysiqueB.)
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(1) Introduction, p. 187-188. Voir egalement p. 190-191 Ie
passage relatif au decalage oblige entre Ia synthese et }'analyse.

(2) Op. cit., p. 218. •

i'obstacle, tient dans Ie fait de tenter par l'analyse
l'f!.pproche d'un etre qui n'est ni une partie ou un seg~

ment, ni une somme de parties ou de segments, mais
quin'est un vivant qu'en vivant comme un, c'est-a~dire

comme un tout, « Le physiologiste et Ie merlecin ne
doivent done jamais oublier que l'etre vivant forme un
organisme et une individualite.... II faut donc bien savoir
que, si l'on decompose l'organisme vivant en isolant
ses diverses parties, ce n'est que pour la facilite de
l'analyse experimentale et non point pour les concevoir
separement. En effet, quand on veut donner a une pro­
prieM physiologique sa valeur et sa veritable signi-

- fication, il faut toujours la rapporter a l'ensemble et
ne tirer de conclusion definitive que relativement a ses
efIets danscet ensemble (1). »

Reprenant maintenant en detailles difficultes relevees
par A. Comte et Claude Bernard, il conv:ient d'examiner,
en s'aidant d'exemples, queUes precautions methodo~

logiques originales doivent susciter dans la demarche
experimentale du biologiste la specificite des formes
vivantes, la diversite des individus, la totalite de 1'01'­

ganisme, l'irreversibilite des phenomenes vitaux.
1° Speci/kite. Contrairement aBergson qui pense que

nous devrions apprendre de Claude Bernard, ([ qu'il n'y
a pas de difference entre une observation bien prise
et une generalisation bien fondee (2) », il faut bien dire
qu'en biologie la generalisation logique est imprevisi­
blement limitee par la specificite de l'objet d'observation
ou d'experience. On sait que rien n'est si important pour
un biologiste que Ie choix de son materiel d'etude. II
opere electivement sur tel ou tel animal selon la commo­
dite relative I:le teIle observation anatomique ou phy­
siologique, en raison soit de la situation ou des dimen­
sions de l'organe', Boit de la lenteur d'un phenomene
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positive : Considerations sur l'ensemble de la science
biologique, on peut lire : « Dne experimentation quel­
conque est toujours destinee a decouvrir suivant queIles
lois chacune des influences determinantes ou modi­
fications d'un phenomene participe Po son accomplisse­
ment et eUe consiste, en general, a introduire dans
chaque condition proposee, un changement bien defini
sfin d'apprecierdirectement· la variation correspon­
dante du phenomene lui-meme. L'entiere rationalite
d'un tel artifice et son succes irrecusable reposent evi­
demment sur ces deux conditions fondamentales :
10 que Ie changement introduit s~it pleine~ent compa~

tible avec I'existence du phenomene etudle, sans qUOI
la l'eponse sel'ait purement negative; IIo que les deux
cas compares ne different exactement que sous un seul
point de vue, car autrement l'interpretation, quoique
directe, serait essentieUement equivoque (1). » Or,
ajoute Comte : « La natur~ des phenomenes biologiqu~s
doit rendre presque impossible une suffisante reah­
sation de ces deux conditions et surtout de la seconde. 1I

Mais si A. Comte, avant Claude Bernard, et vraisem­
blablement sous I'influence des idees exposees par
Bichat dans ses Recherches physiologiques sur la Vie
et la Mort, 1800 (2), affirme que l'experirnentation
biologique ne peut pas se borner a copier les,principes
et les pratiques de l'experimentation en physique ou
en chimie, c'est bien Claude Bernard qui enseigne, et
d'abord par l'exemple, que Ie biologiste doit inventer
sa technique experimentale propre. La difficulte, sinon

26
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ou all contraire de l'accel{:rati~nd'un cycle. En fait Ie
choix Ii'est pas toujours delibere et premedite; Ie
hasard, aussi bien que Ie temps, est galant homme pour .
Ie biologiste. Quoi qu'ire~ soit, .n serait ~ouventprUl;Ient
et honnete d'ajouter au tItre d. un chapltr~ de physIOlo­
gie qu'il s'agit de la physiologle ~e tel amm~l,. en sorte
que les lois des phe~omenes qUI port~nt, ICI co~me

ailleurs, presque tOU]ours Ie nom de I ho~: qUI l~s
formula, portassent de surcroit Ie nom de I ammal uti­
lise pour l'experience : Ie c~ien! .pou~ les r~flexes con-.
ditionnes ; Ie pigeon, pour I eqUlhbratIOn j I hydre pour.
la regeneration; Ie rat pour les vitamines et Ie c?mp~rte­
ment maternel; la grenouille, « Job de la b~ologle »,

pour les reflexes; 1'0ursin, pour la fecondatIOn e~ la
segmentation de l' ceuf j la drosophile, pour I'Mredlte ;
Ie cheval, pour la circulation duo sang, etc. (~): .

Or, l'important ici est qu'aucune acqUl~ltIon de
caractere experimental ne peut etre generahsee sans
d'expresses reserves, qu'il s'agiss.e ~e stru~~ures, de
fonctions et de comportements, SOlt dune Varlete a une
autre dans une meme espece, soit d'une espece a une
autre soit de l'animal a I'homme.

De'variete a variete : par exemple, lorsqu'on etudie
les conditions de penetration dans la cellule vivante:
de substances chimiques definies, on constate que les
corps solubles dans les graisses penetrent facilement
sous certaines conditions j c'est ainsi que la cafeine est
inactive sur Ie muscle strie de la grenouille verte lorsque
Ie muscle est intact, mais si on lese Ie tissu musculaire
uneaffinite intense se manifeste. Or ce qui est vrai de
la grenouille verte neyest pas de .la grenouille rcus~e :
l'action de la cafeine sur Ie muscle mtact de la grenoUllle
rousse est immecliate.

D'espece aespece : par exemple, on cite encore dans

(1) Consulter a ce sujet Les Animauill au service de ia Scienc"
par Leon Binet, Gallimard, 1940.

beaucoup de manuels d'enseignement les lois de Pfluger
sur l'extension progressive des reflexes (uniJateralite;
symHrie; irradiation; generalisation). Or comme l'ont
fait remarquer von Weisziicker et Sherrington, Ie mate­
riel experimental de Pfluger ne lui permettait pas de
formuler les lois generales du reflexe. En particulier,
180 seconde loi de Pfluger (symetrie), verifiee sur des
animaux a demarche sautillante comme Ie lapin, est
fausse s'il s'agit du chien, du chat et d'une fa~on gene­
ralede tous les animaux a marche diagonale. « Le fac-
teur fondamental de coordination est Ie mode de loco­
motion de l'animal. L'irradiation sera identique chez
les animaux ayant meme type de locomotion et diffe­
rente chez ceux gui ont une locomotion differente (1). »
Sous ce rapport Ie chat se distingue du lapin, mais se
rapproche du triton.

De t'animal a l'homme : par exemple, Ie phenomene
de reparation des fractures osseuses. Vne fracture
se repare par 1.1n cal. Dans 180 formation d'un cal on
distinguait traditionnellement trois stades: stade du
cal conjonctif, c'est-a-dire organisation de l'hematome
interfragmentaire; stade du cal cartilagineux j stade
du cal osseux, par transformation des cellules cartila­
gineuses en osteoblastes. Or Leriche et Policard ont
montre que dans l'evolution normale d'un cal humain,
il n'y a pas de stade cartilagineux. Ce stade avait ete
observe sur les chiens, c'est-a-dire sur des animaux
dont l'immobilisation tMrapeutique Jaisse 'toujours a
desirer (2).

2° Individuation. A l'interieur d'une espece vivante
donnee, 180 principale difficulte tient a -la recherche de
representants individuels capables de soutenir des
epreuves d'addition, de soustraction ou de variation

(1) CH~ KAVSER : Les Reflexes, dans Conferences de Physiologic
mtdicale sur des sujets d'actualiU, Masson, 1933.

(2) Cf. LERICHE : Physiologie et Pathologic du Tissu osseux.
Masson, 1938, Ire leQon. .
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mesur~e des composants suppos~s d'un. phenomene, ,
~preuves institu~es aux fins de co.mparalson entre; un '
organisme intentionnellement modlfie et un organ~sme

temoin, c~est-a-dire maintenu ~gal a son sort ~lOlo- •
gique spontane. Par. exemp~e~ tou~e~ les experlen~es
relatives a l'efficaClte antl-mfectleuse des vaccms
consistent a inoculer des culturesmicrobiennes a deux
lots d'animaux interchangeables en tous points, sauf
en ceci que l'un a ete prepare par injections vaccinales
pr~alables et l'autre non. Or la conclusion de la c.ompa­
raison ainsi instituee n'a de valeur, en toute ngueur,
que si 1'0n est en droit de tenil' les organis~es confront~s ..
pour l'equivalent de ce qu~ sont e? phySique ~t en .Chl- "
mie des systemes clos, c ~st-a-dlfe ~es. conJon~tlOnll

de forces p}lysiques ou d especes ~hlmlques d~ment
denombl'~es, mesurees ou dosees. Mals comment s assu­
rer a l'avance de l'identite sous tous les rapports de

. deux organismes individuels qui, bien. que de meme
espece, d~ivent aux conditions de leur nal~s~ce (se~ua,
lite, fecondation, -amphimixie) une combmalson umque,
de caracteres hereditaires? A l'exception des cas de
reproduction agame (boutures .de vegetaux), d'aut<;>­
fecondation, de gemellite vrale, de polyembryome,
(chez Ie tatou, par exemple), il faut operer sur des
organismes de lignee' pure relati."ement a tous. les .
caracteres, sur des homozygotes mtegraux. Or, Sl Ie
cas n'est pas purement theorique, il faut avouer du
moinsqu'il est strictement artificiel. Ce materiel animal
est une fabrication humaine, Ie resultat d'nne segr~­

gation constamment vigilante. En fait, certaines orga-:
nisations scientifiques ~levent des especes, au' sens
jordanien du terme. de rats et de souris obtenus par une'
longue serie d'accouplements entre co~san~ums. (I).
Et par consequent l'etude d'un tel materIel blOloglque,
dont ici comme ailleurs les elements sont un donn~,

(1) C/. L. eutNOT : L'Esp~ce, Doin, 1936, p. 89.

esta la lettre celIe d'un artefact (1). Et de meme qu'en
physique l'utilisation, apparemment ingenue, d'un
instrument comme la loupe implique l'adhesion, ainsi
que l'a montre Duhem, a une theorie, de meme en bio­
logie l'utilisation d'un rat blanc eleve par la Wistar
Institution implique l'adhesion a la genetique et au
mendelisme qui restent quand meme, aujourd'hui
encore, des theories.

30 Totalite. Supposee obtenue l'identite des orga­
nismes sur lesquels porte l'experimentation, un second
probleme se pose. Est-il possible d'analyser Ie deter­
minisme d'un phenomene en l'isolant, puisqu'on opere
sur un tout qu'altere en tant que tel toute tentative
de prelevement ? II n'est pas certain qu'un organisme,
apres ablation d'organe (ovaire, estomac, rein), soit Ie
meme organisme diminue d'un organe. II ya tout lieu
de croire, au contraire, que 1'on a desormais affaire
a un tout autre organisme, difficilement superposable,
meme en partie, a 1'organisme temoin. La raison en
est que, dans illl organisme, les memes organes sont
presque toujours polyvalents - c'est ainsi que l'abla­
tion de l'estomac ne retentit pas seulement sur la diges­
tion mais aussi sur I'hematopoiese -, que d'autre part
tous les phenomenes sont integres. Soit un exemple
d'integration nerveuse : la section de la moelle epiniere
sur Ie chat ou Ie chien, au-dessous du cinquieme segment
cervical (2) cree un etat de choc caracterise par l'aboli-

., tion des reflexes dans les regions sous-jacentes a Ia
section, etat auquel succede une periode de recupe-

(1) Jacques Duclaux rnontre tres justernent dans L'Homme
devant l'Univers (FIarnmarion, 1949) que la science rnoderne est
davantage l'etude d'une paranature ou d'une supemature que de 1a
nature eIle-merne : « L'ensembIe des connaissances scientifiques
aboutit adeux resuItats. L!l premier est l'enonce des lois natureIles.
Le second, beaucoup plus Important, est la creation d'une nouveIle
nature superposee ala premiere et pour laquelle iI faudrait trouver
~ a';1tre ~om puisque, justement, elle n'est pas natureIle et n'au-
r8.1t Jllmais eXlSte sans l'holllme. » (P. 273.) .

(2) Pour respecter Ia fonction respiratoire du diaphragme.



ration de l'automatisme. Mais comme l'a montre von
Weiszacker cette recuperation n'est pas un retablisse­
ment, c'est la constitution d'un autre type d'automa­
tisme, ce1uj. de « l'animal spinal ll. Soit un exemple
d'integration et de polyvalenceendocriniennes :
l'oiseau pond un reuf qui grossit rapidement en s'entou­
rant d'une coquille. Les phenomenes de mobilisation des
constituants mineraux, proteiques et lipidiques de
l'reuf sont integres au cycle ovarien.La folliculine
conditionne a la fois les modifications morphologiques
du conduit genital et la mobilisation chimique des
constituants de l'reuf (augmentation de la production
d'albumines par Ie foie; neoformation d'os medullaire
dans les os longs). Des que cesse 1'action de la follicu­
line, 1'os neoforme'se resorbe en liberant Ie calcium
qu'utilise. la glande coquilliere de 1'oviducte. Ainsi
l'ablation des ovaires chez l'oiseau retentit non seule­
ment sur la morphologie de 1'organisme mais egalement
sur 1'ensemble des phenomenes biochimiques.

4 0 Irreversibilite. Si la totalite de l'organisme consti­
tue une difficulte pour l'analyse, l'irreversibilite des
phenomenes biologiques, soit du point de vue du deve­
loppement de I'Hre, soit du point de vue des fonctions
de 1'~tre adulte, constitue une autre. difficulte pour
l'extrapolation chronologique et pour la prevision.

Au cours de la vie l'organisme evolue irreversiblement,
en sorte que la plupart de ses composants supposes sont
pourvus, si on les 'retient separes, de potentialites qui
ne se revelent pas dans les conditions de 1'existence
normale du tout. L'etude du developpement de 1'reuf
ou des phenomenes de regeneration est ici particuliere­
ment instructive.

Le meilleur exemple d'evolution irreversible est
fourni par la succession des stades d'indeterminatioIJ., de
determination et de differenciation de l'reuf d'oursin:

Au stade d'indetermination, 1'ablation d'un segment
de l'reuf est compensee. Malgre l'amputation initiale,

3
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l'organisme ~st complet auterme du developpement.
O~ peut te~llr une partie comme douee du m~me pou­
VOIr evolutIf que Ie tout.

Apres Ie stade de determination de 1'ebauche les
substances organo-formatrices paraissent localisees dans
d~s secteurs tres. delimites. Les parties de l'embryon
n etant plus totIpotentes ne sont plus equivalentes
L'ablation d'un ~egmen~ n~ peut ~tre compensee. •
~u stade de dIfferenClatIon, des differences morpho­

10gIques apparaissent. On remarquera a ce sujet com­
~~nt des experiences de ce genre, en revelant des possi.
bIhtes organiques initiales que la duree de la vie reduit
progressivem,ent, jettent un pont entre la constitution
n?rmale et Is forme monstrueuse de certains orga­
rusm:s. Elles permettent en effet d'interpreter la mons­
truosIte .comm~ u~ arr~t de developpement ou comme
Is fi:catIo~ qUI perm,et, scIon l'age de l'embryon, la
mamfestat~on par d autres ebauches des proprietes
que leur SItuatIon. et leurs connexions ordinaires leur
interdiraient (1).

A l'irreversibilite de la differenciation succede chez
Ie vi;ant differencie une irreversibilite de caractere
f~nctIonnel. Claude Bernard notait que si aucun animal
nest absolument comparable a un autre de m~me

espe~e, !e meme animal n'est pas non plus comparable
A IUl-meme selo~. les m~ments, ou on 1'examine (2). Si
l~s t~ava~x: s~r,IImmun~teet I anaphylaxie ont aujour­
d hUI famIharIse les esprIts avec cette notion, il faut bien
reconnaitre qu'elle n'esf pas devenuesans difficulte
un imperatif categorique de la recherche et que les
~ecouv~rtes f~ndamentales qui ont contribue Ie plus a
I a,ccredI~er n ont ete, rendues possibles que par sa
meconnaIssance. Car c est a deux fautes techniques que
sont dues la decouverte de l'immunite par Pasteur

(1) ETIENNE WOLFF: La Science des Mons/res Gallimard 19A8
p.237. ' , "',

(2) In/rodm/ion, p."255.
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(1880) et la decouverte de l'anaphylaxie par portier et
Richet (1902). C'est par inadvertance que Pasteur;
injecte a des poules une culture de cholera vieillie et '
par economie qu'il inocule les memes poules avec une
culture fralche. C'est pour n'avoir ,pas injecte a des
chiens une dose d'embIee mortelle d'extrait glycerine.
de tentacules d'actinie, et pour avoir utilise dans une'
seconde experience les memes animaux, dont la mort,
suit en quelques minutes l'injection d'une dose bien'
inferieure a la premiere, que portier et Richet eta­
blissent un fait qu'il faut bien dire experimental sans.
premeditation d'experience. Et on n'oubliera pas que
l'utilisation therapeutique des substances anti-infec­
tieuses a fait depuis longtemps apparaitre que les
~tres microscopiques, bacteries ou protozoaires, pre­
sentent, dans leur relation avec les antibiotiques, des
val'iations de sensibilite, des deformations de metabo"
lisme, et done des phenomenes de resistance et m~me d '
dependance qui abolltissent parfois paradoxalement'
ceci que Ie germe infectieux ne puisse vivre que dan
Ie milieu artificiellement cree pour Ie detruire (1). C'es
a quoi pensait Ch. Nicolle, insistant sur l'obligatio
d'etudier la maladie infectieuse, phenomene biolo"
gique, avec Ie sens biologique et non avec u'
esprituniquement mecaniste, lorsqu'il ecrivait qu
« Ie phenomene se modifie entre nos mains II e;
que « nous avan~ons sur une route qui marche elle

meme (2) ll. "
On voit enfin comment l'irreversibilite des phena:,.

menes biologiques s'ajoutant a l'individualite des org ,
nismes vient limiter la possibilite de repetition et d'
reconstitution des conditions determinantes d'un ph
nomene, toutes choses egales d'ailleurs, qui reste l' ",I ;,

1f

(1) PAUL HAUDUROY : Les Lois de la physiologie micTobienn.
dressent devant les antibiotiques la barneTe de I'accoutumanc'
La Vie medicale, mars 1951. '

(2) Naissance, Vie el Mort des Maladies infectieuses, p. 33.

L'EXPERIMENTATION 35

des procedes caracteristiquesde l' e' .
les sciences de la matiere. exp nmentatIon dans

, II a deja ete dit que les difficultes de l' .
hon bioIogique ne sont 'd' experimenta­
des stimulants de 1'inv fas 1s obstacles absolus mais
des techniques propr:~1O~.b' ~es .difficultes repondent
il faut convenir que la en e 10 oglques. Sur ce point,
pas toujours tres £ pens e d~ Claude Bernard n'est

b
' erme, car s'll se de£ d d l'

a sorber Ia physiologie pa 1 h" el) e msser
ciens, s'il affirme que « r ~ ~ u,mstes et les physi-
special et son point de vu: d:~ ogl~ a s?n p~obleme
que c'est seuIement la com I ,~~m~ne ll, ~l ecnt aussi
Ia vie qui commande la s eP.~x.1 es phen?menes de
rimentale en biologie (I { 31

rtet d~ la prat~que expe­
savoir si, en parlant d'd r ou, e d

a
questIOn est de

n'affirme pas 'im l' 't n progres e complexite, on
, p ICI ement quoiq . 1 t'

I'identite fonciere des meth d ze mvo on mrement,
Hre dit tel reIatlvement 0 .es. 1 e complexe ne p~ut
homogene. 'Mais lorsque Calu,sd1mnP e, qU,e dans un ordre

. /.. au e ernard affirme 1
VI~ « ~rt:e le~ conditions speciales'd' T q~e a
qUI s'lsole de plus en plus du T un ml ~eu orgamque
quid proprium de la sc' ml ~eu cosmlque ll, que Ie

. . lence b1010giqu .
« conditions physioIogiques e l' e c~nslste en
~ue par suite « pour analyser l:~ u~l;es speClales » ~t
11 faut necessairement A et p enomenes de la VIe
vivants a l' .d d p~~ rer dans les organismes

al e es procedes de vivisection (2) »,

(1) Introduction, p. 196-198
(2) IntroduCtion, p. 202-204' Ona~ celebre Rapport sur les ' . se reportera aussi sur ce point

geneTale!1~ France (,1867)~;Res e~ !a murc,he de la physiologie
« On aura beau analyser les 1 VOlCl un, passage significatif .
manifest!!'tions mecaniques ~~enhm~ncs y!-ta,u." et en scruter le~
grand som ; on aura bea I PI y~ICo-chimiques avec Ie plus
les plus ,deIicats, appo~e~urd:~rl1(terles proce~es chimiques
tude la plus grande et I' ,eur observation I'exacti­
m!"thematiques leg plus recfsmplOl d~s met!J.ode~ graphiques et
fa~re rentrer les phenonfenes dis o~ n a~outIra ~malement qu'a
lOIS, de la physique et de I h" rgamsmes Vivants dans les
ma~son ne trouvera jama,a c, I~Ile ge~erale, ce qui est juste'
IOgIe. • ' IS amsi es lOIS propres de la physio=



(1) Quelques Bases physiologiques diN ..1946, p. 22. e a utntton, Hermann,

tion ?es ~rganismes aux lois physiques, aux problemes
phYSI~loglques proprement dits (1) ».
In~lquons donc, rapidement les principes. de quelques

techlllques expenmentales proprement biologiques
elles. sont gener~l~s et indirectes, comme lorsque I'on
modifie l?ar addItion ou soustraction d'un compos t
elementalre suppose. Ie milieu dans lequel vit eta~e
developpe un orgalllsme ou un organe' ou b" II

t J.' I' ,wne es
son SpeCla es et directes comme lorsqu'on 't
t 't' dJ.I' , . agi sur un
errI Olre e Imite d'un embryon a un stade connu d

developpement. u
L~s techniqu,es de transplantation ou d'explantation

de tIssus ou d organes ont acquis du fal't d J.. dC' es expe-
rIences e arrel, un~ notoriete insuffisamment accom-
pagnee, dan~ Ie publIc, de I'inteIIigence exacte de leur
portee. En Illserant une partie de I'organisme a une
place autre que la normale, chez Ie m~me indiv'd
h t' d' , I U ou

~ ez ~n au re III IVIdu, on modifie ses relations topo-
graphIques en vue de reveler les responsabilites d" _
fiuence et les roles differents de secteurs et de t 't' IIId'ff ' . ern 'Oll'es

I, ~rents. ~n plac;ant un tissu ou un organe dans un
mIlIeu specmlement compose, conditionne et entre­
tenu, permettant la survie (culture de tissus ou d'
ganes~, on libere Ie tissu ou I'organe de toutes les ~:~
mulatlOns ou inhibitions qu'exercent s I' ,s 11. d '1' . ur Ul par a
VOle u mi ~eu mterieur normal, I'ensemble' coordonne
d~s autres tIssus ou organes composant avec lui I' _
lllsme total. orga

Soit .un exempled'experimentation etd'analyse
authentlquement J:>iologique. Pour dissocier I'action
des hormo?es ovanennes et hypophysaires sur I'aspect
~o:phologlque des organes genitaux femelIes, c'est­
a-dIre po~r denomb~eret definir separement et distincte­
ment les elements d un determinisme global, on institue

87L'EXPERIMENTATION
n'admet-il pas que la specificite de l'objet biologique
commande' une methode tout autre que· celles de la
physico-chimie ?

II faut Hre aujourd'hui bien peu averti des tendances
methodologiques des biologistes, m~me les moins
inclines a la mystique, pour penser qu'on puisse honnete­
mentse flatter de decouvrir par des methodes physico­
chimiques autre chose que Ie contenu physicochimique
de phenomenes dont Ie sens biologique echappe a toute
technique de reduction. Comme Ie dit Jacques Duclaux ~
« A coupsfir, il doit Hre possible d'etendre par quelque
moyen a la cellule des notions qui nous viennent du
monde mineral, mais cette extension ne doit pas Hre
line simple repetition et doit ~tre accompagnee d'un
effort de creation. Comme nous l'avons deja dit, l'etude
de la cellule n'est pas celIe d'un cas particulier pouvant
Hre resolu par l'application de formules plus generales;
c'estla cellule au contraire qui constitue Ie systeme Ie
phiS general, dans lequel toutes les variables entrent
en jeu simultanement. Notre chimie de laboratoire ne
s'occupe que des cas simples comportant un nombre
de variables restreint (1). » On a cru longtemps tenir
dans une somme de lois physicochimiques l'equivalent
positif de la fonction d'une membrane cellulaire vivante.
Mais Ie probleme biologique ne consiste pas a determiner
la permeabilite de la membrane par les equilibres rea­
lises sur ses deux faces, 11 consiste a comprendre que
cette permeabilite soit variable, adaptee, selective (2).
En sorte que, selon la remarque penetrante de Th; Cahn,
« on est amene en biologie, ineluctablement, m~me en ne
voulant verifier qu'un principe physique, a l'etude des
lois de comportement des etres vivants, c'est-a-dire
a l'etude par les reponses obtenues, des types d'adapta-

(1) Analyse chimique des Fonetions vitales, Hermann, 1934,
p, X, Tout l'opuscule est a lire,

(2) Cf. GUYENOT : La Vie eomme invention, dans L'Invention
(Semainc internationale de synthese 1937), P,D.F" 1938,
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duction de ces vivants paradoxal~ment normaux et
monstrueux que sont des jumeaux vrais humains et
rapprochant pour leur eclaircissement reciproque ' les
le90ns de la teratologie et de l'embryol' . ' ~ ., . - ogle eXpl:fl'
mentale, EtIenne Wolff ecrit : «II est difficile d'adm tt

1ft - 'd e reque es -ac e?~s. aeCl entels exercent lcmr action avec
a~tant de ,preclSlon que les techniques experimentales.
51 ceU~s-Cl permettent, de creer les conditions ideales

_pour 1,anal~se ~es mecanismes et la comprehension
~es phenomenes, II est vraisemblable que la nature (c uti­
lise » plus. souvcnt ,les methodes indirectes que les
meth?des dlfectes. L embryon entier est probablement
soumIS a l'action, du facteur teratogene. II y a peu de
chan~es pour qu un accident banal execute Ie m~me
travaIl qu'une operation delicate (1). »

~et exemple des jumeaux vrais humains nous permet
. mamtenant et enfin de poser un proble'me q , ., " u un essal
s~r ~ ~xpeflmentat.lOn biologique ne peut pas aujour-
d,hUI ,l~norer, ~elUI ~es possibilites et de la permission
d expeflm:ntahon dlrecte sur l'homme.

Le savOlr, y ?ompris et peut-~tre s!1rtout la biologie,
est une des VOles par lesquelles l'humanite cherche Ii
assumer son des~in et a transformer son ~tre en devoir.
~t pour ce proJ~t, Ie savoir de l'homme concernant
I homme a une Importance fondamentale. Le primat
de l'a~thropolo~ie n'est pas une forme d'anthropo­
morphlsme,. malS une condition de l'anthropogenese.

II fau~ralt, en un sens, experimenter Sur I'homme
pour eVlt:r l'~cueil, precedemment signaIe, d'une
extrapolatIon _d Observations faites sur des animaux
~e .teUe .ou telle espece. Mais on sait queUes normes
ethlques, que les uns diront prejuges et les autres impe-

(1) La Science d~s Monstres, p. 122.
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(1) Ct. notre Essai sur quelques probtemes concernant Ie normal.
el Ie pathologiquc, 28 ed., Les Belles Lettres, 1950, p. 86-89.
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chez une femelle de rongeur une castration physiolo­
gique par transplantation des ovaires, gr~ffes sur ';in
mesentere. On obtient ainsi que, par la VOle de la CIr­
culation porte, toutes leshormones restr~gene~ traver­
sent Ie foie qui est capable de les rendre mactIves. ?n
observe, a la suite de cette greffe, que les condUIts
genitaux s'atrophient comme a la suite d'une ca~tration.

Mais l'hypophyse, en l'absence du regulateur que
constitue pour eUe l'hormone ovarienne, accroit sa
secretion d'hormone gonadotrope. En somme, les
ovaires n'existent plus pour l'hypophyse puisque leur
secretion ne l'atteint plus, mais comme ils existent
toujours cependant et ~omme l'hypo~hyse ex!ste p~~r

eux puisque sa. secretIOn leur parvlent, vOIla qu I1s
'1' , d'hs'hypertrophient par reaction a exce.s . orm~ne

gonadotrope. On obtient donc, pal' modIfica~IOn d un
circuit excreteur, la rupture d'un cercle d'actIOn et ~e

reaction et la dissociation par atrophie et hypertrophle
d'une image morphologique normale.

NatureUement, de teUes methodes experimentales
laissent encore irresolu un probleme essentiel : celui de
savoir dans queUe mesure les procedes experimentaux,
c'est-a-dire artificiels, ainsi institues permettent de
conclure que les phenomenes naturels sont adequate-_,
ment representes par les phenome~es ~insi ;endus
sensibles. Car ce que recherche Ie bIOloglste c est la
connaissance de ce qui est et de ce qui se fait, abstraction
faite des ruses et des interventions auxqueUes Ie con­
traint son avidite de connaissance. Ici comme ailleurs
comment eviter que l'observation, etant action parce'
qu'etant toujours a quelque degre preparee, trouble.
Ie phenomene a observer? Et plus precisement ICI,
comment conclure de l'experimental au normal (1) ?
C'est pourquoi, s'interrogeant sur Ie mecanisme de pro-
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ratifs imprescriptibles, vient heurter ce genre d'expe­
rimentation. Et ce qui complique encore Ie probleme
c'est ladifficulte de delimiter l'extension du concept
d~experimentation sur l'homme, operation d'intention
strictement theorique en principe, en la distinguant de
l'intervention therapeutique (par exemple, la lobo­
tomie)et de la technique de. prevention hygienique 9U
penale (par exempIe, la sterilisation legale). Le rapport
de la connaissance et de l'action, pour n'Hre pas ici
fondamentalemerit different de ce qu'il est en physique
et enchimie; retire de l'identite en l'homme du sujet
du savoiret de l'objet de l'action un caractere si direct,
si urgent, si emouvant que les clans philanthropiques
venant interfcrer avec les reticences humanistes, la'
solution du probleme suppose une idee de l'homme,
c'est-it-dire une philosophie.

N ous rappelons que Claude Bernard considere les
tentatives therapeutiques et les interventions chirur­
gicales comme des experimentations sur l'homme et
qu'illes tient pour lCgitimes (1). « La morale ne defend
pas de faire des experiences sur son prochain, ni sur
soicm~me; dans la pratique de la vie, les hommes ne
font que faire des experiences les unssur les autres. La
morale chretienne ne defend qu'une seule chose, c'est
de faire du mal it son prochain. » 11 ne nous parait pas
que· ce dernier critere de discrimination entre rexpe­
rimentation licite et l'experimentation immorale soit
aussi solide que Claude Bernard Ie pense. 11 y aplusieurs
fa~ons de faire du bien aux hommes qui dependent
uniquement de la definition qu'on donne du bien et de
la force avec laquelle on se croit tenu de Ie leur imposer,
m~me au prix d'un mal, dont on conteste d'ailleurs la
l'I~alite fonciere. Rappelons pour memoire - et triste
memoire - les exemples massifs d'unpasse recent.

II est essentiel de conserver it la definition del'expe-

(1) Introduction, p. 209.

rimentation, m~me sur Ie sujet humain, son caractere de
question posee sans premeditation d'en convertir la
reponse en service immediat, son allure de geste inten­
tionnel et delibere sans pression des circonstances. Dne
intervention chirurgicale peut Hre l'occasion et Ie
moyen d'une experimentation', mais elle-m~me n'en est
pas ~ne, car elle n'obeit pas aux regles d'une operation
a frOId s~r un materie.l indifferent. Comme tout geste
therapeutIque accomplI pal' un medecin l'intervention
chirurgicale repond a des normes irre'ductibles a la
simple technique d'une etude impersonnelle. L'acte
medico-chirurgical n'est pas qu'un acte scientifique,
car l'hom~e mal~de qui se confie a la conscience plus
encore qu a la SCience de son medecin n'est pas seule­
ment un probleme physiologique a resoudre, il est sur­
to~t une de~resse a s~co.urir. On objectera qu'il est arti­
fiCIel et dehcat de dIsbnguer entre l'essai d'un traite­
ment pharmacodynamique ou chirurgical pour une
~ff~ctiondonnee :t, l'e~ude.critique ou heuristique des
halsons de causahte bIOlogIque. C'est vrai, si l'on s'en
tient a la situation du spectateur ou du patient. Ce n'est
plus vrai, si l'on se met a la place de l'operateur. Lui,
et lui seul, sait precisement a quel moment l'intention
et Ie sens de son intervention changent. Soit un exemple.
Le chirurgien americain C.F. Dandy, au cours d'une
inte~ve~tion chi.rurgicale sur Ie chiasma optique, a
pratique la sectIOn complete de la tige hypophysaire
che~ une jeune fille de dix-sept ans. 11 a constate que la
sectIOn ne trouble pas la vie genitale de la femme it la
difference de ce qu'on observe chez certaines es~eces
de mammiferes OU Ie cycle ovarien et la lactation: sont
notablement perturbes (1). Pour dire s'il y a eu, dans ce
cas, experimentation ou non, il faudrait savoir si l'on

(1) America~ {our:nal of Physiology, 1940, t. CXIV, p. 312.
Nous devons a lo,hhgeance du profes~eu~ Gaston Mayer, de Ia
Faculte de medecme de Bordeaux, I'mdICation de cette expe­
rience et de quelques autres citees a la suite.
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e~ Er~istrdatu,mqui no~entes.'lOmines a 1'egiblts ex carcere acceptol!
mvos tnclennt, cOnstderanntque, etiamnum spiritu 1'emanente'

:::a~':i%u~;~~:, a~~i~~~d::riti~~7~~1ti~:;;n, r:;~;~~~ fi~~~f:::~
tpum, e~c. » CELSE : Al'tium liber sextus ide"; medicina~ primus

·roemlltm. '
(1) Cf; GU~E:~T: .{-es Probl,emes de la Vie, Bourquin, Gen~ve

1946, LExpenmentatwn sur 1 homme en parasitologie. '
~ous BvoRns l~ trop t,ard pour pouvoir l'utiliser un article du

pro esseur el}" ~ontame sur L'Experimentation en Chirur ie
(S!Jmme fie Medecme contemporaine, I, p. 155; La Diane Frfn­
9RIS~, Mit. 1951). 11, ~ Ie g.rand merite de ne pas eviter les diffi-
cU(I~e)s J~Hde ~e sacnfler nl au conformisme ni allX conventions.

N OCK Bnd ARTHUR T. HERTIG: Some aspects of
ea1.1JGyhuman development, .dans American Journal of Obstetrics
an necology, Sa~~t.LoUls, 1942, vol. XLIV, no 6, p. 973-983

John Rock et MIrIam F. Menkin ont pu feconder in vitro de~
re'~fs l~umains, r~cueillis par ponction de follicules sur des ovaires
pre ev s pour rals~ns therapeutiques, et observer quelques deve­
~oppements .ovulaues; cf. In 'Vitro fertilization and cleavage \I.
uman ovartaneggs, dans Am. J. Obs and Gynec 19·8 I L

~ nO 3, p, 440-452, '., ... , vo. •

l'.infinie va;iete des cas OU il devient difficile dedCcider
SI, faute dune connaissance complete des elements du
pro~l~me - qU,e l'oper~teur lui-meme n'a pas, puisqu'il
expertmente, c est-a-dlre court un risque - on peut
enc~re parler ?uconsentement d'un patient a I'acte
seml~thCrape?tIque et semi-experimental qu'on lui
offre de subu (1).
. Enfin, nou~ .noterons qu'il y a des cas oil I'apprecia­

tlOn et les CrttIqu~s pourraient viser aussi bien Ie con­
s~ntem~n~ des patIents q.ue I'invitation des chercheurs.
Gest amSI que la connalssance des premiers stades du
~evelop~ementde I'reuf humain a beneficie d'observa­
tl~n~ fmtes ~lans les conditions experimentales que
VOlCl. Le gynecologue ~nvite cer~aines femmes qu'il doit
OpereI' pour des affectIOns utermes varices a avoir des
rap~orts sexuels a des dates fixces. L'ablation de l'ute­
rus .mterveIl;ant a des qates connues, il est possible de
debIter la PIeCe prclevee et d'examiner la structure des
reufs fccon?es dont, on c~lcule aisement I'age (2).

Le probleme de I expcrtmentation sur l'homme n'est
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pouvait ou nOn eviter de sectionner la tige hypophy.
saire et ce que I'on s'est propose ce faisant. Seull'op~,

rateur, dans un cas semblable, peut dire si I'operation
a depasse Ie geste chirurgical strict, c'est-a-dire l'inten,
tion therapeutique. Dandy n'en dit rien, dans l'exemple
cite.

Nous savons qu'on invoque ordinairement, C pour
trouver un critere valable de la legitimite d'une expe­
rimentation biologique sur l'homme, Ie consentement
du patient a se placer dans la situation de cobaye. Tou!\
les etudiants en bacteriologie connaissent I'exemple
celebre des Dick determinant une angine rouge ou une '
scarlatine typique par friction de la gorge, sur des
sujets consentants, avec une culture de streptocoques
preleves dans Ie pharynx ou sur un panaris de malades :
atteints de la scarlatine. Pendant la seconde guerre
mondiale, des experiences relatives a l'immunite ont
ete pratiquees aux Etats-Unis sur des condamnes, sur
des objecteurs de conscience, avec leur consentement,
Si l'on observait ici que, dans Ie cas d'individus en marge
et soucieux de se rehabiliter en quelquefal(on, Ie con- _
sentement risque de n'etre pas plein, n'etant .pas pur, "
on repondrait en citant les caS ou des medecins, des
chercheurs de laboratoire, des infirmiers, pleinement ('
conscients des fins et des aleas d'une experience, s'y '(.
sont pretes sans hesitation et sans autre souci que de .~:
contribuer a la solution d'un probleme.

Entre ces cas limites d'apparente legitimite et les cas
inverses de manifeste ignominie, ou des etres humains,
devalorises par Ie legislateur comme socialement
declasses ou physiologiquement dechus, sont utilises
de force a titre de materiel experimental (1), se place

(1) Plut6t que de rappeler de nouveau d'horribles pratiques,
peut-etre trop exclusivement mises sur Ie compte de Is techno- "f
cratie ou du dcmre raciste, nous preferons signaler l'antiquite ­
de la vivisection humaiqe. On sait que I1erophile et Erasistrate",
chefs lie l'ecole medicale d'Alexandriej ont pratique la vivisection ."~
sur des condamnes a mort: «Longeque optime fecisse Herophilum
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(1) Introduction, p. 194.

trimard qui heurte du pied sur Ia route les herissons
ecrases, medite sur cette faute originelle du herisson
qui Ie pousse a la traversee des routes. Si cette question
II. un sens philosophique, car elle pose Ie probleme du
destin et de la mort, eUe a en revanche beaucoup moins
de sens biologique. Une route c'est un produit de Ill.
technique humaine, un des elements du milieu humain,
rnais celli. n'a aucune valeur biologique pour un perisson.
Les herissons, en tant que tels, ne traversent pas les
routes. Ils explorent a leur falt0n de herisson leur milieu
de Mrisson, en fonction de leurs impUlsions alimentaires
et sexuelles. En revanche, ce sont les routes de l'homme
qui traversent Ie milieu du herisson, son terrain de
chasse et Ie theatre de ses amours, comme elles tra­
versent Ie milieu du lapin, du lion ou de la libellule. Or,
Ill. methode experimentale - comme l'indique l'ety­
rnologie du mot methode - c'est aussi une sorte de
route que l'homme biologiste trace dans Ie monde du
Mrisson, de Ill. grenouille, de Ill. drosophile, de la para­
rnecie et du streptocoque. Il est donc a Ill. fois inevitable
et artificiel d'utiliser pour l'intelligence de l'experience
qu'est pour l'organisme sa vie propre des concepts, des
outils intellectuels, forges par ce vivant savant qu'est Ie
biologiste. On n'en conclura pas que l'experimentation
en biologie est inutile ou impossible, mais, retenant Ill.
formule de Claude Bernard: Ill. vie c'est la creation (1),
on dira que la connaissance de Ill. vie doit s'accomplir
par conversions imprevisibles, s'efforltant de sll.isir un
devenir dont Ie sens ne se revele jamais si nettement
Anotre entendement que lorsqu'ille deconcerte.
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Cette etude a voulu insister sur l'originalite de i
methode biologique; sur l'obli&,ation formelle de ~es

pecter la specificite de .son ?bJet, sur la, valeur d?
certain sens de nature bIOloglque, propre a la condmt
des operations experimentales. S:lon qu'on ~'~stimer

plus intellectualiste ou au contralre plus empll'ls~e qu
nous-meme on estimera trop belle la part falte a
bltonneme~t ou au contraire a l'invention. On peu
pen~er que la biologie est aujo~rd'hui ,une sc~ence d
caractere decisif pour la positIOn phdosophlque d'
probleme des moyens de la connaissance ~t de Ia valeu,
de ses moyens, et cela parce que labiologle est devenu
autonome, parce que surtout elle tt~m~ign~ de la recu~

rence de l'objet du savoir sur la constitutIOn du savOl
visant la nature de cet objet, parce qu'enfin en elle s
lient indissolublement connaissance et technique.

Nous voudrions demander a une image de nous aide
a mieux approcher Ie paradoxe de la biologie. Dan
l'Electre, de Jean Giraudoux, Ie mendiant, l'homme d

(1) Cf. MARC KLEIN : Remarques sur les. method,es de la bjolog'
humaine, in Congres international de phIlosophie des Wlene
Paris, 1949, Epistemologie, I, p. 145 (Hermann, Cd., 1951).

plus un simple probleme de technique, c'est un probleme
de valeur. Des que la. biologie concer~e l'hom~e nOll.
plus simplement, comme prob1eme, mats comme mstru-,
ment de la .recherche de solutions Ie concernant, Ill.
question se pose d'elle-meme de de~ider .si ~e prix d.
savoir est tel que Ie sujet du sav?~r pms~e consent!
a devenir objet de son propre saVOlr. On n aura pas d
peine a reconnaitre ici Ie debat toujours ouvert concer
nant l'homme moyen ou fin, objet ou personne. C'es
dire que la biologie humaine ne contient pas en eIle.;
meme la reponse aux questions relatives a sa nature e
a sa signification (1).

.'
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HISTOIRE

Tout developpement nouveau d'une
science s'appuie necessairement sur ce
qui eaJiste deja. Or, ce qui eaJiste deja ne
s'arrete pas toujours a des lindtes lort
precises. Entre le connu et le non connu,
il y a, non pas une ligne delinie, mais

'une bordure estompee. Avant d'at­
teindre la region ou il peut trouver le
sol lerme pour asseoir ses londatlons, le
savant doit revenir assez loin en arriere
lJOU?' sorti?' cle la zone mal assude dont
il vient d'et,'e question. Si on veut etendre
un peu lm'gement le domaine scienti- ­
lique auquel on se COlUlaC1'e, il laut, pour
assurer ses perspectives, 1'emonte1'
jusque clans l'histoire pour trouver une
base.

CR. SINGER,

(Histoirc de la Biologic, trad. Gidon, p. 15),



"

*
LA THEORIE CELLULAIRE

L 'HISTOIRE des sciences a reyu jusqu'a present en
France plus d'encouragements que de contribu­

tions. Sa place et son role dans la culture generale ne
sont pas nies, mais ils sont, assez mal definis. Son sens
meme est flottant. Faut-il ecrire l'histoire des sciences
comme un chapitre special de l'histoire generale de la
civilisation? Ou bien doit-on rechercher dans les
conceptions scientifiques a: un moment donne une
expression de l'esprit general d'une epoque, une Wel­
tanschauung? Le probleme d'athibutlOfl et de compe­
tence est en suspenso eette histoire releve-t-eUe de
l'historien en tant qu'exegete, philologue et erudit
(cfllia surtout pour la periode antique) ou bien du savant
specialiste, apte a dominer en tant que savant Ie pro­
bleme dont il retrace l'histoire ? Faut-il etre soi-meme
capable de faire progresser une question scientifique
pour mener a bien, la regression historique jusqu'aux
premieres et gauches tentatives de ceux qui· l'ont
formulee ? Ou bien suffit-il pour faire ceuvre d'histo­
rien en sciences de faire ressortir Ie caractere histo­
rique, voire depasse, de teUe ceuvre; de teUe conception,
de reveler Ie caractere perime des notions en depit de
la permanence des termes ? Enfin, et par suite de ce qui
precede, queUe est la valeur pour la science de l'histoire
de la science? L'histoire de la science n'est-eUe que Ie
musee des erreurs de la raison humaine, si Ie vrai, fin
de la recherche scientifique, est soustrait au devenir ?
En ce cas, pour Ie savant, l'histoire des sciences ne
vaudrait pas une heurede peine, car, de ce point de vue,
J'histoire des sciences c'est de l'histoire mais non de la
science. Sur cette voie on peut alIer jusqu'a dire que
J'histoire des sciences est davantage une curiosite
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(1) Matiere et Lumiere, A. Michel, 1937, p. 163.

permet pas une ailssi sereine confiance dans l'automa­
tisme d'un progres de depreciation theorique. Pour
ne citeI' qu'un exemple qui a prig. Ies dImensions d'une
crise au cours de Iaquelle de nombreux concepts scien­
tifiques ont dft Hre reelabores, nous ne pouvons plus
dire qu'en optique Ia theorie de l'ondulation ait annule
Ia theorie de l'emission, que Huyghens et Fresnel aient
definitivement .convaincu Newton d'erreur. La synthese
des deux theones dans Ia mecanique ondulatoire nous
interdit de tenir l'une des deux representations du
phenomene Iumineux comme eliminee par I'autl'e a son
profit. Or, des. q~'une theorie ancienne, Iongtemps
tenue. pour penmee, reprend une nouvelle, quoique
pa:fOls ap~aremment parado;cale, adualite, on s'aper­
<;Olt, en rehsant dans un esprIt de plus large sympathie
les auteurs qui l'ont proposee, qu'ils ont eux-m~mes

bien souvent eprouve a son egard une certaine reti­
cence concernant sa valeur d'explication exhaustive et
qu'ils ont pu entrevoir sa correction et son complement
eventuels par d'autres vues qu'ils etaient eux-m~mes
naturellement maladroits a formuler.

C'est ainsi que Newton decouvrit, sous l'asped des
anneaux auxquels on a donne son nom, des phenomenes
de diffraction et d'interference dont la theorie de l'emis­
sion corpusculaire ne pouvait rendre compte. II fut
done ame~e a soupc;onner Ia necessite de completer
sa conceptIOn par Ie recours a des elements de nature
periodique (theorie des « acces de facile reflexion et de
facile transmission ll), complement dans Iequel M. Louis
de Broglie voit « une sorte de prefiguration de Ia syn­
these que devait realiser deux siecles plus tard Ia meca­
nique ondulatoire (1) ll. Au sujet du m~me Newton
La~gevin a ~ait re~arquer que Ia theorie de Ia gravi~
tabon ofire a consIderer un cas frappant de « senilisa­
tion des theories par dogmatisation II dont I'auteur des

\
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philosophique qu'un excitant de l'esprit scie~tifique (I).
Une telle attitude suppose une' conception dogma­

tique de la science et, si l'on ose dire, une conception
dogmatique de la critique scientifique, une conception
des « progres de l'esprit humainll qui est celIe de l'Aul­
klii1'ung, de Condorcet et de Comte. Ce qui plane sur cette
conception c'est Ie mirage d'un « etat definitif» du savoir.
En vertu de quoi, Ie prejuge scientifique c'est Ie juge­
ment d'ages revolus. II est une erreur parce qu'il est
d'hier. L'anteriorite chronologique est une inferiorite
logique (2). Le progres n'est pas con<}u comme Ul). rapport
de valeurs dont Ie deplacement de valeurs en valeurs
constituerait Ia valeur, il est identifie avec Ia possession
d'une dernihe valeur qui transcende les autres en
permettant de les deprecier. M. Emile Brehier a tres
justement remarque que ce qu'il y a d'historique dan's Ie
COUTS de Philosophie positive c'est moins l'inventaire
des notions scientifiques que celui des notions prescien­
tifiques(3}. Selon cette conception, et en depit de
I'equation du positif et du relatif, Ia notion positiviste
de l'histoire des sciences recouvre un dogmatisme et un
absolutisme Iatents.II y aurait une histoire des mythes
mais non une histoire des sciences.

Malgre tout, Ie developpement des sciences au-dela
de l'age positiviste de la philosophie des sciences ne

(1) Cf. les interventions de MM. Parodi et Robin it la discussion'
du 14 avril 1934 sur la signification de l'histoire de la pensee scien- .
tifiquc (Bull. Soc. fr. philos., mai-juin 1934). . '

(2) Cette these positiviste est exposee sans reserves par Claude >

Bernard. Voir les pages oil il traite de l'histoire de la science et
, ~ de la critique scientifique dans I'Introduction d la Medecine ernpe­

rimentale (lIe partie, chap. II, fin) et notamment : « La science
du present est donc necessairement au-dessus de celIe du passe, .
et il n'y a aucune espece de raison d'aller chercher un accroisse- ,
ment de la science moderne dans les connaissances des anciens.
LeQ,rs theories, necessairement fausses, puisqu'elles ne renfermellt'
pas les faits decouverts deIJuis, ne sauraient avoir aucun profit
reel pour les sciences actuelles. »

(3) Signification de l'histohe de la pellsee scientifique, Bull.
Soc. /r. philos., mai-juin 1934.

i:



(1) Cf.pp, 196 et 316 de Ia traduction fran~aise par Gidon,
Payot, Mit. ,

(2) Trad. fran~. par Ammar et Metzger, Ed, « Je Sers », 1944,
p. 79 et 162 sq.

(3) Dans l'ouvrage de JEAN ROSTAND : Esquisse d'une Histoire
de la Biologie, Ed. GalIimard, 1945, Linne est presente, sans para­
doxe, comme l'un des fondateurs du transformisme (p. 40).

(1) La Valeur educative de l'histoi-re des sciences, Bulletin de I
Soc. fran~aise de pedagogie, nO 22, dec. 1926, Confe~ence repro',
duite dans La Pensee captive de J. BEZARD, VUlbert, 1930,
p, 53 sqq,

52 LA CONNAISSANCE DE LA VIE -1-"·, LA THEORIE CELLULAIRE 58

Principia de 1687 n'est pas personnelle~ent respon- -_ •.• ' Mais plus loin, Guyenot reconnait que Linne a ete
sable, attentif qu'iletait a tous les. faIts a~xquels II conduit par des observations sur l'hybridation a
l'hypothese de 1'attraction a distan.ce .ne pou~alt con- admettre « une sorte de transformisme restreint» dont
ferer l'intelligibilite. uCe sont ses ~lsclples qUI, devant Ie mecanisme lui est reste inconnu (p. 373). Singer qui
Ie succes de 'la tentative newtomenne, ont donne ,a sacrifie aussi au dogme du dogmatisme fixiste de Linne,
celle-ci un aspect dogmat~qu~ depassant la p,~nsee a un certain passage de son Histoire de la Biologie,
de l'auteur et rendant plus dlfflClle un retour en arnere: » apporte a un autre moment une correction a cette
De ce fait et de certains autres analogues, ~a~gevI.n premiere interpretation (1). A Linne, Guyenot et Singer
tire des conclusions nette~ent deravorabl~s a 1 esprIt· opposent John Ray, fixiste nuance et reticent. Or Ie
dogmatique de 1'actuel enselgneme~td~s sC.lences. ~our fait est que Linne a apporte lui-meme a son fixisme
prepareI' des esprits neufs au travall.sClentlfique, ~ est- initial des corrections beaucoup plus nettes que celles
a-dire a une plus large comprehensl~n des pr~blemes de J. Ray et ~ur Ie vu de phenomenes biologiques bien
ou a la remise en question de certames solutIOns, Ie" plus significatifs. Cela est trcs bien vu par Cuenot dans
retour aux sources est indispensable. u Pour combattre.",· son ouvrage sur L'Espece. Et cela ressort avec une
Ie dogmatisme, il est tres instructif de constater com- :, admirable clarte du livre de Knut Hagberg sur Carl
bien plus et mieux que leurs continuateurs et commen- '; Linne (2). C'est la meditation de Linne sur les varietes
tateurs, les fondateurs de theories nouvelles se sont monstrueuses et « anormales » dans Ie regne vegetal
rendu compte des faiblesses et des i~suffisan~,es de leur~: et animal qui devait Ie conduire a I'abandon complet
systemes. Leurs reserves sont ensUlte oubhees, ce qUI de sa premiere conception de l'espece. Selon Hagberg,
poureux Hait hypothese devien~ dogme de plus en plu,s . on .doit convenir que Linne, champion pretendu du
intangible a mesure qu'on s'eIOlgne dava~tage des ~rl-' fixisme, u se joint aux n?-turalistes qui doutent de la
gines et un effort violent devient necessal~e pour s en,c. validite de cette these ».Certes, Linne n'abandonna'
delivrer lorsque 1'experience vient ~ementlr les cons~-.'· jamais completement 1'idee de certains ordres naturels
quences plus ou moins lointaines d'1dees dont on aV~lt crees par Dieu, mais il reconnut 1'existenced'especes et
oublie Ie caractere provisoire et precai~e (1). ~) En blO- meme de genres « enfants du temps» (Nouvellespreuves
logie, nous vOl.ldrions citeI' a l'appui des Idees Sl fecondes de la sexualite des plantes, 1759) et finit par supprimer
de Langevin Ie cas du probleme de 1'espece. II n'est J?as dans les dernieres editions, sans cesse remaniees, du
de manuel elementaire d'histoire naturelle .ou ?e phl!O- Systerna Naturre son affirmation selon laquelle de
sophie des sciences qui ne denonce en Ln~ne Ie pere nouvelles especes ne se produisent jamais (8). Linne
autoritaire de la theorie fixiste. Guyenot ecnt, dans son n'est jamais parvenu a une notion bien nette de I'es-
ouvrage sur Les Sciences de la Vie aux X VIle et X. V~IIe pece. Ses successeurs ont-ils ete bien plus heureux,
siecles que «c'est I'esprit dogmatique de Linne qUl erlgea
en principe la notion de fixite des especes» (p. 361).

..

':
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La theorie cellulaire est tres bien faite pour porter
l'esprit philosophique a hesiter sur Ie caractere de la
science biologique : est-elle ra,tionnelle ou experimen­
tale ?Ce sont les yeux de la raison qui voient les ondes
lumineuses, mais il semble bien que ce soient les yeux,
organes des sens, qui identifient les cellUles d'une coupe
vegetale. La theorie cellulaire serait alors un recueil de
protocoles d'observation. L'reil arme du microscope
voit Ie vivant macroscopique compose de cellules
comme l'reil nu voit Ie vivant macroscopique composant
de la biosphere. Et pourtant, Ie microscope est plutot
Ie prolongement de l'intelligence que Ie prolongement de
la vue. En outre, la theorie cellulaire ce n'est pas l'affir­
mation que l'etre se compose de cellules, mais d'abord
que la cellule est Ie seul composant de tous les etres
vivants, et ensuite que toute cellule provient d'une
cellule preexistante. Or cela ce n'est pas Ie microscope
qui autorise a Ie dire. Le microscope est tout au plus un
des moyens de Ie verifier quand on l'a dit. Mais d'ou est
venue l'idee de Ie dire avant de Ie verifier? C'estici
que l'histoire de la formation du concept de .cellule
a son importance. La tache est en l'espece grandement
facilitee par Ie travail de Marc Klein, Histoire des Origines
de la Thiorie cellulaire (1).

** *

(1) Paris, Hermann, Cd., 1936.'

methode de culture dans l'histoire des sciences entendue
cqmme une psychologie de la conquete progressive des
notions dans leur contenu actuel, comme une mise en
forme de genealogies logiques et, pour employer une
expression de M. Bachelard, comme un recensement des
« obstacles epistemologiques )) surmontes !

Nous avons choisi, comme premier essai de cet ordre,
la theorie cellulaire en biologie.
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encore qu'ils n'aient pas eu a surmonter comme lui ,."
l'obstacle de leur propre point de depart? Des lors, •
pourquoi l'historien des sciences presenterait-il Linne
~omme Ie responsable d'une rigidite doctrinale qui
mcombe a la pedagogieplus qu'a la 'constitution dela ;
theorie ? Sans doute l'reuvre de Linne permettait-elle .
qu'on en tirat Ie fixisme, mais on aurait pu aussi ti1'er {i:,

autre chose de toute l'lEuvre. La; fecondite d'une reuvre .,'
scientifique tient a ceci qu'elle n'impose pas Ie choix '
methodologique -ou doctrinal auquel elle incline. Les,
raisons du choix doivent etre cherchees ailleurs qu'en:
elle. Le benefice d'une histoire des sciences bien enten- '
due nous paralt etre de reveler l'histoire dans la science,
L'histoire, c'est-a-dire selon nous, Ie sens de la possi­
bili~e. Connaitre c'est moins buter contre un reel que
vahder un possible en Ie rendant necessaire. Des lors,
l~ genese du possible importe autant que la demonstra- •
hon du necessaire. La fragilite de l'un ne Ie prive pas;
d'une dignite qui viendraita l'autre de sa solidite
L'illusion aurait pu Hre une verite. La verite se reveler~
quelque jour peut-Hre illusion.

En France, a la fin du XIXC siecle, et parallelement a
l'extinction des derniers tenants du spiritualisme
eclectique, des penseurs comme Boutroux, H. Poincare,
Bergson et les fondateurs de la Revue de Metaphysique
et de Morale ont entrepris avec juste raison de rapprocher
etroitement la philosophie et les sciences. Mais il ne
suffit pas, semble-toil, de donner a la philosophie une
allu~'e de serieux en lui faisant perdre celIe d'une jon­
glene verbale et dialectique au mauvais sens du mot.
II ne serait pas vain que la science retirat de son co~- ~
m~r~e ph~lo~ophique une certaine allure de liberte qui
1m mterdlralt desormais ,de traiter superstitieusement
~a connaissance comme une revelation, voire longuement
lluploree, et la verite comme un dogme, voire qualifie de
positif. II peut donc etre profitable de chercher les ele­
ments d'une conception de la science et meme d'une·

,
't
,I
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gralite de correspondance. Mais plutot qui sait si en
empruntant consciemment a la ruche des abeilles Ie
terme de cellule, pour designer l'eIement de l'organisme
vivant, l'esprit humain ne lui a pas emprunte aussi,
presque inconsciemment, la notion du travail coope­
ratif dont Ie rayon de miel est Ie produit? Comme
l'alveole est l'element d'un edifice, les abeilles sont,
selon Ie mot de Maeterlinck, des individus entierement
absorbes par la republique. En fait la cellule est une
notion a la. fois anatomique et fonctionnelle, la notion
d'un materiau el~mentaire et d'un travail individuel,
partiel et subordonne. Ce qui est certain c'est que des
valeurs affectives et sociales de cooperation et d'asso­
ciation planent de pres ou de loin sur Ie developpement
de la theorie cellulaire.

Quelques annees apres Hooke, Malpighi d'une part,
Grew de l'autre, publient simultanement (1671) et
separement leurs travaux sur l'anatomie microscopique
des plantes. Sans reference a Hooke, ils ont redecouvert
la meme chose, mais ils utilisent un autre mot. L'un et
l'autre constatent que dans Ie vivant il y a ce que nous
appelons maintenant des cellules, mais aucun d'eux
n'affirme que Ie vivant n'est rien que cellules. Bien
plus,. Grew est, selon Klein, un adepte de la theorie
selon laquelle la cellule serait une formation secondaire,
apparaissant dans un fluide vivant initial. Saisiss.ons
cette occasion de poser Ie probleme pOUl' lequell'histoire
d'une theorie biologique nous parait pleine d'un interet
proprement scientifique.

Depuis qu'on s'est interesse en biologie a la consti­
tution morphologique des corps vivants, l'esprit humain
a oscille de l'une a l'autre des deux representations
suivantes : soitune substance plastique fondamentale
continue, soit une composition de parties, d'atomes
organises ou de grains de vie. lci comme en optique, les

'deux exigences intellectuelles de continuite et de discon­
tinuite s'affrontent.
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Concernant la cellule, on fait generalement trop grand i
tf'Jhonneur a Hooke. Certes c'est bien lui qui decouvre la

chose, un peu par hasard et par Ie jeu d'une curiosite
amusee des premieres revelations du microscope. Ayant
pratique une coupe fine dans un morceau de liege, Hooke
en observe la structure cloisonnee (I). C'est bien lui aussi
qui invente Ie mot, sous l'empire d'une image, par assi­
milation de l'objet vegetal a un rayon de miel, reuvre
d'animal, elle-meme assimilee a une reuvre humaine, car

. une cellule c'est une petite chambre. Mais la decouverte
de Hooke n'amorce rien, n'est pas un point de depart. Le
mot meme se perd et ne sera retrouve qu'un siecle apres.

Cette decouverte de la chose et cette invention, du
mot appellent des! maintenant quelques reflexions.
Avec la cellule, nous sommes en presence d'un objet
biologique dont la surdetermination affective est incon­
testable 'et considerable. La psychanalyse de la connais­
sance compte desormais assez d'heureuses reussites
pour pretendre a la dignite d'un genre auquel on petit
apporter, meme sans intention systematique, quelques
contributions. Chacun trouvera dans ses souvenirs de
le~ons d'histoire naturelle l'image de la structure cellu­
laire des etres vivants. Cette image a une constance
quasi canonique. La representation schematique d'un
epithelium c'est l'image du gateau de miel (2). Cellule
est un mot qui ne nous fait pas penseI' au moine ou au
prisonnier, maisnous fait penseI' a l'abeille. Haeckel a
fait remarquer que les cellules de cire.remplies de miel
sont Ie repondant complet des cellules vegetales remplies
de suc cellulaire (3). Toutefois l'empire sur les esprits de
la notion de cellule ne nous parait pas teni~ a cette inte-

(1) Micrographia or some physiological descriptions of minute
bodies made by magnifing glass, with observations and inquires
thereupon, London, 1667. "

(2) Voir par exemple dans BOUIN, PRENANT ET MAILLABD,
Traite d'Histologie, 1904, t. I, p. 95, la figure 84; dans ARON ET
GRASSE, Precis de Biologie animale, 1935, p. 525, la figure 245.

(3) Gemeinverstandliche Werke, Kroner Verlag, Leipzig, Henschel
Verlag, Berlin, 1924, IV, p. 174.



De Ia sorte, Ie chene Ie plus puissant et Ia plus vilaine
ortie sont faits des memes elements, c'est-a-dire des
particules les plus fines de I'humus, par la nature ou
par une pierre philosophale que Ie Createur a deposee
dans chaque graine pour changer et transformer l'humus
selon I'espece propre de Ia plante. » II s'agit en somme de
ce que Linne lui-meme appelle plus loin uile metempsy­
chosis corporum. La matiere demeure et Ia forme se perd.
SeIon cette vision cosmique, la vie est dans la forme et
non dans Ia matiere elementaire. L'idee d'un element
vivant commun a tous Ies vivants n'est pas formee par
Linne. C'est que Linne est un systematicien qui cherche
I'unite du plan de composition des especes pIutot que
I'element plastique de composition de I'individu.

En revanche, Haller et Buffon ont formule, pour
repondre a des exigences speculatives plutot que pour se
soumettre a des donnees d'anatomie microscopique, des
tentatives de reduction des Hres vivants a une unite
vivante jouant en biologie Ie role de principe, au double
sens d'existence primordiale et de raison d'inteIligi.
bilite.

Haller voit l'element vivant de la composition des
organismes dans la fibre. Cette theorie fibrillaire. fondee
surtout sur I'examen des nerfs, des muscles et des ten­
dons, du tissu conjonctif lache (appele par Haller tissu
celluleux), persistera sous des aspects varies, chez
plus d'un biologiste jusque vers Ie milieu du 'XIXe siecle.
l:e caractere expIicitement systematique de Ia concep­
tIon de Haller eclate des les premieres pages des Elementa
Physiologiae de 1757 : « La fibre est pour Ie physioIo­
giste ce que Ia ligne est pour Ie geometre. » L'element
en physioIogie, tel qu'il est con9u par Haller, presente
cette meme ambigui:te d'origine empirique ou ration­
nelle que presente I'element en geometrie tel qu'il est
con9u par Euclide. Dans un autre ouvrage de Ia meme
epoque Haller ecrit : « La fibre la plus petite ou la fibre
simple telle que la mison plutot que les sens nous la fait

(1) C'est nous qui soulignons.
(2) Haller procede exactement comme Stenon (1638-1686) qui

avait propose une theorie fibrillaire du muscle dans son traite
De Musculis et Glandulis observationum specimen (1664) et l'avait
reprise, sous forme d'expose geometrique, dans son Elementorum
myologiae specimen (1667). Dans ce dernier ouvrage, la premiere
definition, au sens geometrique du mot, est celle de la fibre.

Nous rappelons que la structure fibrillaire des animaux et!ies
plantes etait enseignee par Descartes dans Ie Traite de l'Homme
«(Euvres, ed. Adam-Tannery, XI, p. 201). Et pourtant, on a voulu
J?resenter Descartes comme un preCurseur de la theorie cellulaire,
a cause d'un texte de sa Generatio Animalium (Ad.-T., XI, p. 534) :
« La formation des plantes et des animaux se ressemble en ceci
que toutes deux se font avec des particules de matiere roulees
en rond par la force de la chaleur. 1I Nous sommes bien loin de
partager cette opinion dont nous laissons la responsabilite au
docteur Bertrand de Saint-Germain, Descartes considere comme
physiologiste et comme medecin, Paris, 1869, p. 376. - Voir l'ap­
pendice I a la fin de l'ouvrage, p. 213, sur Ie passage de la theorie
fibrillaire a la tMorie cellulaire.
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percevoir (1), est composee de molecules terrestres
coherentes en long et liees les unes aux autres par Ie
gluten (2). »

Dans I'reuvre de Bllffon, dont Klein souligne Ie peu
d'usage qu'il a fait du microscope, nous trouvons une
theorie de la composition' des vivants qui est a propre­
ment parler un systemeau sens que Ie XVIUe siecle donne
a ce mot. Buffon suppose des principes pour rendre
compte; comme de leurs consequences, d'un certain
nombre de faits. II s'agit essentiellement de faits de
reproduction et d'herMite. G'est dans I'Histoire des
Animaux (1748) qu'est exposee la theorie des « mole­
cules organiques I). Buffon ecrit : « Les animaux et les
pIantes qui peuvent se multiplier et se reproduire par
toutes leurs parties sont des corps organises composes
d'autres corps organiques semblabIes, et dont nous
discernons a I'reil Ia quantite accumulee, mais dont nous
ne pouvons percevoir Ies parties primitives que par Ie
raisonnement. » (Ch. II.) Cela conduit Buffon a admettre
qu'il existe une quantite infinie de part(es organiques
vivantes et dont Ia substance est Ia meme que celle des
etres organises. Ces parties organiques, communes aux
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animaux et aux vegetaux, sont primitives et inconup­
tibles; en sorte que la generation et la destruction de
l'etre organise ne sont pas autre chose que la conjonc­
tion et la disjonction de ces vivants elementaires.

Cette supposition est, selon Buffon, la seule qui per­
mette d'eviter les difficultes auxquelles se heurtent les
theories l'ivales proposees avant lui pour expliquer les
phenomenes de reproduction : l'ovisme et l'animal­
culisme. L'une et l'autre s'accordent a admettre une
heredite unilaterale mais s'opposent en ce que la pre­
miere admet, ala suite de Graaf, tine heredite maternelle,
alors que la seconde admet, a la suite de Leeuwenhreck,
une heredite paternelle. Buffon, attentif aux phenomenes
d'hybridation, ne peut concevoir qu'une heredite bila­
terale (ch. V). Ce sont les faits qui imposent cette con':
ception : un enfant peut ressembler a la fois a son pere
et a sa mere. « La formation du fretusse fait par la
reunion des molecules organiques contenues dans Ie
melange qui yient de se faire des liqueurs seminales des
deux individus (ch.X). » On sait par Ie temoignage meme
de Buffon (ch. V) que l'idee premiere de sa theorie
revient a Maupertuis dont la Venus physique (1745)
est la relation critique des theories concernant l'origine
des animaux. Pour expliquer la production des varietes
accidentelles, la succession de ces varietes d'une gene­
ration a l'autre, et enfin l'etablissement ou la destruction
des especes, Maupertuis est conduit a « regarder comme
des faits qu'il semble que l'experience nous. force
d'admettre » : que la liqueur seminale de chaque espece
d'animaux contient une multitude de parties propres a
former par leurs assemblages des animaux de la meme
espece ; que dans la liqueur seminale de chaque individu
les parties propres a former des traits semblables a ceux
de cet individu sont celles qui sont en plus grandnombre
et qui ont Ie plus d'affinite; que chaque partie de l'ani­
mal fournit ses germes, en sorte que la semence de
l'animal contient un raccourci de l'animal.

,.,
••••••••.,",
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On doit noter l'emploi par Maupertuis du terme
d'affinite. C'est la un concept qui nousparait aujour­
d'hui bien verbal. Au XYIIle siecle c'est un concept
authentiquement scientifique, leste de tout Ie poids de
la mecanique newtonienne. Derriere l'affinite, il faut
apercevoir l'attraction. Dans la pensee de Buffon, la
juridiction de la mecanique newtonienne sur Ie domaine
de l'organisation vivante est encore plus explicite. « II
est evident que ni la circulation du sang, ni Ie
mouvement des muscles, ni les fonctions animales ne
peuvent s'expliquer par l'impulsion ni par les autres lois
de la mecanique ordinaire; il est tout aussi evident que
la nutrition, Ie developpement et la reproduction se
font par d'autres lois: pourquoidonc ne veut-on pas
admettre des forces penetrantes et agissantes sur les
masses des corps, puisque d'ailleurs nous en avons des
exemples dans la pesanteur des corps, dans les attrac­
tions magnetiques, dans les affinites chimiques?»
(Ch. IX.) Cette agregation par attraction des molecules
organiques obeit a une sorte de loi de constance morpho­
logique, c'est ce que Buffon appelle Ie « moule interieur ».
Sans l'hypothese du « 1l1oule interieur » ajoutee a celle
des molecules organiques, la nutrition, Ie developpement
et la reproduction du vivant sont inintelligibles. « Le
corps d'un animal est une espece de moule interieur,
dans lequel la matiere qui sert a son accroissement se
modele et s~assimile au total.... II nous parait done
certain que Ie corps de l'animal ou du vegetal est un
moule interieur qui a une forme constante mais dont la
masse et Ie volume peuvent augmenter proportionnelle­
ment, et que I'accroissement, ou si l'on veut, Ie develop­
pement de I'animal ou du vegetal ne se fait que par l'ex­
tension de ce moule dans toutes ses dimensions exte­
rieures et int~rieures ; que cette extension se fait par
l'intussusception d'une matiere accessoire et etrangere
qui penetre dans I'interieur, qui devient semblable a la
forme et identique avec la matiere du moule. » (Ch. III)
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Le moule mterieur est un mtermedIaIr~ loglq~e en~re f' porta ombrage a Voltaire qUI voulait avoir en France
la cause formelle aristotelicienne et I'ldee duectrlc.e Ie monopole d'importation des theories newtoniennes.
dont parle Claude Bernard. II repond a la meme eXI· Voltaire ne loua jamais Buffon sans reserves, railIa son
gence de la pensee biologi9ue, celIe ~e ren~re compte de colIab~rateur Needh~m.et opposa aux explications
I'individuahte morphologlque de lorgamsme..Buffon geologIques de la Theone de la Terre et des Epoques de
est persuade de ne pas verser ~ans\ la metaphyslque en la Nature des objections Ie plus souvent ridicules. II est
proposant une telle hypothese, II. est.mt\m~ ass?re de ne incontestable que B1,lffon a cherche a etre Ie Newton du
pas entrer en/conflit av~c I'exphcat~on,mecamste de Is. monde organique, un peu comme Hume cherchait a etre
vie, a la conc1itiond'admettr~les prmclpes, de. la meca- A la meme epoque Ie Newton du monde psychique.
nique newtonienne au meme t~tre q~e les prmclpes de I~ Newton avait demontre I'unite des forces qui meuvent
mecanique cartesienne. « J'al admls, dans, mon ,exph. les astres et de celles qui s'exercent sur les corps a Ia.
cation du developpement et de la reJ:lroduet~on,d abordsurface de la terre. Par l'attraction, il rendait compte de
les principes mecaniques re~us, ensUIte ~el,"l de la fo~ce Ia cohesion des masses eIementaires en systemes mate-
penetrante de la pesanteur qu'on est ob~Ige de ~ecevOlr; riels plus complexes. Sans l'attraction, la realite serait
et par analogie j'ai cru pouvoir ~ire ,qu'Il ~ aVaIt encore poussiere et non pas univers.
d'autres forces penetrantes qUI s'exer~aIent dans les Pour Buffon, « si Ia matiere cessait de s'attirer») est
corps organises, comme I'experience nous en assure. )) , une supposition equivalente de « si les corps perdaient
(Ch. III.) Ces derniers mots so~t remarqu~ble,s.Buffon leur coherence (1) ». En bon newtonien, Buffon admet
pense avoir prouve par les faIts, en .gene,rahsant ~es Ia realite materielle et corpusculaire· de la lumiere :
experiences, qu'il existe un norrtbre mfim de partIes ({ Les plus petites molecules de matiere, les plu~ petits
organiques. " ' atomes, que nous connaissions sorit ceux de la lumiere....

En fait, Buffon porte a l'actIf de I'expefl~nce une, La lumiere, quoique douee en apparence d'une qualite
certaine fli.~on de lire l'experience dont l'experlence est;' tout opposee a celIe de la pesanteur, c'est-a-dire d'une
moins responsable que ne Ie sont les lectu:es de Bu~fon.? volatilite qu'on croirait lui etre essentielle est neanmoins
Buffon a lu, etudie, admire Newton (1).; II a trad~It et· pesante comme toute autre matiere, puisqu'elle fiechit
preface en 1740 Ie Tmite des Fluanon~ (2). ,smger:toutes les fois qu'elle passe aupres des autres corps et
reconnait avec perspicacite a c~tte ~raductIo? un mtert\t. qu'elle se trouve a la portee de leur sphere d'attraction....
certain pour I'histoire de la blOlogle fran~aIse, car ellG Et de meme que toute matiere peut se convertir en
I, lumiere par la division et la repulsion de ses parties

(1) Voir Ie supplement a Ill. Theone de la Terr,e inti~ule : -pe~. excessivement divisees, lorsqu'elles eprouvent un choe
Eliments, et notamment les RejleaJions, sur la,lol de I aUraetlOn. , les unes contre les autres, la lumiere peut aussi se con-

(2) Vicq d'Azyr n'oublie pas ~e dermer ~erlte dans son Elo~e,'
de Buj/on a l'Academie fran~aIse, Ie 11 decembr,e 1788. LOUIS vertir en toute autre matiere par l'addition de ses propres
Roule attache Ill. plus grande importance au ~alt que B~ffon' parties, accumulees par l'attraction des autres corps (2).»
« partit du calcul mathematique pour aller aux sCle~;es phylslqDues La lumI'e're, la chaleur et Ie -"eu sont des manI'e'res d'Atreet continuer vers les sciences naturelles )); cf" BU/,Jon et a es' ~, c
cri tion de la Nature, p. 19 sq., E. Flammarlon ed., 1924, Cet,
asJect du genie de Buffon a ete tres bien vu egalement I?ar Jean
Strohl dans son etude sur Buffon, du Tableau de la Lllterature (1, 2) Des ElbTllmts: po partie, De Ill. lumiere, de Ill. chaleur
I'ranfaise (XVIIO-XVIIIO s.), ed. Gallimard, 1939. et du feu. _

I>
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'(I) Buffon rencontra Hume en Angleterre en 1738.
(2), « Tels ,sont donc les principes d'union ~u de cohesion entre

nos Idees slmpl~s, ~eu~ qui, dans l'imagination, tiennent lieu
de cette conneXlOn mdissoluble par ou elles sont unies dans la
m~moire. Voila une sorte d'atlractionqui, comme on verra, pro­
dmt dans Ie monde mental d'aussi extraordinaires effe~ que
dans Ie naturel et se manifeste sous des formes aussi nombreuses
et aussi variees. » (TraiU de la Nature humaine livre Ier De
l'Entendement, 1789.) , . ,

particulieres (s'il ni'est permis de m'exprimer ainsi) de
cl).acune de ces molecules actives dont Ill. vie est primi­
tive et parait ne pouvoir etre detruite : nous avons
trouve ces molecules vivantes dans tous les etres vivants
ou ;egetants :. nous sommes assures que toutes ces
~olecules orgamques sont egalement propres a Ill. nutri­
tIon et par consequent a Ill. reproduction des animaux
ou des vegetaux. II n'est donc pas difficile de concevoir
que, quand un certain nombre de ces molecules sont
reunies, eUes forment un Hre vivant : Ill. vie etant dans
chacune des parties, eUe peut se retrouver dans un tout,
dans un assemblage quelconque de ces parties.» (Histoire
des Animaux, chapitre X).

Nous avons rapproche Buffon de Hume (1). On sait
assez que l'effort de Hume pour recenser et determiner

. les i~ees simple~ dont l'association produit l'apparence
d'umte de Ill. VIe mentale lui parait devoir s'autoriser
de Ill. reussite de Newton (2). C'est un point que Levy­
Bruhl a tres bien mis en lumiere dans sa preface aux
(Euvres choisies de Hume traduites par Maxime David.
A l'atomisme psychologique de Hume repond symetri­
quement l'atomisme biologique de Buffon. On voudrait
pouvoir poursuivre Ill. symetrie en qualifiant d'associa­
tionni,s~ebi~logi~ue13; theorie d~s molecules organiques.
AssoCIatIOnmsme Imphque aSSOCIation, c'est-a-dire con­
stitution d'une societe posterieure a l'existence separee
des ind~vidus ~artic.ipants. Certes Buffon partage les
conceptIOns socIOlogIques du XVIIle siecle. La societe
humaine est Ie resultatde Ill. cooperation reflechie
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(1, 2) Des Elements: 1'e partie, De la lumiere, de la chaleur'
et du feu. '

de Ill. matiere commune. Fairereuvre de science c'est
chercher comment « avec ce seul ressort,et ce seul sujet,
Ill. nature peut varier ses reuvres a l'infini (1) ». Une
conception corpusculaire de Ill. matiere et de Ill. lumiere ,
ne peut pas ne pas entrainer une conception corpuscu­
laire de Ill. matiere vivante pour qui pense qu'eUe est
seulement matiere et chaleur. « On peut rapporter a
l'attraction seule tous les effets de Ill. matiere brute et
a cette meme force d'attraction jointe a ceUe de Ia
chaleur, tous Ies phenomenes de Ill. matiere vive. J'en­
tends par matiere vive, non seulement tous les etres qui ,:;'
vivent ou vegetent, mais encore toutes les molecules::."
organiques'vivantes, dispersees et repandues dans lea;
detriments,ou residus des corps organises; je comprends
encore dans Ill. matiere vive, ceUe de Ill. Iumiere, du feu
et de Ill. chaleur, en un mot toute matiere qui nous parait'
active par eUe-meme (2). »

Voila, selon nous, Ill. filiation logique qui explique Ia
naissance de Ill. theorie des molecules organiques. Une.
theorie biologique nait du prestige d'une theorie phy-,
sique. La theorie des molecules organiques illustre une:,"
methode d'explication, la methode analytique, et pri~ ~

vilegie un type d'imagination, l'imagination du discon~ t
tinu. La nature est ramene.e a l'identite d'un element -,~
«un seul ressort et un seul sujet» - dont Ill. composition:~
avec lui-meme produit l'apparence de Ill. diversite _ "
« varier ses reuvres a l'infini ». La vie d'un individul":c
animal ou vegetal, est donc une consequence et non pall<
un principe, un produit et non pas uneessence. Un orga-<'
nisme est un mecanisme dont l'effet global resulte.,·

. necessairement de l'assemblage des parties. La veritable
individualite vivante est moleculaire, monadique. « La'
vie de l'animal ou du vegetal ne parait etre que Ie·;
resultat de toutes les actions, de toutes les petites viell"~,

I(
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Nous venons d'etudier dans Ie cas de Buffon les ori­
gines d'un tp.eme de reve theorique que nous pouvons
dire prophetique, i'!ans meconnaltre la distance qui
separe un pressentiment, m~me savant, d'une antici­
pation, meme fruste. Pour qu'il y ait a proprement
parler anticipation, il faut que les faits qui l'autorisent
et les voies de la conclusion soient du meme ordre que
ceux qui conferent a une theorie sa portee voire transi­
toire. Pour qu'il y ait pressentiment, il suffit de Is.
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d'atomes sociaux pensants, d'individus c~pables e~ tant ':1 "': , de « molecule organique ». Le moule int~rieurc'est ce qui
que tels de prevision et de calcul. «La somete, consl~eree " est requis par Iii. persistance de certaines formes dans Ie
m~me dans une seule famille, suppose dans I'homme la, perpetuel remaniement des atomes vitaux, c'est ce qui
faculte raisonnable. » (Discours sur la Nature des Ani- ~ traduit les limites d'une certaine exigence methodolo-
maux : Homo duplex, fin.) Le co~ps soci~l, comme Ie gique en presence de la donnee individu.
corps organique, est un tout qUi s'exphque par la L'obstacle a une theorie n'est pas moins important a
composition de ses parties. Mais ce n'est pas aune socie~ considerer, pour comprendre I'avenir de la theorie, que
de type humain que Buffon comparerait I'organisme la tendance m~me de la theorie. Mais c'est par sa ten-
complexe, ce serait plutOt a un agregat sans premedi- dance qu'une theorie commence de creer I'atmosphere
tation. Car Buffon distingue avec beaucoup de nettet6 intellectuelIe d'une generation de chercheurs. La lecture
une societe concertee, comme celIe des hommes, d'une i de Buffon devait renforcer chez les biologistes I'esprit
reunion mecanique comme la ruche des abeilles. On': d'analyse que la lecture de Newton avait suscite en lui.
connait les pages celebres dans lesquelles Buffon, Singer dit, en parlant de Buffon : « Si la theorie cellu-
pourchassallt toute assimilation anthropomorphique:, laire avait existe de son temps, elle lui aurait plu. »
dans les recits de la vie des abeilles, rajeuiiit, pour expli- r';' On n'en saurait douter. Quand Ie naturaliste de Montbard
quer les «merveilles» de la ruche, les principes du meca- cherchait « Ie seul ressort et Ie seul sujet » que la nature
nisme cartesien. La societe des abeilles « n'est qU'UR utilise a se diversifier en vivants complexes, it ne pou-
assemblage physique ordonne par la n~ture et indepen-.; vait pas encore savoir qu'il cherchait ce que les biolo~

dant de tOl,lte vue, de toute connalSSl:l.llCe, de tout' gistes du XIXe siecle ont appeIe cellule. Et ceux qui
raisonnement.» (Ibid.) On notera ce terme d'assemblage ,f ont trouve dans la cellule l'eIement dernier de la vie ont
que Buffon emploie pour definir I'organisme individueb> sans doute oublie qu'ils realisaient un reve plutot qu'un
,aussi bien que la societe des insectes. L'assimilation de.~ projet de Buffon. Meme les r~ves des savants connaissent
la structure des societes d'insectes a la structure p.luri.. ,. la persistance d'un petit nombre de themes fondamen-
cellulaire des metazoaires se trouve chez Espmas,J taux. Ainsi I'homme reconnalt facilement ses propres
Bergson, Maeterlinck, ·Wheeler. Mais ces auteurs ont une'; reyes dans les aventures et les succes de ses semblables.
conception de l'individuali.t;6 assez large et assez souple ,­
pour englober Ie phenomene social lui-m~me. Rien de"
tel chez Buffon. Pour lui l'individualite n'est pas une';
forme, c'est une chose. II n'y a d'individualite, selon lui, 'i

que du dernier degre de realite que l'analyse peut : .
atteindre dans la decomposition d'un tout. Seuls lesj.
elements ont une individualite naturelle, les composes .
n'ont qu'une individualite factice, qu'elle soit meca:
nique ou intentionnelle. II est vrai que I'introduction
du concept de « moule interieur » dans la theorie de Is."
generation vient apporter une limite a la valeur exhaus-';
tive du parti pris analytique qui a suscite Ie concept;
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(1) Sur Oken, philosophe de la nature, consulter JEAN STRO~IL :>,
Lorenz Oken und 'Georg Biichner, Verlag der Corona, Zurich,
1936.
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(1) Haeckel ecrit dans Natiirliche SchOp{ungsgeschichte, Erster
Teil, Allgemeine Entwickelungslehre (VlCrter Vortrag) (Ges.
Werke 1924 I 104): « II suffit de remplacer Ie mot vesICule
ou'infu'soire par 'Ie mot cellule pour parvenir aune des plu~ grandes
theories du XIX" si~cle, la theorie cellulaire.... L~s propnetes que
Oken attribue a ses infusoires ce sont les propnetes d~s cellules,
des individus eIementaires par l'assemblage, la reUnIon et les
diverses formations desquels les organismes complexes les plus
eleves sont constitues. » • .., 'f

Nous ajoutons que Fr. Engels, dans L'Anh-Duhnng (prt: ace
de la 2" edition 1885 note) affirme, sons la. caution de I,laeckel,
la valeur prophetiqu~ des intuitions d'Oken : « II est bien p~us
facile comme Ie vnlgaire denue d'idees 0. la Carl Vo~t, de tom e.r
sur I~ vieille philosophie nature~le, qne d'appre.Cler comme 11
convient son importance historlque. Elle contlent b~aucoup
d'absnrdites et de fantaisies, mais pas plus que les tJ.1eones s~ns
philosophie des naturalistes empiriques contemporams, et. I on
commence a s'apercevoir, qepuis .qu~ se repand la the~!le d~
l'evolution, qu'elle enfermalt aUSSI bien du sens et de I.mtelh-

ence. Ainsi Haeckel a tr~s, justement reconnu les mer!tes ~e
~reviranus et d'Oken. Oken pose comme postulat. de la b~ol?~le,
dans sa substance colloide (Urschleim) et sa vesICule, prumtlve
(Urbliischen), ce qui depuis a ete decouvert dans la reahte co~e
protoplasma et cellule.... Les philosophes de la nature sont a la
science naturelle consciemment dialectique ce que sont les uto­
pistes au communisme moderne. » (Trad. Bracke-Desrousseaux,
tome I, 1931, Costes'ed.)

Avant Dujardin, on entendait par Infusoires non pas
un groupe special d'aJ.limaux .'micellul~ires, moos l'en­
semble des vivants mlCroscoplques, ammaux ou vege­
tauX. Ce terme designait aussi bien les Paramecies,
decrites en 1702, et les Amibes, decrites en 1755, que des
algues microscopiques, de petits vers,.incontestablem~nt

pluricellulaires. A l'epoque oil Oken ecrit s?n tralte
de La Generation (1805), infusoire ne deslgne pas
expressement un protozoaire, mai~ c'est p~urt,ant avec
Ie sens d'etre vivant absolument SImple et mdependant
que Oken.utilise,le m~t. Ala .meme ~poque, Ie terme de
cellule, remvente plusleurs fOlS depms Hooke et not~m­
ment par Gallini et Ackermann, ne recou,:re p.as Ie meme
ensemble de notions qu'a partir de DUJardm, de Von
Mohl de Schwann et de Max Schultze, mais c'est a peu
pres dans ce meme sens qu~ O~e~ I'~ntend. C'est done
Ie c'as oil jamais de parler d antICIpatIon (1).
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fidelite ason propre elan, de ce que M. Bachelar,~ ap~elIe
dans L'Air et les Songes, «un mouvement de Ilmagma.
tion ll. Cette distance du pressentiment a l'anticipation
c'est celIe qui separe Buffon de Oken.

Singer et Klein - Guyenot aussi, quoique plus
sommairement - n'ont pas manque de souligner la
part qui revient a Lorenz Oken dans la formation de
la theorie cellulaire. Oken appartient a I'ecole roman.
tique des philosophes de la nature fondee par Schel· .
ling (1). Les speculations de cette ecole ont exerce autant '
d'influence sur les medecins et les biologistes allemands
de la premiere moitie' du XIXe siecle que sur les litte­
rateurs. Entre Oken et les premiers biologistes conscients
de trouver dans des faits d'observation les premieres '
assises de la theorie cellulaire, I.a filiation s'etablit sans'
discontinuite. Schleiden qui a formule la theorie cellu·
laire en ce qui concerne les vegetaux (Sur la Phyto­
genese, 1838) a professe a l'universite d'Iena, oil flottait
Ie souvenir vivace de l'enseignement d'Oken. Schwann
qui a generalise la theorie cellulaire en l'etendant a tous ,
les etres vivants (1839-1842) a vecu dans la societe de' ,
Schleiden et de Johannes Muller qu'il a eu pour maitre.. ~'

Or Johannes Miiller a appartenu dans sa jeunesse a
l'ecole des philosophes de la nature. Singer peut done
dire tres justement de Oken « qu'il a en quelque sorte
ensemenc6 la pensee des auteurs qui sont consideres a'~
sa place comme les fondateurs de la theorie cellulaire ». ?

Les faits invoques par Oken appartiennent au domaine
de ce qu'on a appele depuis la protistologie. On sait quel
role ont joue dans l'elaboration de la theorie cellulaire
les travaux de Dujardin (1841) critiquant les conceptions
de Ehrenberg selon lesquelles les Infusoires seraient des'
organismes parfaits (1838), c'est-a-dire des animaux,
complets et complexes pourvus d'organes coordonnes. ,
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c~ation des animaux primitifs sous forme de chair ne
doit pas etre con~ue comme un accolement mecanique
d'un animal a l'autre, comme un tas de sable dans
lequel il n'y a pas d'autre association que la promiscuite
de nombreux grains. Non. De meme que l'oxygene et
l'hydrogene disparaissent dans I'eau, Ie mercure et Ie
so~fre dans Ie cinabre, il se produit ici une veritable
interpenetration, un entrelacement et une unification de
tous les animalcules. lIs ne menent plus de vie propre
a partir de ce moment. lIs sont tous mis au service de
l'organisme plus eleve, ils travaillent en vue d'une fonc­
tion unique et commune, ou bien ils effectuent cette
fonction en se realisant eux-memes. lei aucune indi­
vidualite n'est epargnee, elle est ruinee tout simplement.
Mais c'est la un langage impropre, les individualites
reunies forment une autre individuaIite, celles-la sont
Mtruites et celle-ci n'apparait que par la destruction de
celles-la. » Nous voila bien loin de Buffon. L'organisme
n' est pas une somme de realites biologiques elementaires.
C'est une realite superieure dans laquelle les elements
sont nies comme tels. Oken anticipe avec une precision
exemplaire la theorie des degres de I'individualite.. Ce
n'est plus seulement un pressentiment. S'il y ala quelque
pressentiment c'est celui des notions que la technique
de culture des tissus et des cellules a fournies aux biolo­
gistes contemporains concernant lesdifferences qui
existent entre ce que Hans Petersen appelle la « vie
individuelle » et la « vie professionnelle » des cellules.
L'organisme est con~u par Oken a I'image de ]a societe
mais cette societe ce n'est pas l'association d'individus
telle que la con~oit la philosophie politique de l'Autklii­
rung, c'est la communaute telle que ]a com;oit la phi­
losophie politique du romantisme.

Que des auteurs aussi avertis et refIechis que Singer
et Klein puissent presenter une meme doctrine sous
des eclairements aussi, differents, cela ne surprendra que

, les esprits capables de meconnaitre ce que nous avons
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Un fait bien significatif est Ie suivant. J..orsque les .
historiens de la biologie veulent, par Ie moyen de cita_"

. tions, persuader leurs lecteurs que Oken doit ~tre tenu
pour un fondateur. plus encore peut-etre que pour un
precurseur de la theorie cellulaire, ils. ne citent pas lea
memes teretes. C'est qu'il y a deux fa~ons de penser Ie
rapport de tout a partie : on peut proceder des. parties
au tout ou pien du tout aux parties. II ne revient pas
au ~eme de dire qu'u:n organisme est compose de
cellules ou de dire qu'il se decompose en cellules. II y
a done deux fa~ons differentes de lire Oken.

Singer et Guyenot citent Ie meme passage de La Gene­
ration : « Tous les organismes naissent de cellules et sont
formes de cellules ou vesicules. » Ces cellules sont, selon
Oken, Ie mucus primitif (Urschleim), la masse infu-

o soriale d'oll les organismes plus grands sont formes. Les
Infusoires sont les animaux primitifs (Urtiere). Singer
cite egalement Ie passage suivant : « La fa~on dont se '
produisent les grands organismes n'est done qu'une
agglomeration reguliere d'infusoires. » Au. vocabulaire

pres, Oken ne dit pas autrement que Buffon : il existe :tJI...•..-...~...'..•. '
des unites vivantes absolument simples dont l'assem- l~

blage ou l'agglomeration produit les organismes com- ."
plexes.

Mais a lire les textes cites par Klein la perspective
change. « La genese des infusoires n'est pas due a un
developpement a partir d' ceufs, mais est une liberation
de liens a partir d'animaux plus grands, une dislocation
de I'animal en ses animaux constituants.... Toute chair
se decompose en infusoires. On peut inverser cet enonce
et dire que tous les animaux superieurs doivent se
composer d'animalcules constitutifs. » lei l'idee de la
composition des organismes a partir de vivants eIe­
mentaires apparait seulement comme une reciproque
logique. L'idee initiale c'est que l'eIement est Ie resultat
d'une liberation. Le tout domine la partie. C'est bien
ce que confirme la suite du texte cite par Klein: «L'asso-

"
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la perception de ces etres : la matiere et la forme. L'indi­
vidu c'est ce qui ne peut etre divise quant a la forme,
alors meme qu'on sent la possibilite de la division quant
a la matiere. Dans certains cas l'indivisibilite essentielle
a l'individualite ne se reveJe qu'au terme de la division
d'un etre materiellement plus vaste, mais n'est-eUe
qu'une limite a la division commencee, ou bien est-elle
a priori transcendante a toutedivision ? L'histoire du
concept de cellule est inseparable de l'histoire du con­
cept d'individu. Cela nous a autorise deja a affirmer que
des valeurs sociales et affectives pl~nent sur Ie developpe-
ment de la theorie cellulaire. .

Comment ne J>as rapprocher les theories biologiques
d'Oken des theories de philosophie politique cheres aux
romantiques allemands si profondement influences par
Novalis ? Glaube und Liebe: der Konig und die Konigin
a paru en 1798, Europa oder die Christenheit a paru
en 1800 (Die Zeugung de Oken est de 1805). Ces ouvrages
contiennent une violente critique des idees revolution~
naires. Novalis reproche au suffrage universel d'atomiser
la volonte pO'pulaire, de meconnaitre la continuite de la
soc.iete ou, plus exactement, de Ia communaute. Antici­
pant sur Hegel, Novalis et, quelques annees plus tard,
Adam-Heinrich Muller (1) considerent l'Etat comme une
realite voulue par Dieu, un fait depassant la raison de
l'individu et auquel l'individu doit se sacrifier. Si ces
conceptions sociologiques peuvent offrir quelque
analogie avec des theories biologiques c'est que, comme
on I'a remarque tres souvent, Ie romantisme a inter­
prete l'experience politique a partir d'une certaine
conception de la vie. 11 s'agit du vitalisme. Au moment
meme ou la pensee politique franl}aise proposait a l'esprit
europeen Ie contrat social et Ie suffrage universeI,
l'ecole franl}aise de medecine vitaliste lui proposait
une image de la vie transcendante a I'entendement

(1) C/. L. SAUZIN : Adam Heinrich Miiller, sa vie son reuvre,
Paris, Nizet et Bastard, 1937, p. 4.49 sq.
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nomme l'ambivalence theorique des esprits scientifiques
que la fraicheur de leur recherche p~e~e.rve du d?gma.
t · symptOme de sclerose ou de semhte, parfms pre-lsme, . A KI .
coces. Bien mieux, on voit un meme, auteur, ern,
situer differemment Oken par rapport a ses.con~empo­
rains biologistes. En 1839, Ie botaniste fran~msBn.ss:au.
Mirbel ecrit que « chaque cellule. est un utncule d1stln~t

t 'l At que J'amais ne s'etabhsse entre elles une verl- .e I parm d" d' .d
table liaison organique. Ce sont a~t~nt rnA IVl us.
vivants jouissant chacun de la propnete d.e crm~re: de .

ultiplier de se modifier danscertames hmltes,
se m, . . d lIt
travaillant en commun a l'edlficatlO.n e a pan e i/

dont ils deviennent les materiaux constltuants; la plante:
est done un etre collectif». Klein .commen~e ce texte en
disant que les descriptions de Bnsseau-~lrbelrel}urent
Ie meilleur accueil dans l'ecole des ph1!o.sophes de Is
nature, car elles apportaient par l';~perl~nce la CO?-,
firmation de la theorie generale veslCulalre propos~e

par Oken. Mais ailleurs, Klein cite un texte de Tw:pm .
(1826), botaniste qui pense qu'une cellule peut VIYre
isoIement ou bien se federer avec d'autre~ pour formc:r
l'individualite composee d'une plante ou, elle « crmt
et se propage pour son propre compte sans s emb?,~rasser
Ie moindrement de ce qui se passe chez ses. vmsmes »,
et il ajoute : « Cette idee se trouve ayoppose ~e ,la con- J:
ception de Oken selon laquelle les VIes des ullItes com~ "
posant un eire vivant se fusionnent les unes dan~ les
autres et perdent leurindividualite au pr~fi~ dela VIe de
l'ensemble de l'organisme. » La contradlCtlOn entre ce
rapprochement-Ia et cette op~osition-ci n'est .qu'a:pra­
rente. Elle serait effective S1 Ie rapport. slmphClt~.
compositioIl etait lui-meme un rapport s1mpl~. M~IS
precisement il ne l'est pas. Et speciale~ent.e~ blOlogle.
C'est tout Ie probleme de l'individ~ qUI es~ ICI en ca~se.

L'individualite, par les difficultes theorlques qu elle
suscite, nous oblige a dissocier deux aSl?ect~ des etres
vivants immediatement et naivement mtrlques dans
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(1) Le tissu est fait de fils, c'est-a-dire originellement de fibres
vege~ales. Que ce mot de fil supporte' des images u~uelles de
c~mtInu~te, cela ressort d'expressions telles que Ie fil de l'eau Ie
fil du discours. •

activite t~u~ours ouverte sur la continuation (1).
On coupe ICI ou la, selon les besoins. En outre, une
cellule est chose fragile, faite pour ~tre admiree, regardee
sans Hre touchee, sous pl::ine de destruction. Au con­
traire, ~n doit·t~mcher, palper, froisser un tissu pour en
appreCler Ie gram, la souplesse, Ie moelleux. On plie on
deploie un tissu, on Ie deroule en ondes superposees'sur
Ie comptoir du marchand.
~ichat ~'aimait,pas Ie ?1icroscope, peut-~tre parce

qu ~l saVaIt ~al s .en serVlr, comme Klein Ie suggere
apres ~a~e~dle. B1Cha~ preferait Ie scalpel etce qu'i]
appelalt 1 element dermer dans l'ordre anatomique c'est
ce .que Ie scalpel permet de dissocier et de separer. A la
pomte du scalpel, on ne saurait trouver une cellule

, non plu.s qu'une ~me.. ~e n'est pas sans dessein que
nous falsons allusIOn ICI a certaine profession de foi
materialiste. Bichat, par Pinel, descend de Barthez
Ie celebre medecin vitaliste de l'Ecole de MontpelIier:
Les .Recherches sur la Vie et la Mort (1800) sontsympto­
mabques de cette filiation. Si Ie vitalisme tient la vie
pour un principe transcendant a la matiere indivisible
et insaisissable comme une forme, Ih~me' un anato­
miste, s'inspirant de cette idee, ne saurait faire tenir
dans des elements supposes du vivant ce qu'il considere
comme une qualite de la totalite de cet etre. Les tissus,
r~connus par B~chat comme l'etoffe dans laquelle les
VIvants sont tallies,. sont une image suffisante de la
continuite du fait vital, requise par l'exigence vitaliste.

Or, la doctrine de Bichat, soit par lecture directe soit
par l'enseignement de Blainville, a fourni a Au~uste
Comte quelques-uns des themes exposes dans sa XLle

le<;on, du Cours de Philosophie positive. Comte manifeste
son hostilite. a l'emploi du microscope et a la theorie

).
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analytique. Un organisme ne saurait Hre compris
comme un mecanisme.' La vie est une forme irreductible
a toute composition de parties materielles. La biologie
vitaliste a fourni a une philosophie politique totalitaire
Ie moyen sinon l'obligation d'inspirer certaines theories
relatives a l'individualite biologique. Tant il est vrai
que Ie probU:me de l'individualite est lui-m~me indi­
visible.

[ '"lie III

Le moment est venu d'exposer un assez etrange para­
doxe de l'histoire' de la theorie cellulaire chez les biolo­
gistes fran<;ais. L'avfmement de cette theorie a longtemps
He retarde par l'influence de Bichat. Bichat avait He
l'eleve de Pinel, auteur de la Nosographie philosophique
(1798), qui assignait a chaque maladie une cause orga­
nique sous forme de lesion localisee moins dans un
organe ou appareil que dans les «membranes» communes
a titre de composant, a des organes differents. Bichat a
publie, sous cette inspiration, Ie TraiUdes Membranes
(1800) Oll il recense et decrit les vingt et untissus dont
se compose Ie corps hutnain. Le tissu est, selon Bichat,
Ie principe plastique de l'~tre vivant et Ie terme dernier
de l'analyse anatomique.

Ce terme de tissu merite de nous arrHer. Tissu vient,
on Ie sait, de tistre, forme archaique du verbe tisser.
Si Ie vocable cellule nous a paru surcharge de signi­
fications implicites d'ordre affectif et social, Ie vocable
tissu ne nous parait pas moins charge d'implications
extra-tMoriques. Cellule nous fait penser a l'abeille et
non a l'homme. Tissu nous fait penser a l'homme et non
a l'araignee. Du tissu c'est, par excellence, reuvre
humaine. La cellule, pourvue de sa forme hexagonale
canonique, est l'image d'un tout ferme sur lui-m~me.

Mais du tissu c'est l'image d'une continuite ou toute
interruption est arbitraire, ou Ie produit procede d'une
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cellulaire, ce que lui ont reproch~freque~me?tceux q~i
ont vu dans la marche de la SCIence blOloglque depms
lors une condamnation de ses reticences et de ses aver­
sions. Leon Brunschvicg notamment n'a jamais par­
donne a Comte les interdits dogmatiques qu'il a opposes
a certaines techniques mathematiques ou experimen~

tales, non plus que son infidelite a la methode analy"
tique et sa-« fausse conversion» au primat de la synthese,
precisement au moment ou il aborde dans Ie Cours
l'examen des procedes de connaissance adequats a
l'objet organique et ou il reconnait la validite positive
de la demarche intelIectuelle qui consiste a alIer « de
l'ensemble aux parties» (XLVUle le9on) (1). Mais il n'esf
pas aise d'abandonner tout dogmatisme, meme en denon­
9ant Ie dogmatisme d'autrui. Assurement l'autorita­
risme de Comte est inadmissible, mais, en ce qui con­
cerne la theorie cellulaire du moins, ce qu'il comporte
de reserves a l'egard d'une certaine tendance de l'esprit
scientifique merite peut-etre une tentative loyale de
comprehension. -

Comte tient la theorie cellulaire pour «une fantastique
theOl'ie, issue d'ailleurs evidemment d'un systeme
essentielIement metaphysique de philosophie generale ».
Et ce sont les naturalistes allemands de l'epoque, pour­
suivant des « speculations superieures de la science
biologique », que Comte rend responsables de cette
« deviation manifeste ». La est Ie paradoxe. II consiste
a ne pas Noir que les idees de Oken et de son ecole ont
une tout autre portee que les observations des micro­
graphes, que l'essentiel de la biologie de Oken, c'est une
certaine conception de l'individualite. Oken se repre7

sente l'etre vivant a l'image d'une societe communau­
taire. Comte n'admet pas, contrairement a Buffon, que
la vie d'un organisme soit une somme de vies parti­
culieres, non plus qu'il n'admet, contrairement a la

(1) Le Progres de la Conscience dans la Philosophie occidentale,
p. 543 sq., Alcan, 1927.
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philosophie politique du XVIUe siecle, que la societe
soit une association d'individus. Est-il en cela aussi
eloigne qu'il peut lui sembler des philosophes dela
nature? Nous verifions ici encore l'unite latente et
profonde chez un meme penseur des conceptions rela­
tives a l'individualite, qu'elle soit biologique ou sociale.
De meme qu'en sociologie l'individu est une abstraction,
de meme en biologie les « monades organiques (1) »,
comme dit Comte en parlant des celIules, sont des
abstractions. « En quoi pourrait donc consister reelle­
:ment soit l'organisation, soit la vie d'une simple mo­
nade ? » Or Fischer aussi bien que Policard ont pu
montrer, il y a quelques annees, par la technique de
culture des tissus, qu'une culture de tissus capable
de proliferer doit contenir une quantite minima de
cellules, au-dessous de laquelle la multiplication cellu­
laire est impossible. Un fibroblaste isoIe dans une goutte
de plasma survit mais ne se multiplie pas (Fischer).
Survivre sans se multiplier est-ce encore vivre ? Peut-on
diviser les proprietes du vivant en lui conservant la
qualite de vivant? Ce sont 18. des questions qu'aucun
biologiste ne peut eluder. Ce sont la des faits qui avec
bien d'autres ont affaibli l'empire sur les esprits de la
theorie cellulaire. En quoi Comte est-il coupable d'avoir
pressenti ces questions, sinon anticipe ces faits ? On a
avec raison reproche a Comte d'asseoir Iii philosophie
positive sur les sciences de son temps, considerees sous
un c.ertain aspect d'eternite. Et il importe assuremfmt
de ne pas ineconnaitre l'historicite du temps. Mais Ie
temps non plus que l'eternite n'est a personne, et la
fidelite a l'histoire peut nous conduire a y reconnaitre
certains retours de theories qui ne font que traduire
l'oscillation de l'esprit humain entre certaines orien­
tations permanentes de la recherche en telle ou telle
region de l'existence.

(1) Voir a l'appendice II, p. 215, Ia note sur Ie Rapport de la
TMorits cellulaire et de la Philosophie de Leibniz.
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(1) Tourneux etait Ie disciple de Robin par l'intermediaire de
Pouchet. II a ete cependant Ie. preparat~ur ~e Robin pendant un
a~, rempla~ant Herrman qUI accomphssalt son volontariat a
Lille. Le ~remier Traiti d'histologie de Tourneux a ete ecrit en
collaboratIOn avec Pouchet. Au moment de sa- mort en 1922
TourI~eux travaillait a ~a. 3" edition de son Precis d\Histologi~
humatne. Da~s la 2" edition (1911), Tourneux distingue les eli!­
tnents anatomtques et les matieres amorphes et parmi leseIements
anato~iques,.le~cellulaires ou ayant form~ de cellules et les non
cellulaIres. Amsl Ie concept d'element anatomique et Ie concept
de cellule ne se recouvrent pas. (Nous devons les renseignements
biographiques ci-dessus a l'obligeance des docteurs Jean-Paul
et Georges Tourneux, de Toulouse.)

tait la possibilite de formation des cellules dans un
bla;>teme initial. Des disciples de Robin, tels que
~ourneux, professeur d'histologie a la Faculte de mede­
erne ?e Toulo~se,. ont ,continue de ne pas enseigner la
theorle cellulaIre Jusqu en 1922 (1). Sur quel critere se
f~ndera-t-on pour departager ceux qui recueillaient
pleusement dans les ouvrages de Schwann et de Vir­
chow les axiomes fondamentaux de la theorie cellulaire
et ceux qui les refusaient ? Sur l'avenir des recherches
histologiques ? Mais aujourd'hui les obstacles a I'omni­
~alence de la theorie cellulaire sont presque aussi
lmportants que les faits qu'on -lui demande d'expli­
queI'. Sur l'efficacite comparee des techniques medi­
cales issues des differentes theories? Mais l'enseignement
de Tourneux, s'il n'en a pas determine la creation n'a
pas du moins empeche la Faculte de medecine de Tou­
louse de compteI' aujourd'hui une ecole de cancero­
l~gues aussi briIl~nte que toute autre qui a pu recevoir

" aI1leurs un enselgnement de pathologie des tumeurs
! ri,?oureusement. inspire des travaux de Virchow. II y a

lorn de la theone a la technique, et en matiere medicale
specialement, il ~'est pas aise de demontrer que les effets
obtenus sont umquement fonction des theories auxquelles
s~ referent pour rendre raison de leurs gestes therapeu­
tIques ceux qui les accomplissent.

.1

On ne saurait etre par consequent trop prudent
lorsqu'on qualifie sommairement, aux fins de louange
au de blame, tels ou tels auteurs dont l'esprit systema­
tique est assez large pour les empecher de clore rigide­
mentcequ'on appelle leur systeme. Des connivences
theoriques, inconscientes et involontaires, peuvent appa­
raitre. Le botaniste allemand de Bary a ecrit .(1860)
que ce ne sont pas les cellules qui forment les plantes,
mais les plantes qui forment les cellules. On sera porte
a voir dans cette phrase un aphorisme de biologie
romantique d'autant plus facilement qu'on la rappro­
chera .d'une remarque de Bergson dans l' Evolution
creatrice : «Tres probablement ce ne sont pas les cellules
qui ont fait l'individu par voie d'association; c'est
plutot l'individu qui a fait les cellules par voie de disso­
ciation (page 282). )) Sa reputation, justifiee du reste,
de romantique, a ete faite it Bergson par une generation
de penseurs posij;ivistes au sein de laquelleil detonnait.
On peut dire a la rigueur que les memes penseurs etaient
les plus prompts a denoncer aussi chez Comte meme les
traces de ce romantisme biologique et social qui devait
l'amener du Cours de Philosophie positive a la Synthese
subjective en passant par Ie Systeme de Politique positive.
Mais comment expliquer que ces conceptions roman­
tiques de philosophie biologique aient anime la recherche
de savants restes fideles a une doctrine scientiste et
materialiste incontestablement issue du Cours de
Philosophie positive ? .

Klein a montre comment Charles Robin', Ie premier
titulaire de la chaire d'histologie ala Faculte de mede­
cine de Paris, Ie collaborateur de Littre pour Ie celebre
Dictionnaire de MCdecine (1873), ne s'est jamais departi
a l'egard de la theorie cellulaire d'une hostilite tenace.
Robin admettait que la cellule est l'un des elements
anatomiques de l'Hre organise, mais non le seul ,. il
admettait que la cellule peut deriver d'une cellule pre­
existante, mais non qu'elle Ie doit toujours, car il admet-
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II faut ajouter aux principes precedents deux comple­
ments:

1 0 Les vivants non composes sont unicellulaires. Les
travaux de Dujardin, deja cites, et les travaux de
IIaeckel ont fourni a la theorie cellulaire l'appui de la
protistologie. Haeckel fut Ie premier a separer nettement
les animaux en Protozoaires ou unicellulaires et Meta­
z?aires ou pluricellulaires (Etzides sur la Gastraea,
1873-1877).

(I) Sur Ie rapport entre les Studien zur Gastraeatheorie et la
theorie cellulaire, voir IIAECKEL : Ges. Werke, 1924 II p. 131:
Natiirliche SchiJpfungsgeschichte, 2" Tell, 20· Vortrag, Phylo
genetische Klassification des Tierreichs, Gastraea Theorie.

fI'
\~I"

** *
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On nous reprochera peut-Hre d'avoir cite jusqu'a
present des penseurs plutot que des, chercheurs, des
philosophes plutot que des savants, encore que nOllS
ayons montre que de ceux-ci a ceux-Ia, de Schwann a.'
Oken, de Robin a Comte, la filiation est incontestable
et continue. Examinons donc ce que devient la question
entre les mains de biologistes dociles a l'enseignement
des faits, si tant est qu'il yen ait un. . ,,20 L'reuf d'oil naissent lesorganismes ~vantssexues

Nous rappelons ce qu'on entend par theone cellu-'; est une cellule dont Ie developpement s'explique uni­
laire : elle comprend deux principes fondame,ntaux J' quement par la division. Schwann fut Ie premier a
estimes suffisants pour la solution de deux problemes :', considerer I'reuf comme une cellule germinative. Il fut

10 Un probU:me de composition des organismes;;," suivi dans cette voie par Kolliker qui est vraiment
tout organisme vivant est un compose,de cellules, la... l'embryologiste dont les travaux ont contribue a l'em-
cellule etant tenue pour l'element vital porteur de tOllS. pire de la theorie cellulaire. ,
les caracteres de la vie; ce premier principe repond aj" _ Cet empire nous pouvons en fixer la consecration a
cette exigence d'explication analytique qui, selon Jean'; "l'annee 1874 oil Haeckel vient de commencer ses pubIi·
Perrin (Les Atomes, preface), porte la science « a expIi"1; cations sur la gastraea (1) et oil Claude Bernard etudiant,
quer du visible complique par de l'invisible simple ». :;; du point de vue physiologique, les phenomenes de nutri-

20 Un probleme de genese des organismes; toukt', tion et de generation communs aux animaux et aux
cellule derive d'une cellule anterieure; « omnis cellula.,; vegetaux ecrit (Revue scientijique, 26 septembre 1874) :
e cellula », dit Virchow; ce second principe repond a': « Dans I'analyse intime d'un phenomene physiologique
une exigence d'explication genetique, il ne s'agit pllls~' on aboutit toujours au meme point, on arrive au meme
ici d'element mais de cause. agent elementaire, irreductible, I'element organise, la

Les deux pieces de cette theorie ont ete reunies pour cellule. »La cellule c'est, selon Claude Bernard, l' «atome
la premiere fois par Virchow (Pathologie cellulaire", vital ». Mais notons que la meme annee, Robin publie
ch. I, 1849). II reconnait que la premiere revient a son traite d'Anatomie et Physiologie cellulaire, ou la
Schwann et il revendique pour lui-meme la seconde, cellule n'est pas admise au titre de seul element des
condamnant formellement la conception de Schwami vivants complexes. Meme au moment de sa procla-
selon laquelle les cellules pourraient prendre naissance mation quasi officielle, I'empire de la theorie cellulaire
au sein d'un blastemeprimitif. C'est a partir de Virchow n'est pas integral.
et de Kolliker que l'etude de la cellule devient une
science speciale, la cytologie, distincte de ce qu'on
appelait depuis Heusingerl I'histologie, la science des
tissus.
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Les conceptions relatives a l'individualite qui inspi­
raient les speculations precedemment examinees con­
cernant la composition des organismes ont~elles disparu
entierement chez les biologistes ~ qui Ie nom de savants
revient authentiquement ? II ne Ie semble pas.

Claude Bernard, dans les Lefons sur les Phenomenes
de la vie communs aux animaux et aux vegetaux, publiees
apres sa mort par Dastre en 1878-1879, decrivant
l'organisme comme « un agregat de cellules ou d'orga­
nismes elementaires )) affirme Ie principe de l'autonomie
des elements anatomiques. Ce qui revient a admettre
que les cellules se comportent dans l'association comme
elles se comporteraient isolement dans un milieu iden­
tique a celui que l'action des cellules voisines leur cree
dans l'organisme, bref que lescellules vivraient en
liberte exactement comme en societe. On notera en passant
que si Ie milieu -de culture de cellules libres contient les
memes. substances regulatrices de la viecellulaire, par
inhibition ou stimulation, que contient Ie milieu inte­
rieur d'un organisme, on ne peut pas dire que la cellule'
vit en liberte. Toujours est-il que Claude Bernard,
voulant se faire mieux entendre par Ie moyen d'une
comparaison, nous engage a considerer l'etre vivant
complexe « comme une cite ayant son cachet special ))
ou les individus se nourrissent identiquement et exercent
les memes facultes generales, celles de l'homme, mais ou
chacun participe differemment a la vie sociale par son
travail et ses aptitudes. ,

Haeckel ecrit en 1899 : « Les cellules sont les vrais
citoyens autonomes qui, assembles par milliards, consti­
tuent notre corps, l'etat cellulaire (1). )) Assemblee de
citoyens autonomes, etat, ce sont peut-etre plbs que des
images et des metaphores. Dne philosophie politique
domine une theorie biologique. Qui pourrait dire si
l'on est republicain parce qu'on est partisan de la

(1) Die Weltriitzel (Ies Enigmes de l'Univers) : 2" Kap : Unser
Korperbau (Ges. Werke, 1924, III, p. 88.)

(1) M. Klein ar6cemment publi6 un compMment d'information
Bur ce point dans .un pr6cieux article Sur les debuts de la
tht!orie cellulaire en France (dans ThuMs, t. VI, p. 25-86
Paris, 1951).
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theorie cellulaire, ou bien partisan de la theorie cellu­
Jaire parce qu'on est republicain ?

Concedons, si on Ie demande, que Claude Bernard et
Haeckel ne sont. pas purs de toute tentation ou de tout
peche philos~phique. Dans Ie Traite d'Histologie de
Prenant, Boum et Maillart (1904) dont Klein dit que
c'est, avec les Lefons sur la Cellule de Henneguy (1896),
Ie premier ouvrage classique qui ait fait penetrer dans
l'enseignement de l'histologieen France la theorie
cellulaire (1); Ie chapitre II relatif a la cellule est redige
par A.Prenant. Les sympathies de l'auteur pour la
theorie cellulaire ne lui dissimulent pas les faits qui
peuvent en limiter Ia portee. Avec une nettete admi-,
rable il ecrit : « C'est le caractere d'individualittf qui
domine dans la notion de cellule, il suffit meme pour la
definition de celle-ci. )) Mais aussi toute experience
revelant que des ceJlules apparemment closes sur elles­
memes sont en realite, selon les mots de His, des « eel­
lules ouvertes )) les unes dans les autres, vient devalori­
ser la theorie cellulaire. D'oll cette conclusion: « Les
unites individuelles peuvent etre a leur tour, de tel ou
tel degre. Un etre vivant nait comme cellule, individu­
cellule; puis l'individualite cellulaire disparait dans
l'individu ou personne, forme d'une pluralite de cellules,
au detriment pe l'individualite personnelle; celle-ci
peut etre a son toureffacee, dans une societe de per~

sonnes, par une individuaJite sociale. Ce qui se passe
quand on examine la serie ascendante des multiples de
la cellule, qui sont lapersonne et la societe, se retrouve
pour les sous-multiples cellulaires : les parties de la
cellule a leur tour possedent un certain degre d'indivi­
dualite en partie absorbee par celIe plus elevee et plus
puissante de la cellule. Du haut en bas existe l'indi-
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(1) Public par A. B. Duff (DescICe, De Brouwer Cd., 1935).
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fIJ\'vidualite. La vie n'est pas possible sans individuation.' precisement battre en breche la conception, sous Ie nom
de ce qui vit (1). » de. cellule, d'un element a la fois simple et vivant?

Sommes-nous si eloignes des vues de Oken ? N'est-ce ' Pourquoi vouloir qu'ils soient a la fois vivants et simples
pas l'occasion de dire de nouveau que Ie probleme de puisqu'on reconnait que s'il y a en eux une annonce de
l'individualite ne se divise pas? On n'a peut-Hre pas la vie c'est par leur complexite? En bref :l'individualite
assez remarque que l'etymologie du mot fait du COn- n'est pas un terme si l'on entend par la une borne, elle
cept d'individu une negation. L'individli est un Hre' eSt un terme dans un rapport. 11 ne faut pas prendre
a la limite du non-Hre, etant ce qui ne peut plus etre pour terme du rapport Ie terme de la recherche qui vise
fragmente sans perdre ses caracteres propres. C'est un, il. se representer ce terme comme un Hre.
minimum d'~tre. Mais aucun ~tre en soi n'est un mini- . Finalement, y a-toil moins de philosophie biologique
mum. L'individu suppose necessairement en soi sa - dans Ie texte de A. Prenant que:; nous avons cite que
relation a un Hre plus vaste, il appelle, il exige (au sens.. dans certains passages d'un ~>uvrage du comte de
que Hamelin donne aces termes dans sa theorie de" Gobineau, aussi peu connu qu'il est deconcertant par
l'opposition des concepts) un fond de continuite sur son melange de lingulstique souvent fantaisiste et de
lequel sa discontinuite se detache. En ce sens, il n'y a vues biologiques parfois penetrantes, Memoire sur
aucune raison d'arreter aux limites de la cellule Ie diverses manifestations de la vie individuelle (1868) (I)?
pouvoir de l'individualite. En reconnaissant, en 1904, Gobineau connait la theorie cellulaire et l'admet. II
aux parties de la cellule un certain degre d'individualite ecrit, enumerant a rebours les stades de developpement
absorbe par celIe de la cellule, A. Prenant anticipait sur de l'Hre organise: « Apres l'entozoaire spermatique, il
les conceptions recentes concernant la structure et la ~_ y a la cellule, dernier terme jusqu'ici decouvert a l'etat
physiologie ultra'-microscopiques du protoplasma. Les -11 genesiaqlie, et .la cellule n'est pas moins Ie principe
virus-proteines sont-ils vivants ou non vivants? se ..•~ formateur du regne vegetal que du regne animal. » Mais
demandent les biologistes. Cela revient a se demander l' Gobineaune conc;oitpasl'individuaiitecommeunerealite
si des cristaux nucIeo-proteiniques sont ou non indi- toujours identique a elle-m~me, illa conc;oitcomme un des
vidualises. « S'ils sont vivants, dit Jean Rostand, iis termes d'un rapport mobile liant des realites differentes
representent ~la vie a l'etat Ie plus simple qui se puisse il. des echelles d'observation differentes.L'autre terme du
concevoir; s'ils ne Ie sontpas, ils representent un etat rapport, ill'appelle Ie « milieu». « lIne suffit pas qu'un
de complexite chimique qui annonce deja la vie (2). » Hre individuel soit pourvu de l'ensemble bien complet
Mais pourquoi vouloir que les virus-proteines soient a des elements qui lui reviennent pour qu'il lui soit
la fois vivants et simples, puisque leur decouverte vient loisible de subsister. Sans un milieu special, il n'est

pas, et s'il etait, il ne pourrait pas durer une seconde.
II y a donc necessite absolue a ce que tout ce qui vit
vive dans Ie milieu qui lui convient. En consequence,
rien n'est plus important pour Ie maintien des Hres,

. c'est-a-dire pour la perpetuite de la vie, que les milieux.

(1) Le texte de Prenant a sa rcplique dans un texte de Haeckel
de Ia meme annce 1904 : Die Lebenswunder (Lea Merveilles de zJ
Vie) -yU" Kapitel: Lebenseinheiten. Organische Individuen unll
Assoztonen. Zellen, Personen Stocke. Organelle und Organe (Ges. _
Werke, 1924, IV, p. 172).

(2) Lea Virus Proteinea, dans Biologie et Midecine, Gallimard
1939. Ct. une bonne mise au point, par Ie meme auteur sur L~
Conception particulaire de la cellule, dans l'ouvrage LeB' Grands
CourantB de la Biologie, Gallimard, 1951.
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Qu'advient-il aujburd'hui de la theorie celhilaire? , \

Rappelons seulement d'abord les critiques deja an­
ciennes de Sachs substituant a la notion de cellule celle
d'energide, c'est-a.-dire celle d'une aire cytoplasmique
representant, san~ delimitation topographique stricte,
la zone d'influence d'un noyau donne; ensuite lea
recherches de Heidenhein en 1902 sur les metaplasmas,
c'est-a-dire les substances intercellulaires, telles que " I
les substances de base de cartilages, os ou tendons,

substances ayant perdu, de falt0n irreversible, toute
relation avec des formations nucleaires; entin les
travaux de Dobell depuis 1913 et son refus de tenir
pour equivalents, au point de vue anatomique et phy­
siologique, Ill. cellule du metazoaire, Ie protiste et l' <Euf,
car Ie protiste doit etre tenu pour, un veritable orga­
nisme aux dimensions de la cellule et I' <Euf pour une
entite originale, differente et de la cellule et de I'orga­
nisme, en sorte que «la theorie cellulaire doit disparaitre ;
elle n'a pas cesse seulement d'Hre valable, elle est
reellement dangereuse ». Signalons rapidement l'impor­
tance attribuee de plus en plus aux liquides du milieu'
interieur et aux substances en solution qui ne sont pas
tous des produits de secretion cellulaire mais qui sont
cependant tous eux aussi des « elements» indispensables
it. la structure et a la vie de I'o"ganisme.

Nous vouions retenir d'abord quelques travaux de
« I'entre-deux-guerres », dus a trois auteurs differents
tant par leur esprit que pal' leur specialite de recherches,
I'article de Remy Collin en 1929 sur la Theorie cellulaire
et la Vie (I), les considerations sur la cellule de Hans
Petersen en 1935 dans les premiers chapitres de son
Histologie und Mikroskopische Anatomie (2), la confe­
rence de Duboscq en 1939 sur la place de la theorie
cellulaire en protistologie, (3), A partir d'arguments
differents ou differemment mis en valeur, ces exposes
convergent vers une solution analogue que nous Iaissons
a Duboscq Ie sotn de formuler : « On fait fausse route en
prenant la cellule pour une unite necessaire de Ia consti­
tution des Hres vivants. » Tout d'abord, I'organisme
des metazoaires se laisse malaisement assimiler it. une
republique de cellules ou it. une construction par somma­
tion de cellules individualisees Iorsqu'on remarque la

(1) Dans La Biologic medicale, nO d'avril1929. Le meme auteur
a repris depuis Ia question dans son Panorama de la Biologic,
p. 73 sq., Editions de Ia Revue des Jeunes, 1945.

(2) Munich, Bergmann ed.
(3) Bulletin de la Societe zoologique de France, t. LXIV, nO 2.
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Je viens de dire que la terre, les spheres celestes, l'esprit; ,
constituaient autant d'enveloppes de cette nature.
Maisde la m~me falton, Ie corps humain, celui de tous
les Hres sont aussi des milieux dans lesquels fonctionne
Ie mecanisme toujours complexe des, existences. Et 10
fait est si incontestable que ce n'est qu'avec grand­
peine, et en faisant abstraction d'une foule de condi-
tions de la vie, que 1'0n arrive a detacher, it. isoler, ~

considerer a. part la cellule, parente si proche de la
monade, pour y pouvoir signaler la premiere forme
vitale, bien rudimentaire assurement, et qui toutefois,
presentant encore la dualite, doit Hre signaIee comme
etant elle-m~me un mili~u. » L'ouvrage de Gobineau
n'a pu avoir aucune influence sur la pensee des biolo­
gistes. L'original franltais est reste inconnu jusqu'a. ces
dernieres annees. Une version allemande a paru en
1868, dans la Zeitschrift fur Philosophic und philoso­
phische Kritik publiee a. Halle par Immanuel Hermann
von Fichte, sans recueillir aucun echo. Mais il parait
interessant de souligner par un rapprochement que Ie
probll~me de l'individualite, sous I'aspect du probleme
de la cellule, suggere des hypotheses analogues a des
esprits aussi differents que ceux d'un histologiste pur
et -d'un anthropologi,ste plus soucieux de generalisations
metaphysiques que d'humbles et patientes observations.
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place tenu~ dans la constitution de systemes essentiels,ll
tels que Ie systeme musculaire, par les formations ~
plasmodiales ou syncytiales, c'est-a-dire des nappes de'i~.
cytoplasme continu parseme de noyaux. Au fond, dans .•...
Ie corps humain seuls. les epitheliums' sont nettement".'
cellularises. Entre une cellule libre, comme rest un
leucocyte,et un syncytium, comme l'est Ie muscle .
cardiaque ou la couche superficielle des villosites ·~·l

choriales du placenta fretal, toutes les formes interme- .~

diaires peuvent se rencontrer, notamment les cellules
geantes plurinucleees (polycaryocytes), sans que ron
puisse dire avec precision si les nappes syncytiales_
naissent de la fusion de cellules prealablement indepen- 'I
dantes ou si c'est l'inverse qui se produit. En fait les deux
mecanismes peuvent s'observer. M~me au cours du

developpement de 1'reuf, il nd'~st pas lclerltain.t,q1!.e
t
tou

t
te .['.,

cellule derive de la division une ce u e prt::exIs an e.
Emile Rhode a pu montrer en 1923 que tres souvent,
aussi bien chez les vegetaux que chez les animaux, des
cellules individualisees proviennent de la subdivision
d'un .plasmode primitif.

Mais les aspects anatomique et ontogenetique du
probleme ne sont pas Ie tout de la question. M~me des
auteurs qui, comme Hans Petersen, admettent que c'est
Ie developpement du corps m~tazoaire qui constitue
Ie veritable fondement de la theorie cellulaire. et qui
voient dans la fabrication des chimeres, c'est-a-dire des
vivants crees par la coalescence artificiellement obtenue
de cellules issues d'reufs d'especes differentes, un argu­
ment en faveur de la composition « additive» des vivants
complexes, sont obliges d'avouer que l'explication des •
fonctions de ces organismes contredit Ii l'explication de I
leur genese. Si Ie corps est reellement' une somme de
cellules independantes, comment expliquer qu'il forme
un tout fonctionnant de maniere uniforme? Si les
cellules sont des systemes fermes, comment 1'organisme
peut.il vivre et agir comme un tout? Onpeut essayer
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de resoudre la difficulte en ccherchant dans Ie systeme
nerveux ou dans les secretions hormonales Ie mecanisme
de cette totalisation. Mais pour ce qui concerne Ie
systeme nerveux, on doit reconnaitre que la plupart
des cellules lui sont rattachees de fa90n unilaterale, non
reciproque. Et pour ce qui est des hormones on doit
avouer que bien des phenomenel'! vitaux, notamment
ceux de regeneration, sont assez mal expliques par ce
mode de regulation, quelque lourde complication qu'on
lui pr~te. Ce qui entraine Petersen a ecr~e : « Peut-~tre

peut-on dire d'une fa90n generale que tous les processus
ou Ie corps intervient comme un tout - et il y a par
exemple en pathologie peu de processus ou ce n'est pas
Ie cas - ne sont rendus que tres difficilement intelli­
gibles par la theorie cellulaire, surtout sous sa forme
de theorie de l'etat cellulaire ou thCorie des cellules comme
organismes independants.... Par lamaniere dont l'orga­
nisme cellulaire se comporte, dont il vit, travaille,
se maintient contre les attaques de son entourage et se
retablit, les_ cellules sont les organes d'un corps. uni­
forme. » On voit ici reparaitre Ie probleme de l'indi­
vidualite vivante et comment l'aspect de totalite, ·ini­
tialement rebelle a toute division, l'emporte sur l'aspect
d'atomicite, terme dernier suppose d'une· division
commencee. C'est donc avec beaucoup d'a-propos que
Petersen cite les mots de Julius Sachs en 1887, concer­
nant les vegetaux pluricellulaires : « II depend tout a fait
de notre maniere de voir de regarder les cellules comme
des organismes independants elementaires ou seulement
comme des parties. »

** *
Dans les annees les plus recentes, on a vu s'intensifier

les reticences et les critiques concernant la theorie
cellulaire sous son aspect classique, c'est-a-dire sous la
forme dogmatique et figee que lui ont donnee les ma-
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(1) Nous empruntons notre information aun article de Joukov­
Berejnikov, Maiski et Kaliriitchenko, Des Formes acellulaires de
vie et de developpement des cellules, publie dans Ie recueil de docu­
ments intitule Orientation des Theories medicales en V.R.S.S.
(Editions du Centre culturel et economique France-V.R.S.S.,
Paris, 1950). On trouvera dans un article d'Andre Pierre (Le
Monde, 18 aout 1950) les references des articles de revues auxquels
nollS faisons allusion. .

I'immigration de celluies dans la substance acellulaire
oUo on en voit progressivement apparaitre. ,Nageotte,
en France, avait bien observe, au cours du developpe­
ment de l'embryon de lapin, que la cornee de l'ceil
se 'presente d'abord comme une substance homogene
qill dura!lt les trois premiers jours ne contient pas
de cellules, mais il pensait, en vertu de l'axiome de
Virchow, que les cellules posterieurement apparues
provenaient de migrations. On n'avait pourtant jamais
pu constater Ie fait de ces migrations.

Entin, il faut mentionner que la memoire et la repu­
tationde Virchow ont subi ces. derniers temps et
subissent encore, de la part de biologistes russes, des
attaques auxquelles la pUblicite ordinairement donnee
aux decouvertes inspirees. par la dialectique marxiste­
leniniste a confere une importance quelque peu dispro­
portionnee a leur signification effective, mesuree aux
enseignements de l'histoire de la biologie - ecrite,

. il est vrai, par des bourgeois. Depuis 1933, Olga Lepe­
chinskaia consacre ses recherches an phenomene de la
naissance de cellules a partir de matieres vivantes
acellulaires. Son ouvrage, Origine des Cellules a partir
de la matiere vivante, publie en 1945, a ete .reedite en
1950, et a donne lieu, a cette derniere occasion, a
l'examen et a l'approbation des theses qu'il contient
par la section de biologie de l'Academie des sciences de
l'U.R.S.S. et a la publication de nombreux articles dans
les revues (1). Les conceptions « idealistes D de Virchow
y ont ete violemment critiquees au nom des faits d'ob­
servation et au nom d'une double autorite, celIe de'la
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nuels d'ens~ignement, m~me superieur (1). La pri.seen '.
consideration, dans l'ordre des substances constitu- ~I

tives de l'organisme, d\eIements non cellulaires et ,.
l'attention donnee aux modes possibles de formation i

.

de celluies a partir de masses protoplasmiques con-
tinues rencontrent aujourd'hui beaucoup moins d'ob­
jections qu'au temps OU Virchow, en Allemagne, repro- ••
chait aSchwann d'admettre l'existence d'uncytoblas- r.:
ti~me initial, et ou Charles Robin, en France, faisait ~
figure d'attarde grincheux. En 1941, Huzella a montre, ".
dans son livre Zwischen Zellen Organisation, que les
relations intercellulaires et les substances extracelIu­
laires (par exemple la lymphe interstitielIe, ou bitm ce
qui dans Ie tissu conjonctif ne se ramene pas a "des
cellules) sont au moins aussi importantes, biologique­
ment parlant, que les celluies elIes·m~mes, en sorte que
Ie vide intercellulaire, observe sur les preparations
microscopiques, est bien loin d'etre un neant histolo­
gique et fonctionnel. En 1946, P. Busse Grawitz, dans
ses Experimentelle Grundlagen der modernen Patho­
logie (2), pense pouvoir conclure de ses observations
que des cellules sont susceptibles d'apparaitre au sein
de substances fondamentales acellulaires. Selon la
theorie cellulaire,on doit admettre que les substances
fondamentales (par exemple Ie collagene des tendons)
sont secretees par les cellules, sans qu'on puisse etablir
precisement comment se fait cette secretion. lei, Ie
rapport est inverse. NatureIlement, l'argument expe­
rimental dans une telle theorie est d'ordre negatif;
il fait confiance aux precautions prises pour emp~cher

(1) Les lignes qui suivent ont He ajoutees a notre article de
1945. Elles s'y inserent naturellement. Nous ne l'indiquons pas
en vue de pretendre a quelque don prophHique, mais bien au
contraire pour souligner que certaines nouveautes sont un peu
plus agees que ne Ie disent certains thuriferaires plus soucieux de
les exploiter que de les comprendre.

(2) Cet ouvrage, publie a Bale, a pour sous-titre Von Cellular llur
Molecularpathologie. C'est la version allemande d'un ouvrage
paru originalement en espagnoI.
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consiste essentiellement dans l'acq . 't' d'
m.ent nouveau et a m.sl IOn un argu-
eontinuite obli~ee des )fg~~:~:~t I ~assif, contre la
quent contre la theorie de la con~i~~~:eet par ~?ns~­
pendance du plasma germinatif C'e t et de I mde­
eontre Weissmann et done '. s un argument
de Lyssenko sur la transmis~~;oh~tIen.P?ur les theses
teres acquis par l'organism . d' 'dredltalre des carae­
du milieu..Si nous som . ~ III IVI uel sous l'influence
d'un point de vli:e SC:-~~i~c~mpetent P?u,r examiner,
riences invoquees et des te;h~i la soh~~t~ de~ expe­
appartient toutefois de souligne qu~~ .utIhsees, II nous
biologique se prolonge sa r ~u ~?I encore la theorie
logique et politique et que~: :;-~~~~: en, these socio­
theses de travail se legitime ancldennes hypo­
dans un Ian a e .' .assez para oxalement,

L
· .h' ? g progresslste. SI les experiences d'OI
epec Illskma et les theori' 'II ga

tai:nt a la critique bien ar:::e~~ ~i es ~{por~ent res!s-
logl5tes nous y verrions moins la pr::vX;d:%~~ des ~1O.

:es~ra~:rr:s~~,t~~;u~:~~e~~~~:~(iin)~eq~ vraie ~~?e:~/
verifier de nouve I . une raIson de
d V' h au, sur a theone ceIIulaire et Ie!; idee

e Ir~ ow, que selon un mot celebre « une the' s
vaut rlen quand on one ne
fausse (2) ». ne peut pas demontrer qu'eIIe est

. (1) Article cite, p. 151. Nous rie re . t '
clter d'autres affirmations perem t ~IS onts pas a la tentation de
« C'est en V.R.S S qu'on a c p Olres trees du meme article'
etudier Ia questio~dU passage dmmenc~ pour Ia premiere fois ~
« Les questions comme l'origineud~o"Vlya!1t~u vivant (p. 148) » •
savants serviteurs du ca ital' 'I a Vie mtt:ressent fort peu Ie~
l~pper !a .biologie dans l~nter~: d~e ~~~rc~ent ~ullement a deve­
Ilmper18hsme « prouvent » que I ~ e umam. Les laquais de
etc. (p. 150). » a vie sur terre doit etre detruite,

(2) Ce mot de M. Schuster est ite
L'Exptrience humaine et la CausaUte Phar

,LtON BRUNBCHVICG :p yS1,que, p. 447.

(1) Anti"Diihring, trad. Bracke-Desrousseaux, Costcs ed.,
tome ler, p. 105-109. Dans ce passage, Engels admet, comme
tous les tenants de la theorie cellulaire, que « chez tous les etres
organiques cellulaires, depuis l'amibe... jusqu'a. l'homme... les
cellules ne se multiplient que d'une seule et meme manil~re, par
scissiparite (p. 100) ». Mais il pense qu'il existe une foule d'etres
vivants, parmi les moins eleves, d'organisation inferieure a. la
cellule: « Tous les etres n'ontqu'un seul point commun avec les
or~anismes superieurs : c'est que leur element essentiel est l'albu­
mIlle et qu'ils accomplissent en consequence les fonctions albu­
miniques, c'est-a.-dire vivre et mourir. » Parmi ces etres, Engels
cite « Ie protamibe; simple grumeau albuminoide sans aucune
differenciation, toute une serie d'autres moneres et tous les
siphones (ibid.) ».Voir aussi (p. l1S-116) : « La vie est Ie mode
d'existence des corps albuminoides, etc. » On n'a pas de peine a.
reconnaitre iei les idees de Haeckel et jusqu'a. sa terminologie
propre.

Dans la Dialectique de la Nature (a. nous en tenir du moins
aux extraits elogieusement reproduits dans 1'artic1e cite a. la note
precedente), les idees de Engels, pour affirmer plus nettement
la possibilite d'une naissance de cellules a. partir de l'albumine
vivante et d'une formation de l'albumine vivante a. partir de
composes chimiques, ne nous semblent pas ·fondamentalement
differentes des t!:leaes de l'Anti-Diihring.

Sous l'une ou l'autre de leurs formes, ces anticipations a. la
mode haeckelienne ne nous donnent pas I'impression - avouons­
Ie humblement - de Ia nouveaute revolutionnail'e.

science .russe - Ie physiologiste Setchenow avait, des
1860, combattu les idees de Virchow -, et celle du
materialisme dialectique - Engels avait fait des!
reserves sur l'omnivalence de la theorie cellulaire dans ••••...•..••.....•.....••
I'Anti-Duhring et dans la Dialectique de la Nature (1).
Les faits invoques par Olga Lepechinskaia tiennent
en des observations sur Ie developpement de l'embryon
de poulet. Le jaune de I'CEuf feconde contiendrait deL.
grains proteiniques, visibles au microscope, capables ' ..~
de s'agreger en spherules n'ayant pas la structure
cellulaire. Ulterieurement ces spherules evolueraient vers
la forme typique de la cellule nucleee, independamment,
bien entendu, de toute immigration dans la masse du
jaune d'CEuf de cellules nees, a sa limite, de la division
des cellules embryonnaires. On peut se demander que!
est l'enjeu d'une telle polemique dont l'histoire de la
theorie cellulaire ofire, on l'a vu, bien des exemples. Il
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Lorsque Haeckel ecrivait en 1904.: « Depuis Ie milieu
du XIXe siecle, la theorie cellulaire est tenue generale­
ment et a bon droit pour une des theories biologiques
du plus grand poids ; tout travail anatomi9-ue ethisto­
logique, physiologique et ontogenique.dOlt , s'app~yer
sur Ie concept de cellule comme:mr celm de I orgamsme
elementaire (1) n, il ajoutait que tout n'etait pas encore
clair dans ce concept et que tous les biologistes n'y
etaient pas encore acquis. Mais ce .qui ap~arais<;~it a
Haeckel comme la dernihe resistance d'espnts etnques
ou attardes, nous appara'it plutot aujourd'hui. comme
une attention meritoire a I'etroitesse m~me d'une
theorie. Certes Ie sens de la theorie cellulaire est bien
clair: c'est celui d'une extension de lamethode ana­
lytique a la totalite des problemes theoriAques ~os~s
par I'experience. Mais lao valeur de cette meme theone
reside autant dans les obstacles qu'elle s'est suscites
que dans les solutions qu'elle a permises, et notamme~t
dans loe rajeunissement qu'elle a provoque sur Ie terram
biologique duvieux d6bat concernant les relations
du continu et du discontinu. Sous Ie nom de cellule,
c'est I'individualite biologique qui est en question,.
L'individu est-il une realite ? une illusion? un ideal?
Ce n'est pas une science, fUt-ce la biologie, qui pent
repondre acette question. Et si toutes les sciences peuvent
et doivent apporter leur contribution a cet eclaircisse­
ment, il est douteux que Ie probleme soit proprement
scientifique, au sens usuel de ce mot.

En ce qui concerne la biologie, il n'est pas absurde de
penser que, touchant 13. structure des organismes, elle
s'achemine Vers une fusion de representations et de
principes, analogue a celIe qu'a realisee la mecanique

(1) Die Lebenswunder, VII" Kap. : Lebenseinheiten, Ges. Werke,
1924, IV, p. 173.
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(1) Les Esptces aJlilies et ra TMorie de l'Evolution, dans Revue
scientiJique de ra France el de l'Etranger, 2" serie, tome VIII,
1875.

opdulatoire entre les deux conceptsapparemment
contradictoires d'onde et de corpuscule. La cellule et
Ie plasmide sont une des deux dernieres incarnations
des deux exigencesintellectuelles de discontinuite
et de continuite incessamment affrontees au cours de
l'elucidation. theorique qui se poursuit depuis que des
hom~es p~ns~nt. Peut-~tre est-il vraide dire queles

';" theOries sClentIfiques, pour ce qui est des concepts fon~

~ d~me~tau?,.qu'elles font tenir dans leurs principes
d exphcatIOn, se greffent sur d'antiques images, et
nous dirion_s sur des mythes, si ce terme n'etait aujour­
d'hui devalorise, avec quelque raison, par suite de
I'usage qui en a ete fait dans des philosophies manifes'­
tement edifiees aux fins de propagande et de mystifi~

cation. Car enfince plasma initial continu, dont la prise
en consideration sous des noms divers a fourni aux
biologistes, des la positiondu probleme d'une structure
commune aux ~tres vivants, Ie principe d'explication
appete par les insuffismices a leurs yeux d'une expli"
cation corpusculaire, ce plasma .initial est-il autre
chose qu'un avatar logique du fluide mythologique
generateur de toute vie, de l'onde ecumante d'ou. emer­
gea Venus? Charles Naudin, ce biologiste frant;ais qui

• manqua de decouvrir avant Mendet les lois mathema~

tiques de l'heredite, disait que Ie blasteme primordial
c'etait Ie limon de la Bible (1). Voila pourquoi nous
avons propose que les theories ne naissent pas des faits
qu'elles coordonnent et qui sont censes les avoir sus­
citees. au plus exactement, les faits suscitent les theories
mais ils n'engendrent pas les concepts qui les unifient
interieurement ni les intentions intellectuellesqu'elles
developpent. Ces intentions viellnent de loin.. ces con"
cepts sont en petit nombre et c'est pourquoi les theme~~
thCoriques survivent a leur destruction apparente qu'une

** *
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III

K. GOLDSTEIN.

(La Structure de "Organisme, p. 318.)

Laconnaissance biologique est l'acte
createur touiours repeiC par lequell' I dee
de l'organisme devient pour nous de plus
en plus un evenement vecu, une espece de
vue, au sens que lui donne Grethe, vue
qui ne perd iamais contact avec des faits
tres empiriques.

PHILOSOPHIE

(1) « Meme l'activite de l'esprit la plus Iibre qui soit, l'imagina-, ,
tion, ne pe\lt jamais errer a l'aventure (quoique Ie poete en ait?
l'impression) : eUe reste Iiee a des possibilitespreformees, prolO- .
'ypes, arclu!lypes, ou images originelles. Les contes des peuples
les plus lointains devoilent, par la ressemblance de leurs themes.
eet assujettissernent a certaines images prirnordiales. Me'me lea
images qui servent de base a des theories scientifiques se tiennent
dans les memes limites : ether, energie, leurs transformations el;
leur constance, theorie des atomes, affinites, etc. » C. G.•TUNG : .
Types p8ychologiques, trad. Le Lay, Geneve, 1050, p. 310.

poIemique etune refutation se flattent
obtenue (1).

II serait absurde d'en conclure qu'il n'y a point de
difference entre science et mythologie, entre une .mel1­
suration et une r~verie. Mais inversement,8.vouloiP
devaloriser radicalement, sous pretexte de depassement
theorique, d'antiques intuitions, on en vient, insen­
siblement mais inevitablement, a ne plus pouvoir',
comprendre comment une humanite stupide setalt un
beau jour devenue intelligente.On ne chasse pas. tou­
jours Ie miracle aussi facilement qu'on Ie croit,et pour
Ie supprimer dans Ies choseson Ie reintegre parfois dans
la pensee, ou il n'est pas moins choquant et au· fond
inutile. On serait donc mal venu de conclure de notre c

etude que nous trouvons plus de valeur theorique dans
Ie mythe de Venus ou dans Ie recit de Ia Genese'que ~

que dans Ia theorie cellulaire. Nous aVOns simplement
voulu montrer que Ies obstacles et Ies limites de cette z
tMorie n'ont pas echappe a bien des savants et des "
philosophes contemporains de sa naissance, m~meparnrl .
ceux qui ont Ie plus authentiquement contribue a son .\:
elaboration. En sorte que la necessite actuelle d'une<
theorie plus souple et plus comprehensive ne peut sur.
prendre que les esprits incapables de chercherdaM
l'histoire des sciences Ie sentiment de possibilites thea-,
riques differentes de celles que l'enseignement des seuls
derniers resultats du savoir leur arendues familieres; .
sentiment sans lequel il n'y a ni critique scientifique,
ni avenir de Ia science.
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ASPECTS DU VI,TALISME

I L EST bien difficile au philosophe de s'exercer a Ill.
philosophie biologiquesans. risquer de compromettre

les biologistes qu'il utilise'ou qu'il cite. Vne biologie
utilisee par un philosophe n'est-ce pas deja une biologie

.philosophique, donc fantaisiste ? Mais serait-il possible,
sans la rendre suspecte, de demander a ld biologie
l'occasion, sinon lapermission, de repenser ou de rectifier
des conceptsphilosophiques fondamentaux, leIs que
celui de vie ? Et peut-on tenir rigueur au philosophe
qui s'est mis a l'ecole des biologistes de choisir dans les
enseignements re~us celui qui a Ie mieux elargi et
ordonne sa vision ?

II suit immediatement que, pour ce propos, on doit
attendre peu d'une biologie fascinee par Ie prestige des
sciences physico-chimiques,reduite ou Se reduisant au
role de satellite deces sciences. Vne biologic rcduite a
pour corollaire l'objet biologique annuM en tant que tel,
c'est-a-dire dcvalorise dans sa specificite. Or une biologie
autonome quant a son sujet et a sa fa~on de Ie saisir ­
ce qui ne veut pas dire une biologie ignorant ou mcpri­
sant les sciences de Ill. matiere - risque toujours iL
quelque degre Ill. qualification, sinon l'accusation, de
vitalisme. Mais ce terme a servi d'Ctiquette a tant d'ex­
travagances qu'en un moment oil. Ill. pratique de Ill.
science a impose un style de Ill. recherche, et pour ainsi
dire un code et une dcontologie de Ill. vie savante, il
apparait pourvu d'une valeur pejorative au jugement
m~me des biologistes les moins endins a aligner leur
objet d'etude sur celui des physiciens et des chimistes.
II est peu de biologistes, classes par leurs critiques parmi
les vitalistes, qui acceptent de bon gre cette assimila­
tion. En France du moins, ce n'est pas faire un grand



*>I< *

(1) M. Prlmant a formule depuis, de nouveau, la meme opinion:
• Bergson, dans L'Evolution cdatrice, qu'a-t-il fait? Deux choses :
d'une part une ctitique du materialisme mecaniste 'qui est, a
notre avis, une critiqne ex'cellente; et qu'il a eu seulement Ie
tort de ne pas porter plus loin, parce qu'it l'a appliquee simple­
ment a la vie. Tandis que' nous, nous pensons qu'elle est appli­
cable' aussi, dans d 'autres conditions, au monde inanime lui­
meme. ,Par consequent, la-dessus, nous sommes d'accord.

Ce que nous reprochons gravement a Bergson, et ce, qui fait
sonmysticisme, c'est que vous cherchez vainement une conclu~
sion positive transformable en une experience quelconque. ,.
Progr~s techni.que et Progr~s moral, dans Rencontres interoatio­
nales de Gen~ve, 1047, p. 431 (Ed. La Baconniere, 1948, Nellchiitel).

Le premier aspect du vitalisme sur lequella r~flexion
philosophique e!>t amenee a s'interroger est done, selon
nous, la vitalite du vitalisme.

Atteste de cette vitalite la serie de noms qui va
d'Hippocrate et d'Aristote a Driesch,a von MonakoW',
a Goldstein, en passant par van Helmont,Barthez,
Blumenbach, Bichat, Lamarck, J. Muller, von Baer,
sans eviter Claude Bernard.

On peut remarquer que la theorie hiologique se
revele a travers sonhistoire camme une pensee divisee
et ascillante. Mecanismeet Vitalisme s'aflrontent sur
Ie probleme des structures et des fonctions ; Discon­
tinuite et Continuite, sur Ie probleme de la succession
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compliment q,u,e d'evoque,r Ie nom et, ,la re?ommee de ~ d,u ~enre vitalis?le : (~,I,l en resuI~e, (d~ la finalite berg­
Paracelse ou de van-Helmont. - l somenne) une dlalecttque de la vleqm,dans son allure

C'est pourtant un fait que l'appellation de vitalisme d'ensemble, n'est pas sansanalogie avec la dialectique
convient, a titre approximatif et en raison de la signi- marxiste, en ce sens que toutes deux sont creatrices
fication qu'elle a prise au XVIIIe siecle, a toute biologie de:faits et d'etres nouveaux.... Du bergsonismeen bio.

, soucieuse de son independance a l'egard des ambitions logie, seule presenterait un interet la critiquedu meca-
annexionnistes des sciences de la matiere. 'L'histoire de nisme"si elle n'avait ete faite, bien auparavant, par
1i:L biologie importe ici a considerer autant que l'etat Marx et Engels. Quant a sa partie constructive, elle est
Rctuel des acquisitions et des problemes. Vne philo- sans valeur; Ie bergsonismesetrouve etre, en creux, Ie
sopl.!ie qui demande a la science des eclaircissements de moule du materialisme dialectique. » (Prenant, Biologie
concepts ne peut se desinteresser de la construction dela et Marxisme (1), pp. 230-231.)
science. C'est ainsi qu'une orientation de la pensee
biologique,quelque resonance historique limitee qu'ait
Ie' nom qu'an lui donne, apparait comme plus signi­
ficative qu'une etape de sa demarche.
, nne s'agit pas de defendre Ie vitalisme d'un point j,',

de vue scientifique, Ie debat ne concerne authentique-I
ment que les biologistes. II s'agit de Ie comprendre d'un
point de vue philosophique. II se peut que pour tels
biologistes d'aujourd'hui comme d'hier Ie vitalisme se
presente comme une illusion dela pensee. Maiscette
denonciation de son caractere illusoire appelle, bien loin
de l'interdire ou de'la clore, la reflexion philosophique.
Car la necessite, aujourd'hui encore, de refuter Ie vita­
lisme, signifie de deux choses l'une. Ou bien c'est l'aveu
implicite que l'illusion en question n'est pas du meme
ordre que Ie geocentrisme ou Ie phlogistique, qu'elle a-
une vitalite propre. II faut done philosophiquement
rendre compte de la vitalite de cette illusion. Ou bien
c'est l'aveu que la resistance de l'illusion a oblige ses J
critiques a reforger leurs arguments et leurs armes, et ,1','
c'est recon'naitre dans Ie gain t1leorique ou experimental
correspondant, un benefice dont l'importance ne peut
etre absolument saIls 'rapport avec celIe de l'occasion
dont ,it procede, puisqu'il doit se' retourner vel'S elle ',,',1.,
et <10n~re elle.C'est ainsi qu'un biologiste marxiste dit ,.
du bergsonisme, classe comme une espece philosophique
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celuide principe vital, c'est qu'il presente unc idee
n;toins limitee que Ie nom d'impetum taciens (.0 evoPII'(~V)

que lui donnait Hippocrate, ou autres noms pa;
lesquels on a designe la cause des fonctions de la vie. »
(Elements de la Science de l'Homme, 1778.)

II n'est pas sans interet de voir dans Ie vitalisme une
biologie d~ medecin .et de medecin sceptique a I'egard
du pouvOlr contralgnant d~s remedes. La theorie
hip'pocratiq~~de la naturamedicatrillJ accorde, en patho­
logIe, plus d Importance a la reaction de I'organisme et
ll. sa defense qu'a la cause morbide. L'art du pronostic
l'emporte sur celui du diagnostic dont il depend. II
importe autant de prevoir Ie cours de la maladie que
d'endeterminer la cause. La therapeutique est faite
de prudence autant que d'audace, car Ie premier des
medecins c'est la nature. Ainsi vitalisme et naturisme
sont indissociables. Le vitalisme medical est done
I'expression d'une mefiance, faut-il dire instinctive
a I'egard du pouvoir de la technique surla vie. II y ~
ici analogie avec I'opposition aristotelicienne du mou­
'vement naturel et du mouvement violent. Le vitalisme
c'est I'expression de la confiance du vivant dans la vie
de l'identite de la vie avee soi-meme dans Ie vivant
humain, conscient de vivre.

Nous pouvons done proposer que Ie vitalisme traduit
une exigence' permanente de la vie dans Ie vivant
I'identite avec soi-meine de la vie immanente au vivant:
Par la s'explique un des caracteres que les biologistes
meeanistes et. les philosophes rationalistes critiquent
dans Ie vitalisme, sa nebulosite, son flou. II est normal
si Ie vitali~me est avant tout une exigence, qu'il ait
quelque peme a se formuler en determinations. Cela
ressortira mieux d'une comparaison avec Ie mecanisme.

Si Ie vitalisme traduit une exigence permanente de
Ia vie dans Ie vivant, Ie mecanisme traduit une attitude
permanente du vivant humain devant la vie. L'homme
c'est Ie vivant separc de la vie par la science et s'essayant
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des formes j Preformation'etEpigenese, sur Ie PrObleme;t·
du developpement de l'etre j Atomicite et Totalite, sur .
Ie probleme de I'individualite.

Cette .~scillation permanente, ce retoUl' pendulaire ~ ",
des posItIons dont la pensee semblait ~tre definitive_ ;
ment ecartee, peuvent etre interpretes differemment. .
En, un sens, on peut se demander s'il y a vraiment Un. ~~
progres theorique, mise a part la decouverte ;de faits
experimentaux nouveaux, dont apres tout Is certitude '.,
de leur r~ali~e ne.console pas tout a fait de I'incertitude . \
de leur sIgmficatlOn. En un autre sens, on peut consi.
derer cette oscillation theorique apparente comme
l'expression d'une dialectique meconnue, Ie retour ala
~~me P?sit!on n'ayant de sens que par l'erreur d'op."
tl.que qUI faIt c~:mfondre un point dans I'espace t()ujo~s

~hff~re~men! sltue sur une meme verticale avec sa pro­
Jection Identlque sur un m~me plan. Mais on peut, trans­
posant Ie proccs dialectique de la penseedans Ie reel
sout~nir que c'est I'objet d'etude lui-meme, la vie, qui
est I essence dialectique, et quela pensee doit en epouser
lastructure. L'opposition Mecanisme et Vitalisme
Preformation et Epigenese est transcende~ par la vi;
elle-meme se prolongeant en theOl·ie de la vie.

Comprendre la vitalite du vitalisme c'est s'engager
dans. une recherche du sens des rapports. entre Ia vie et
Ia sCience en general, la vie et 18. science de Ia vie plus
specialement.

I~~ vitalisme, tel qu'il a ete defini par Ba,rthez, medecin\' I
de 1Ecole de MontpelIier au XVIne siecle se reclame .•~:
expli~itement de la tradition hippocrati~ue; et cctte':
fil~atlO~ .e~t sans dou~e plu,s importante que Ia filiation ~
~l'ls.toteh~Ienne, car Sl Ie vItalisme emprunte souvent A
~ 81'1st.otehsme beaucoup de termes, de l'hippocratisme
II retlent toujours I'esprit. IIJ'appelle principe vital
de l:homme la cause qui produit tous Ies phenomenes de
la VIe dans Ie corps humain. Le nom de cette cause' est­
assez indifferent et peut Hre pris a volonte. Si je prefere



(1) Cf. Morus, lettre ii. Descartes, 11 decembre 1648; Corres­
pondance de Descartes, AQam-Tannery, V, p. 244. LA FON-
'rAINE.; Les Deux Rats, Ic Renard et l'CEuf. '

1,1
: I
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par Descartes dans les Meditations revient a transformer
l'homme en animalenvironne de pieges. 11 est impossible
de preter aDieu, a I'egardde l'homme, la ruse del'homme
a.1'egard de I'animal sans annuler I'homme, en tant que
VIvant, en Ie reduisant a l'inertie (1). Mais n'est-on pas
fonde a conclure alors que Ill. theorie du vivant-machine
c'est une ruse humaine qui, prise a Ill. lettre, annulerait
Ie vivant? Si l'animaln'est rien de plus qu'une machine,
et de meme Ill. nature entiere, pourquoi tant d'efforts
humains pour les y reduire ?

Que Ie vitalisme soit une exigence plutOt qu'une
methode e~ peut-etre une morale plus qu'une theorie,
cela a ete ~len apen;u par Radl qui en parlait, semble-toil,
en ,connalssance de cause (2).

L'homme, dit-il, peut considerer ·la nature de deux
fa~ons. D'abord ilse sent un enfant de Ill. nature et
eprouve a son egard un sentiment d'appartenance et de
subordination, il 'se voit dans la nature et il voit la
nature en lui. Ou bien,il se tient face a la nature comme
.devant Un objet etranger, indefinissable. Un savant qui
eprouve a I'egard de la nature un sentiment filial un
sentiment de symp_athie, ne considere pas les ~M­
nomenes naturels comme etranges et etrangers, mais
tout naturellement, il y trouve vie, arne et sens. Un
tel homme est fondamentalement un vitaliste. Platon,
Aristote, Ga~ien, tous les hommes du Moyen Age et en
grande partIe les· hommes de Ill. Renaissance etaient
en ce sens, des vitalistes. lIs consideraient l'univer~
comme un organisme, c'est~a-dire un systeme harmo­
nieux regIe a la fois seIon des lois et des fins. Ils se con­
cev~ient eux-memes comme unepartie organisee de
l'umvers, une sorte de cellule de I'univers organisme ;

,(I) «,: ..J~ ne saurais .aujourd'hui trop accorder ii. rna defiance,
pUlSq1! I~ n est pas mam,tenant question d'agir, mais seulement
de mediter ~t de conn~Itre (Pre-mure Meditation). »

• (2) . qesch1Ch~ .de,r biologischen Theorien in der Neuzcit, I,
2. edI.tlOn, LeIpzIg 1913; jchap. IV, § 1 : Der Untergang del'
btologuchen Weltanschauung.
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a rejoindre Ill. vie a travers Ill. science. Si levitalisme est
vague et inform:ulecomme une exigence, Ie mecanisme
est strict et imperieux comme une methode. if

Mecanisme, on Ie sait, vient de (J.'I)Xav-q dont Ie sen$ ~
d'engin reunit les deux sens de ruse et de stratageme
d'une part et de machine d'autre part. On peut se
demander si les deux sens n'en font pas qu'un. L'in·
vention et l'utilisation de machines par l'homme, I'ac­
tivite technique en general, n'est-ce pas ce que Hegel !
appelle la ruse de la raison (Logique de la Petite Ency- r
clopedie § 209) ? La ruse de la raison consiste a accoffi" ..
plir ses propres fins par l'intermediaire d~bjets agissant
les uns sur les autres conformement a leur propre nature.
L'essenti~ld'une machine c'est bien d'Hre une mediation
ou; comme Ie disent les mecaniciens, un relais. Un meca­
nisme ne cree rien et 'c'est en quoi consiste son inertie
(in-ars) , mais il ne peut Hre' construit que par I'art et
c'est une ruse. Le mecanisme, comme methode scien­
tifique et comme philosophie, c'est donc Ie postu,lat
implicite de tout usage des machines. La rUl?e humame.
ne peut reussir que si la nature n'a pas la meme ruse.
La nature ne peut Hre soumise par l'art que si elle n'est
pas elle-meme un art. Onne fait entrer Ie ~hl~val deffb?is , I
dans Troie que si ron s'appelle Ulysse et SI on a a aITe ~

a des ennemis qui sont plutot des forces de Ill. nature j
que des ingenieurs astucieux. A la theorie cartesienne
de l'animal-machine, on a toujours oppose les ruses de
l'animal pour eviter les pieges (1). Leibniz adoptant
dans l'avant-propos des Nouveanx Essais Ill. these'carte- j
sienne des .animaux seulement capables d~ consecutions .
empiriques (nous dirions aujourd'hui de reflexes con­
ditionnes) en donne pour preuve la facilite qu'a l'homme
de prendre les betes au piege. Reciproquement I'hypo­
these du Dieu trompeur ou du mauvais genie formulee I
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toutes les cellules etaient unifiees par une sympathie
interne, de sorte que Ie destin de l'organe partielleur
paraissait avoir naturellement affaire avec les mOUVe­
ments des cieux.

Si cette interpretation, en laquelle la, psychanalyse de
la connaissance doit sans doute trouver matil~re, merite
d'Hre retenue, c'est parce qu'elle est recoupee par les
commentaires de W. Riese concernant lestheories
biologiques de von Monakow : « Dans la neurobiologie
de von Monakow, l'homme est un enfant de la nature
qui n'abandonne jamais Ie sein de sa mere (1). »'Il est
certain que Ie phenomene biologique fondamental pour.
les vitalistes, dont les images qu'il suscite comme aussi
les problemes qu'il souleve retentissent a quelque
degre sur la signification des autres phenomenesbio­
logiques, c'est cclui de la generation. Un 'vitaliste,
proposerions-nous, c'est un homme qui est induit a
mediter sur les problemes de la vie davantage par la
contemplation d'un reuf que par Ie maniement d'un
treuil ou d'un soufflet de forge.

Cette confiance vitaliste dans la spontaneite de la
vie, cette reticence - et m~me pour certains cette
horreur - a fliire sortir la vie d'une nature decomposee
en mecanismes, c'est-ii.-dire reduite paradoxalement a
ne rien contenir d'autre qu'une somme d'engins ana­
logues a ceux qu'a crees la volonte humaine de lutter
contre la nature comme contre un obstacle, s'incarnent
typiquement dans un homme comme van Helmont.
Van Helmontest l'undes trois medecins vitalistes que
l'histoire de la philosophie ne peut ignorer ; Willis, a
cause de Berkeley (La Siris) ; van Helmont, a cause
de Leibniz (La Monadologie) ; Blumenbach, a cause de
Kant (La Critique du Jugement).

Radl presente van Helmont comme un mystique, en
revolte. a Louvain contre la science et la pedagogie

(1) L'ldee del'Homme dans la Neurobiologie conlemporaine,.
Alcan 1938, p. 8 (Voir aussi p, 9).

ASPECTS DUVITALISME 109

des J~suites (on notera que Descartes fut l'eleve de
ceux-Cl) retournant deliberement a Aristote et a Hippo­
er~~e, pa~-dela ,Descartes, Harvey, Bacon, Galilee
qu Il mepnse ou 19~ore. Va",:, Helmont eroit a la puis­
san~e du mOI~de, a 1astrologle,aux sorcieres, au diable.
11 bent.ta ~c~ence experimentale et Ie mecanisme pour
reuvre, JesUItIque et diabolique it la fois. Il refuse Ie
mecamsme parce que c'est une hypoth).se c'est-' -d'd 1" II' . . c, a Ire
une rus~ e lllt~ 1gence a l'egard du reel. La Verite,
selon lUI, est reahte, elle existe. Et la pensee n'est rien
qu'un reflet. La Verite transperce l'homme comme la
foudre. ,En ~atiere de connaissanee, van Helmont est
un reahste llltegral.
, V~n Helmont est loin d'admettre comme Descartes

1umte des forc~s naturelles. Chaque Hre a sa force et
une force speClfique. La nature est une infinite de
forces etde'formes hierarchisees. Cette hierarchie com­
porte les se~ences, les ferments, les Archees, les' Idees.
Le corps vIvant est organise par une hierarchie d'Ar,
e~ees. ,Ce terme r~pris .de Pa,racelse, designe une force
dJrectnce et orgamsatnce qUI tient davantage du chef
d'~r~ee que de l'ouvrier. C'est ~n retour a l'idee aristo­
tehclenne du corps soumis a l'ame comme Ie soldat
au chef, comme l'escla~eau maitre (Politique, I, TI, § 11).
~ot~ns encore une fms, a ce propos, que l'hostilite du
vltahsme au mecanisme vise ce dernierautant et peut­
~tre plus sous sa forme technologique que sous sa
forme theorique,

...... ...

Comme il n'y a pas de vitalite authentique qui ne soit
feconde, Ie second aspect du vitalisme auqucl nous
somm~ t~nus denous interesser, c'est sa fecondite.

Le vltahsme a generalement, aupres de ses critiques
la reputation de chimerique. Et ce terme est en l'espece'
d'autant plus dur que les biologistes savent'aujourd'hui



(1) Speman lui-meme a donne l'exemple de la plus grande
liberte d'esprit dans l'interpretation de ces faits: I On s'est ~ervi
continuellement d'expressions indiquant des analogies psycho­
logiques et non physiques, ce qui implique que leur sig~ification
depasse l'image poetique. II doit done etre dit qu«; les reactions
d'un fragment donne d'embryon, pourvu de ses diverses poten­
tialites, conformement au « champ Ii embryop.n!1ire ?-ans lequel
il est place, que son comportement dans une « situation» deter­
minee, ne sont pas des reactions chimiques ordinaires, simples ou
complexes. Cela veut dire que ces processus de developpement
pourront un jour, comme tousles pro.cessus vitaux, etre analyses
en processus chimiques ou physiques ou se laisser construire 8
partir d'eux - oubien qu'ils ne Ie pourront pas, seIon la nature
de leur relation avec une autre realite assez facilement accessible,
telle que ces processus vitaux, dont noUB possedons la connaissance
hi plus intime, les processus psychiques. » Eaperimentelle Beitrlige
:111 einer Theorie deY Entwicklung, p. 278, Springer ed., 1986.

fabriquer. des chimeres par conjonction de cellules
obtenues par la division d'reufs· d'especes differentes.
Speinan a fabrique les premiereschimeres animales
par transplantation I'un sur l'autre de tissus de jeunes
embryons de tritons differents par I'espece. Cette (
fabrication de chimeres a ete un argument precis contre
Ie vitalisme. Puisqu'on forme un vivant d'espece equi- j
voque, quel est Ie principe vital ou l'enMIechie qui reg~t

et dirige la cooperation des deux especes de cellules ,?
Vne question de preseance ou de competence se pose­
t-elle entre les deux enteIechies specifiques? II est
incontestable que les experiences de' Speman et sa
tMorie de l'organisateur ont conduit a interpreter Ie
fait des localisations germinales dans un sens d'abord

- apparemment favorable au point de vue mecaniste (1).
La dynamique du developpement de I'embryon est t
commandee par une zone localisee, par exemple dans Ie ,
cas du triton l'envlronnement immediat de la bouche '.
primitive. Or, d'une part, l'organisateur peut stimuler
et regir Ie developpement d'un embryon d'espece diffe•
rente sur lequel ila eM greffe, d'autrepart, il n'est pas
necessaire, pour ce faire, qu'il soit vivant - la destruc­
tion par la chaleur n'annule pas Ie pouvoir d'organisll.­
tion de I'organisateur - et enfin il est possible d'assi.

(~) On trouvera 4ans CUENOT : Invention et Finaliie en Bio­
logte (p. 223)UI~e hs~e ass~z complete de ces notions verbales
forg~es par les blOlogistes vltalistes.
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miler il. l'action de l'organisateur celles de substances
c~imiqu~s de la famille des sterols preparees in vitro
(travaux' de Needham). Mais un fait subsistenean­
m?ins - et ici. I'interpretation mecaniste un moment
trIOmphante retrouve un nouvel obstacle : si l'action
de ~'organisateur n'est pas specifique, son effet est
speCl~que. .Vn.organisateur de grenouille, greffe sur
un trIton, mdUlt Ia formation d'un axe nerveux de
triton. Des causes differentes obtiennent un meme
effet, des effets differents dependent d'une meme cause
L.'organisateur, :e~uita. une structure chimique, est
bIen une cause SI I on veut, mais une cause sans causa­
lite ~ecessaire; La .causalite appartient au systeme
constItue .par I orgamsateur et Ie tissu OU on l'implante.
La causahte est celIe d'un tout sur lui-meme et non
d:un~ partie, ~u: une ?,utr~. Voila done un cas precis
ou I mterpretatIOn chlmerlque renait de ses cendres.

II ~'est pou.rtant que trap vrai, queles notions
theol'lques susCltees par I'exigence vitaliste, en presence
des obstacle.s rencontres par les notions tMoriques de
type mecamste, sont des notions verbales. Parler de
principe vital comme Barthez, de force vitale comme
Bichat, d'enteUchie comme Driesch, de horme comme
von MO!1akow, c'est loger la question d'ans la reponse
?eaucoup pl~s 9ue fournir une reponse (1). Sur ce point
II y a U?ammlte memechez les philosophes les plus
sympathlques a I'esprit du vitalisme, Citons seulement
Cournot (Materialisme, Vitali.sme, Rationalisme), Claude
Bernard (Le~on.s sur les Phinomenes de la vie commune
aum animaum et aum vegetaucc, 1878-1879), Ruyer (Ele.
ments de Psychobiologie).,

•La fecondite du vitalisme apparalt a premiere vue
d autant plus contestable que, comme il Ie montre
nalvement lui-meme en empruntant assez souvent au
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(1) RecheTches anatomiques sur les positions des glandes, § 64;
cite par DAREMBERG, dans l'Histml'e des Doctrines medicates,
1870 II p. 1157 note 2. - A. Comte a bien vu que Ie vitalisme
de Barthez repo~d « dans Sa pensee premi~re • a une intention

grec 10. denomination des entites assez obscures qu'il se
croit tenu d'invoquer, toujours ilse presente ~o~me un
retour a l'antique. Le vitalisme de la RenaIssance
est un retour a Platon contre un Aristote par trop
logicise., Le vitalisme de van Helmont, de Stahl, de
Barthez est, comme deja dit, un retour par-dela Des~
cartes aI'Aristo te du Traite de Z'Ame. Pour Driesch,
Ie fait est notoire. Mais quel sens donner a ce retour a

,I'antique ? Est-ce une revalorisatjon de concepts chro­
nologiquement plus vieux et partant plus uses ou
nne nostalgie d'intuitions ontologiquement 'plus ori­
ginelles et plus proches de leur, objet? L'archCologie
est autant retour aux sources qu'amour de vieilleries.
Par exemple, nons' sommesplus pres sans doute de
saisir Ie sens bio]ogique et humain de I'outil et de 10.
machine devant un silex taille ou une herminette, que
devant une minuterie d'eclairage e]ectrique ou devant
Ulle camera. Et de plus, dans I'm'dre des theories, il
faudrait etre certain des origines etdusens du mou­
vement pour interpreter un retour comme un recul et
un abandon comme une reaction ou une trahison. Le
vitalisme d'Aristote n'etait-il pas deja une reaction
contre Ie mecanisme de Democrite, comme le- finalisme
de Platon dam; Ie PMdon, une reaction contre Ie meca~

nisme d'Anaxagore ? II est certain, en tout cas, que
l'ceil du vitaliste recherche une certaine naivete de vision
l;\ntetechnologique, ante]ogique, une vision de 10. vie
anterieure aux instruments crees par l'homme pour
etendre et consolidei' 10. vie: I'outil et Ie langage. C'est
en ce sens que Bordeu (1722-1776), Ie-premier grand
theoricien de l'Ecole de Montpellier, appelait van
Helmont « un de ces enthousiastes comme il en faudrait
un chaque siecle pour tenir les scolastiques en haleine (1 )•.

8
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Dans Ie probleme de 10. fecondite du vitalisme ce
serait aux faits et a l'histoire de se prononcer. II faut
d'abord prendre garde de ,ne pas porter a l'actif du
vitalisme des acquisitions dues sans doute a des cher­
cheursqualifies de vitalistes, mais alJreS ]a decouverte
de ces faits et non avant, et dont par consequent les
conceptions vitalistes procedent, bien loin qu'elles les
y aient conduits. Par exemple Driesch a ete conduit au
vitalisme et a 10. doctrine de l'enteIechie par ses decou­
vertes sur 10. totipotentialite des premieres bla:;;tomeres
de l'ceuf d'oursin feconde en voie. de division; Mais il
avait conduit ses recherches dans les premiers temps
(1891-1895) avec l'intention de confirmer les travaux
de W. Roux sur l'ceuf de grenouille et 10. doctrine de
l'Entwicklungsmechanik' (1).

Cela dit, une histoire de 10. science biologique assez
systematique pour ne privilt~gier aucun point, de vue,.
aucun parti pris, nous apprendrait peut-Hre que la
fecondite du vitalisme en tant .que tel est loin d'Hre
nulle, qu'en particulier elle est fonction de circonstances
historiques et nationales, assez difficiles a apprecier
quant a leur signification, et rentrant d'ailleurs assez
malaisement dans les.cadres rigides de 10. thCorie de 10.
race, du milieu et du moment ou dans ceuxplus souples
du materialisme historique (2).

Son adhesion a des conceptions vitalistes n'a pas

« evidemment progressive ", c'est-a-dire a une reaction contre Ie
mecanisme de Descartes etde Brerhaave. (COUTS de Philosophie
positive, XLIII" Ie90n; ed. Schleicher, III, p. 340-342.)

(1) Cf. La Philosophie de l'Organisme, trad. fr., Rivi~re, 1921,
p. 41 sq. . . '

(2) On a un exemple de l'exploitation nationaliste d'une inter­
pretation raciste de ces faits chez Ie biologiste allemand Adolf
Meyer. Les vitalistes sont naturellement des NOl'diques. Les Latins
avec Baglivi, Descartes et A. Comte sont naturellement des
mecanistes, fourriers du bolchevisme I C'est faire assez bon
marche de l'Ecole de Montpellier.Quant a A. Comte, il tenait
precisement de Bichat une conception vitaliste de la vie qui Ie
rendit, comme onsait, hostile a latheorie cellulaire. Voir CUENOT,
Invention et F~fl.alitt! en Biologie, p, 152.
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fondamentale ; l'affirmation que toute cellule provient
d'une cellule preexistante apparut en regard comme une
declaration de vitalisme.

II est un autre domaine generalement peu connu, ou
les biblogistes vitalistes peuvent revendiquer des
decouvertes aussi authentiques qu'inattendues, c'est
la neurologie. La theorie du reflexe ~ nous ne disons
pas la description experimeritale ou:clinique des
mouvements automatiques - doit probablement,

.quant a sa formation, davantage aux vitalistes qu'aux
mecanistes, du XVlIe siecle (Willis) au debut du XIX8

siecle (Pfluger). II est certain que Prochaska - pour
ne citer que lui ~ participe de cette tradition de bio­
logistes qui ont ete conduits ala notion de reflexe par
leurs theories vitalistes sur Ie sensorium commune et
rame medullaire. La mecanisation ulterieure dela
theorie du reflexe ne change rien it ses origines.

Mais l'histoire montrerait aussi que tres souventle
biologiste vitaliste, m~me si, jeu.ne, il a participe a
l'avancement de la science par . des travaux experi­
mentaux confirmes, finit dans son age avance par Iii
speculation philosophiqueet prolonge la biologie pure
par une biologie philosophique. Libre 'a lui, en srimme,
mais ce qu'onest fonde a lui reprocher c'est de se pre­
valoir, sur I; terrain philosophique, de sa qualite de
biologiste. Le biologiste vitaliste devenu ;philosophe
de Ia biologie croit apporter a la philosophie des capi­
taux et ne lui apporte en realite que des rentes qui ne
cessent de baisser it la bourse des valeurs scientifiques,
du fait seul que se poursuit la recherche a laquelle il ne
participe plus. Tel est Ie cas de Driesch abandonnant
la recherche' scientifique pour la speculation et m@me
l'enseignement de la philosophie. n y- a la une espece
d'abus de confiance sans premeditation. Le' prestige
du travail scientifique lui vicnt d'abord de son dyna­
misme interne. L'ancien savant se voit prive de ce pres­
tige aupres des savants militants. II croit qu'il Ie con-
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etnp@che G. F. Wolff (1788-1794) de fonder authenti­
quement l;embryologie moderne, grac.e a de~obser,:a­
tions microscopiques habiles et preClses, d rntrodmre K
l'histoire et la dynatnique dans l'explication des moments "'"
successifs du developpement de l'reuf,' C'est un autre 1
vitaliste, von Baer, qui devait, apres avoir decouvert ,
en 1827 l'reuf des mammiferes, formuler en 1828, dans
latheorie des feuillets, Ie resultat d'observations remar~

quables sur la production des prem.ier~s form~tio~s
embryonnaires. A cette epoque, @tre vltahste ce n etalt
pas necessairement freiner Ie mouvement de la recherche
scientifique. . .,

L'histoire de la formation de la theorle cellulall'e
montre, parmi les precurseurset les fo~d~teurs, autant
de vitalistes que de mecanistes (1). Vltahstes en AI~e­
magne (Oken et J. Milller), mecamstes en France (Bns­
seau-Mlrbel, Dutrochet) ? Les faits sont beauco'up plus
complexes. Pour ne prendre qu'un exetnple, Schwann~
qui est considere ajuste titre .comme ay:ant etabh
les lois generales de la formatIOn cellulalre (1888),
pourrait @tre aussi tenu pour favoralile a certaines
conceptions antimecanistes, en raison de sa croyance
a l'existence d'un blasteme formateur dans lequelappa­
raitraient secondairement les cellules ; s'il existe Ull
blasteme formateur, Ie vivant n'est pas seulemerit une
mosaique ou une coalition de cellules. Inversement, !'
Virchow, defenseur dogmatique de l'omnivalence expli- '
cative du concept de cellule, hostile a la theorie' du .
blasteme formateur, ~u~eurl de t l'aphorisme L 0m,ntis ,
cellula e cellula, passe genera emen pour un meCamS e
convaincu. Mais au jugement de J. S. Haldane c'est (
l'inverse qui est Ie vrai (2). Schwann, catholique ort~o- I
doxe, professeu;r a l'universite catholique de Louvam,
etait un mecaniste strict: il pensait que les cellules
apparaissent par precipitation dans la substance

(1) Voir Ie chapitre precedent; sur La ,Tht!orie cellulaiTe.
(2) The Philosophy of a Biologist, Oxford, 1935, p. 36.
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serve chez· lesphilosophes. "II n'en doit rien Hre.. La(
philosophie.' etantune ent.reprise au.tono~e de reflexlOn: i.
n'admet aucun prestige, pas m~me celUl de savant, a 1!.
plus forte raison celui d'ex-sa~ant.. ..
.. Peut~on reconnaitre ces faIts sans en chercher la

justification dans l'exigence v~taliste? La confiance
vitaliste dans la vie ne se tradUlt-elle pas dans une ten­
dance au laisser"aller, a la p~ress~, dans ~n man9-u:
d'ardeur pour la recherche biolog1que ? ~ Y a~raIt-d
pas dltnsles postulats du vitalisme une raIson mterne
de ste1'ilite iiltellectuelle, comme ·le soupc;onneJ.lt et
... Ame . l'affirment energiquement ses adver.sa.Ires?
mie 'Vitalisme ne .serait-il rien que la trans~osltlOnen ".1',

interdits dogmatiquesdes liniites du ~ecams~e et de
l'explication physico-chimique de la vIe? SerlOn.s-nous [.
en presence d'une fausse conception de la notlOn de
frontiere epistemologique, pour re~re~dre une. expres­
siondeG. Ihchelard (1) ? Le VItahsme est-Il ~utre
chose que Ie refus des delais demandes par Ie mecams~e
pnur achever son reUvre 'f C'est a ce refus que Ie ramene
Jean Rostand : « Le mecanisme a, a l'heure~ctue~le,
urie ,positionextr~mement solide, ~t l'on ne VOlt guere
ce'qu'on peut lui repondre quanq, fort de ~e~ succes
quotidiens 'il demande simplement des deials pour
acheverso~'reuvre, a savoir pour explique/completement
lavie sans la vie (2). » . "

Comme leremarqile G. Bachelard : « Toute ~rontIere
absolue proposee a la science est la marque d un 1?ro­
blernemal pose.•. 11 est a craindre qu: l~ pc;:nsee sCl:n­
tifique ne garde des traces ~es hmItatiOns phIlo­
Sophiques;; .. Les frontieres. o~prI.mantes,so~t des fron:
tieres'illusoires. » Ces consIderatIons, tres Justes en SOl

et parfaitement adaptees a notre probleme, valent en

'(1) Critique preliminaire d~ conce~t de frontUre epistimologique,
Congresinternationalde phl1osophle de Prag'!-e, 1934
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(2) ~a Vie etses Proble~es, 1939, FlammarlOn, p. ; c es
rtolls 'qui sonlignons.
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efIet pour Ie vitalisme en tant que nous pouvons riden,
titier avec une doctrine de partage de l'exp,erience a
expliquer, telle qu'elle se presente chez un biologiste
comme Bichat. Selon Bichat, les actes de la vie opposent
a l'invariabilite des lois physiques, leur instabilite, leur

.irregularite comme un « ecueil oir sont venus echouer
tous les calculs des physiciens-medecins du siecle passe ».
« La physique, la chimie, ajoute-t-il, se touchent, parce
que les m~mes lois president a leurs phenomenes. M:a,is
un immense intervalle les separe de la science des corps
organises, pai'ce qu'une enorme difference existe. entr.e
leurs lois et cellesde la vie. Dire que 1a physiologie est
la physique des animaux c'est en donner une idee
extr~mement inexacte ; j'aimerais autan'\; dire que
1'astronomie est la physiologie des astres (1). »

En somme, Ie vitaliste c1assique admet 1'insertion' du
vivant dans un milieu physique aux lois duquel il
constitue une exception. La. est, a notre sens, la faute
philosophiquement inexcusable. 11 ne peut y avoir
d'empire dans un empire, sinon il n'y a plus aucun
empire, ni comme contenant, ni comme contenu. II n'y
a qu'une philosophie de l'empire, cellequi refuse Ie
partage, 1'imperialisme. L'imperialisme des physici,ens
ou des chimistes est done parfaitement logiqu,e, poussant
a bout l'expansion de la logique ou la logique de 1'ex­
pansion. On ne peut pas defendre 1'originalit6 du phe.
nomene biologique et par suite l'originalite de la biologie
en delimitant dans Ie territoire physico-chimique, dl:l,ns
un milieu d'inertie ou de mouvements determines de
1'exterieur, des enclaves d'indetermination, des zones
de dissidence, des foyers d'heresie. Si 1'originalite du
biologique doit Hre revendiquee c'est comme 1'ori­
ginalite d'un regne sur Ie tout de l'experienceet non pas
sur des Hots dans 1'experience. Finalement, Ie vitalisme
classique ne pecherait, paradoxalement, que par trop

(1) Recherches physiologiques sur la Vie 'et la Mort, 1800; ar­
ticle 7,. § 1 : Difference des forces vitales d'avec les lois physiques.
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de modestie, par so. reticence a· universaliser so. con-
ception de l'experience. . '.

Lorsqu'on reconnait l'originalite. de 10. VI~, on dOlt
« comprendre ») 10. matiere dans la vteet 10. sCle~ce ~e.ta
matiere, qui est 10. science tout ~ou:rt" dans 1actIvite
du vivant. La physique et 10. chlmle en c?er.chant a
reduire la specificite du viv~nt, .~e falsatent e~
80mme que rester fideles a leur mte~tlOn profonde qUI
est de determiner des lois entre obJets, valableshors
de toute reference a un centre absolu de reference.
Finalement cette determination les a conduites a trou­
ver aujourd'hui l'immanence du mesura~t au' me~ure
et Ie contenu des protocoles d'observatlOn relatIf a.
l'acte m~me de l'observation. Le milieu dans 1equel on
veut voir apparaitre la vie n'a donc quelqu~ sens. de
milieu que par l'operation du vivant ~umam qUI y
effectue des mesures auxquelles leur relatlO~ aux appa­
reils et aux procedes technique~ est essentIelle. ~pres
trois siecles de physique experImentale et math~ma­
tique, milieu, qui si~nifi~it ~'a?ord, pour 10. ph~slque,
environnement en Vlent a sIgmfier, par 10. phySIque et
pour 10. biologi~, centre. 11 en vi~nt a signifierce .qu'it
signifie originellement. La phYSIque e~t une sClen~e

des champs, des milieux. Mais on a ~m par de~ouvr~r
que, pour qu'it y ait environn~ment, 11 ,f~ut qu l~Y alt
centre. C'est 10. position d'un VIvant se referant a. ,l.expe­
rience qu'il vit en sa totalite, qui donne ?,U mI1~eu Ie
sens de conditions d'existence. Seul un VIvant, mfra­
humain, peut coordonner un milieu. Expliquer Ie centre
par l'environnement peut sembler. un paradoxe. .

Cette interpretation n'enleve rlen a une phYSlqU~
aussi deterministe qu'elle voudra et pouna, ne lill
retire aucun de ses objets. Mais elle inclut l'interpre­
tation physique dans une autre, plus vas~e·et plus
comprehensive, puisque Ie sens de 10. phySIque y ~st

justifie et l'activite du physicien i~~egra~emen~garantIe.
Mais une theorie generate du mIlIeu, d un pomt de vue
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authentiquement biologique, est encore a faire pour
I'homme technicien et savant, dans Ie sens de ce qu'ont
tente von UexkiilI pour l'animal et Goldstein pour Ie
malade (1).

*• *
Ainsi compris, un point de vue biologique sur la

totalite de l'experience apparait comme parfaitement
honnHe, et it l'egard de l'homme savant, du physicien
specialement, et a. l'egard de l'homme vivant. Or it se
trouve que ce caractere d'honnetete est conteste, pat
ses adversaires, mecanistes ou materialistes, a une

•biologie jalouse de son autonomiemethodique et doc­
trinale. Voila donc Ie troisieme aspect du vitalisme que
nouS nous proposons d'examiner.
. Levitalisme est tenu par ses critiques comme scien­
tifiquement retrograde - et nous avons dit que! sens
il convient, selon nous, de donner ace retour enarriere-,
mais aussi comme politiquement reactionnaire ou
contre-revolutionnaire.

Le vitalisme classique (XVlIe, XVIIIe siecle) donne
prise a. cette accusation par 10. relation qu'il soutient
avec l'animisme (Stahl), c'est-a.-dire la theotie selon
laquelle la vie du corps animal depend de l'existence et
de l'activite d'uneame pourvue de tous les attributs
de l'intelligence - « Ce principe vital, actif et vivifiant
de l'homme, doue de 10. faculte de raisonner, je veux dire
l'ame raisonnable telle qu'elle est... (2) )) - et agissant
sur Ie corps comme une substance sur une autre dont elle

(1) Voir plus bas Ie chapitre Le .Vivant et son Milieu. - Sur ce
meme probleme on trouvera des indications suggestives da~8

I'ouvrage cite de J. S. Haldane, chap. II.
(2) Stahl, cite par DAREMBERG : Hlstoire desDoctlines mMicales,

II, p. 1029. Dans Ie meme ouvrage, Daremberg dit tres justement
(p. 1022) : « Si I'esprit de parti religieux ou la theologie pure ne
s'etaient empares de I'animisme, cette doctrine n'eftt pas survecu
8 son auteur. ~



est ontoIogiquement distincte. La vie est iCi au corps
vivant ceque I'ame cartesienne est au corps humain,
qu'elle n'anime pas, mais dont eIIe regit volontairement
les mouv~ments. De m~me que I'ame cartesienne ne
laisserait pas d'Hre tout ce qu'elle est, encore que Ie
corps ne fut point, de m~me la force vitale ne laisserait
pas d'Hre tout ce qu'elle est, encore que des corps ne
fussent pas vivants. Le vitaIisme contamine d'animisme
tombe done sous les m~mes critiques, a Ia fois phiIo­
sophiques et politiques, que Ie spiritualisme, duaIiste.
Les m~mes raisons qui font voir dans Ie spiritualisme
une philosophic reactionnaire font tenir la biologic
vitaliste pour, une biologie reactionnaire.

Aujourd'hui surtout l'utilisation par l'ideologie nazie
d'une biologic vitaliste, Ia mystification qui a consiste
a utiliseI' Ies theories de la Ganzheit contre Ie Iiberalisme
individualiste, atomiste et mecaniste, en pronant des
forces et des formes sociales totaIitaires, et Ia conver­
sion assez aisee de biologistes vitaIistes au nazisme,
sont venues confirmer cette accusation qui a ete for­
muIee par des philosophes positivistes comme Philipp
Frank (1) et par les marxistes.

II est certain que Ia pensee de Driesch ofire a con~

siderer un cas typique de transplantation sur Ie terrain
poIitique du cone'ept biologique de totaIite organique..
Apres 1933, l'entelechie est devenue un Fuhrer (2)
de l'organisme. Est-ce Ie vitalisme ou Ie caractere de
Driesch qui est responsabIe de ceUe justification pseudo-.
scientifique du Fuhrerprinzip ? E~ait-ce Ie darwinisme
ou Ie caractere de Paul Bourget qui etait responsable de
l'expIoitation du concept de selection naturelle sur Ie
plan de lao politique dans certaine reponse a I'Enquete
sur la Monarchie de Maurras ? S'agit-il de biologic ou

(1) Le Principe de Causalitt! et ses limites., F1ammarion, 1987,
chap. III. .

(2) Die Ueberwindung des Materia lismus, 1935 : « Eine Maschine
als WerkzeuJIa/ur den. FUhrer -'aber dcr Fuhrer ist die Hauptsache",
p.59.

de parasitisme de la biologic ? Ne pourrait-on penser
que Ia politique retire de la biologie ce qu'elle lui avait
d'abord prHe ? La notion aristotelicienne d'une arne
qui est au corps ce que Ie chef politique ou domestique
est a Ia cite ou a la famille, la notion chez van HeImont
de l'arcbee comme general d'armee sont des prefigu­
rations des theories de Driesch. Or, chez Aristote, la
structure et les fonctions de l'organisme sont exposees
par des analogies avec l'outil intelligemment dirige
et avec Ia societe humaine unifiee par Ie commandement
(Cf. Du Mouvement des Animaux).Ce qui'est en question,
dans Ie cas de I'exploitation par Ies .sociologues nazis
de concepts biologiques antimecanistes, c'est Ie pro­
bleme des rapports entre l'organisme et la societe.
Aucun biologiste, en tant que. tel, ne peut donner a ce
probleme une reponse qui trouve une garantie d'au­
torite dans les seuls faits biologiques. II est aussi absurde
de chercher dans la biologic une justification pour
une politique et une economic d'exploitation de l'homme
par I'homme qu'il serait absurde de nier it. I'organisme
vivant tout caractere authentique de hierarchic fonc­
tiollIlelle et d'integration des fonctions de relation a
des niveaux ascendants (Sherrington) parce qu'on est
partisan, pour des raisons de justice sociale, d'une societe

'sans classes.
En outre, ce n'est passeulement labiologie vitaIiste

que Ies nazis ont annexee pour l'orienter vers leurs
conclusions interessees. Ils ont tire it eux, aussi bien Ia
genetique pour la justification d'une eugenique raciste,
des techniques de sterilisation et d'insemination arti­
ficielle, que Ie darwinisme pour la justification de leur
imperialisme, de leur politique du Lebensraum. On ne
peut pas plus honnetement reprocher it. une biologic
soucieuse de son autonomic son utilisation par Ie
nazisme, qu'on ne peut reprocher a l'arithmetique et
au calcul des interHs composes leur utilisation par des
banquiers ou des actuaires capitalistes. La conversion

r-----
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(1) Introdudion Ii la Midecine experimentale, lIe partie, chap. II·
(2) Cf. notre Note sur la situation faite en France Ii la philoso­

phie biologique, dans Revue de Metaphysique et de Morale, octobre
1947.

(3) Editions de Ia Revue Fontaine, Paris, 1946.

interessee de certains biologistes au nazisme ne prouv:e
rien contre Ia qualite des faits experimentaux et des
suppositions jugees raisonnables pour en rendre compte,
auxquels ces biologistes, avant leur conversion, avaient
cru devoir donner leur adhesion de sava~ts. On n'est pas
tenu de loger dans la. biologie, sous forme de conse­
quences logiquement inevitables, l'attitudeque, par
manque de caractere et par manque de fermete philo-
sophique, quelques biologistes ont adoptee. .

8i nous recherchons Ie sens du vitalisme it ses origines
et sa purete it sa source, nous n'aurons pas la tentation
de reprocher it Hippocrate ou aux humanistes de la
Renaissance, la malhonn~tetede leurvitalisme.

II faut pourtant reconnaitre qu'il n'est pas sans inter~t

et qu'il n'est pas entierement faux de presenter les reo
tours offensifs ou defensifs du vitalisme comme lies it des
crises de confiance de la societe bourgeoise dans l'effica-'
cite des institutions capitalistes. Mats cette interpretation
du phenomene peut paraitre trop faible, plutot que
trop forte, au sens epistemologique bien entendu. EUe
peut paraitre trop faible, en tant qu'eUepresente comme
phenomene de crise sociale et politique, un phenomene
de crise biologique dans l'espece humaine, un pheno.­
mene qui releve d'une philosophie technologique et non
pas seulement d'une philosophie politique. Les renais­
sances du vitalisme traduisent peut-etre de far;on
discontinue la mefiance permanente de la vie devant
la mecl1nisation de la vie. C'est la vie cherchant it
remettre Ie mecanisme it sa place dans la vie.

Finafement, l'interpretation dialectique des 'pheno­
menes biologiques que defendent les philosophes mar­
xistes est justifiee, mais eUe est justifiee par ce qu'il y a
dans lavie de rebelle it sa mecanisation (1). Si la dia-

(1) II n'est done pas surprenant de voir un positiviste comme
Ph. Frank ausst reticent devant Ia dialectique marxiste en bio­
Iogie que devant Ie vitalisme. Voir ouvrage cite, p. 116, 117,
120.

lectique en biologie est justifiable c'est parce qu'il y a
dans la vie ce qui a suscite Ie vitalisme, sous forme
d'exigence plus que de <;loctrine, et qui en explique
la vitalite, savoir sa spontaneite propre,ce que Claude

'l' Bernard exprimait en disant : la vie c'est la creation (1-).
II est pourtant plus aise de denoncer en paroles Ie

mecanisme et Ie scientisme en biologie que de renoncer,
.. en fait, it leurs postulats et aux attitudes qll'ils com­

mandent. Attentifs it ce que la vie presente d'invention
et d'irreductibilite, des biologistes marxistes devraient
louer dans Ie vitalisme son objectivite devant certains
caracteres de la vie. Et sans doute un biologiste an~lais,

J. B. S. Haldane, fils de J. B. Haldane, ecrit-il, dans
son livre sur La Philosophie manviste et les Sciences,

.. qu'une theorie comme celle de Samuel Butler qui place,
dans une perspective lamarckienne, la conscience au
principe de la vie (Cf. La Vie et l'HalJitude) necontient,
a priori, rien dont Ie materialisme dialectique ne pourrait
eventueUement s'accommoder. Mais nous n'avons encore
rien lu de tel en France (2).

En revanche, M. Jean Wahl, dans son Tableau de la
Philosophie franfaise (3), a tres heureusement mis en
lumiere la part considerable de vitalisme qui subsiste
dans l'reuvre de tels philosophes dUXVIIle sieele,
ordinairement tenus pour materialistes. Diderot nous y
est presente comme un philosophe ayant Ie sens de
l'unite de la vie, se situant « sur Ie chemin qui va de

I Leibniz il. Bergson; sa doctrine est caracterisee comme
un « materialisme vitaliste )), comme un « retour it la

~ Renaissance (pp. 75-82) I) •

.~ Rendre justice au vitalisme ce n'est finalement que
~ lui rendre la vie.

'I
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MACHINE ET QRGANISME

APRES avoir ete longtemps admise comme un dogme
par les biologistes materialistes, la theorie meca­

n~que . de l'organisme est aujourd'hui tenue par les
blOloglstes se reclamant du materialisme dialectique
comme une vue etroite et insuffisante. Le fait de s'en
occuper encore d'un point de vue philosophique peut
done tendre a confirmer l'idee assez repandue que la
philosophie n'a pas de domaine propre, qu'eUe est une
parente pauvrede la speculation et qu'elle est con­
trainte de prendre les vetements usages et abandonnes
pa: les savan,ts. On voudrait essayer de montrer que Ie
sUJet est beaucoup plus large et plus complexe,et philo~
sophiquement plus important qu'on ne Ie suppose en Ie
reduisant a une question de doctrine' et de methode en
biologie.

Ce probleme est m~me Ie type de ceux dont on peut
dire que la science qui se les approprierait est elle-m8me
encore un probleme, car, s'il existe deja de bons travaux
de technologie, la notion m~me et les methodes d'une
« organologie » sontencore tres vagues. De sorte que,
paradoxalement, la philosophie indiquerait a la science
une place a prendre, bien .loin de venir occuper avec
retard une position desertee. Car Ie probleme'des rap­
ports de la machine et de l'organisme n'a ete generale-. t'
ment etudie qu'a sens unique. ana presque toujours
cherche, a partir de la structure et du fonctionnement
de la machine deja construite, a expliquer la structure
et Ie fonctionnement de l'organisme ; mais on a rare­
ment cherche a comprendrc la construction m~me de
la machine a partir de la structure et du fonctionnement
de l'organisme.

MACHINE ET ORGANISME 125

Les .P?ilosophes et les biologistes mecanistes ont· pris
Ja machme. comme donnee ou, s'ils ont etudie sa con­
struction, ils ont resolu Ie probleme en invoquant Ie
cal~Ul humain. Ils. ont fait appel a l'ingenieur, c'est­
a-due au fond, pour eux, au savant. Abuses par l'ambi­
guile du terme· demecanique, ils n'ont vu dans les
machines, que des theoremessolidifies, e;hibes, in
concreto, par une operation de construction toute secon­
daire, simple applicationd'un savoir conscient de sa
port~e et sur d~ ses effets. ?r no,:s pensons qu'il n'est pas
possl~lede tralter Ie probleme blOlogique de l'organisme­
machme en Ie separa~t du probleme technologique qu'il
suppose resolu, celUl des .rapports entre la technique
et la science. Ce probleme est ordinairement resolu dans
Ie sens de l'anteriorite a la fois logique et chronologique
du savoir sur ses applications. Mais nous voudrions
tenter de montrer que l'on ne peut comprendre Ie
phenomene de construction des machines par Ie recours
it des notions de natureauthentiquement biologique
sa~s s'enga~er. ~u ~~me coup dans l'examen du proc
bleme de IOl'lgmahte du phenomene technique par
rapport au phenomene scientifique.

Nous .etudierons done successivement : Ie sens de
l'assimilation de l'organi&me aune machine; les rapports
du mecanisme etde la finalite; Ie renversement du
rapport traditionnel entre. machine et organisme ;. les
consequences philosophiques de ce renversement.

Pour un observateur scrupuleux, les etres vivants
et leurs formes presentent rarement, it l'exception des
vertebres, des dispositifs qui puissent donner l'idee
d'un mecanisme, au sens que les savants doiment a ce
terme. Dans La Pensee technique (1), par exemple,

(1) Paris, Alcan, 1931..
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capable de plusieurs mecanismes. C'est Ie cas des modi­
fications operees par declenchement et par enclenche­
ment, par exemple Ie dispositif de roue libre sur une
bicyclette (I). _

On a deja' dit que ce qui est la regIe dans l'industrie
humaine est l'exception dans la structure des organismes

.~ et l'exception dans la nature, et l'on doit ajouter ici
que, dans l'histoire des' techniques, des inventions de
I'~on:lI~e, les configurati~ns par assemblage ne sont pas

'prImItives. Les plus anCIens outils connus sont d'une
piece. Deja, la construction de haches ou de fleches par
assemblage d'un silex et d'un manche, la construction
de filets ou de tissus ne sont pas des faits primitifs.

~I On fait datergeneralement leur apparition de la fin
du quaternaire.

Ce bref rappel de notions eIementaires de cinema-
tique ne parait pas inutile pour permettre de poser dans
toute sa signification paradoxale Ie probleme suivant :
comment expliquer qu'on ait cherche dans des machines
et des mecanismes, definis comme precedemment, un
modele pour l'intelligence de la structure et des fonctions
de l'()rga?isme ? A cette question, on peut repondre,
semble-t-Il, que c'est parce que la representation d'un
modele mecanique de l'etre vivant ne fait pas intervenir
uniquement des mecanismes de type cinematique. Une
machine, au sens deja defini, ne se suffit pas a elle-meme,

, puisqu'elle doit recevoir d'ailleurs un mouvement
qu'elle transforme. On ne se la represente en mouvement,

+: par consequent, que dans son association avec une
source d'energie (2).

Pendant tres longtemps, les mecanismes cinematiques
ont re~u leur mouvement de I'ef/ort musculaire humain
ou animal. A ce stade, il etait evidemmcnt tautologique

(1) Sur tout ce qui concerne les machines et les mecanismes
ct. PACOTTE : La Pe1lSee technique, ch. III.

(2) Selon Marx, l'outil est mil par la force humaine, la m:l.chine
est mue par une force naturelle. Cf. Le Capital, trad. Molitor,
tomp. III, p. 8.
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membres et les mouvements du globe de l'reil repondcnt
dansl'organisme vivant a ce que les mathematiciens
appellent un mecanisme. On peut definir la machine
comme une construction artificielle, reuvre de l'homme,
dontime fonction essentielle depend de mecanismeS. Un
mecanisme, c'est une configuration de solides en molt-'
vement telle que Ie mouvement n'abolit pas la confi­
guration. Le mecanisme est done un assemblage de
parties deformables avec restauration periodiquc des
memes rapports entre parties. L'assemblage consiste
en un systeme de liaisons comportant des degres de
liberte determines : par exempie, un balancier de pen~

dule, une soupape sur came, comportent undegrede
liberte ; un ecrou sur axe filete en comporte deux. La
realisation materielle de ces degres de liberte consiste
en guides, c'est-a-dire en limitations des mouvements
de solides au contact. En toute machine, Ie mouvement
est done fonction de l'assemblage, et Ie mecanisme, de
la configuration. On trouvera, par exemple, dans un
ouvrage bien connu, La Cinematique de Reuleaux (tra- .
duit de l'allemand en fran~ais en 1877), les principes
fondamentaux d'une theorie generale des mecanismes
ainsi compris.

Les mouvements produits, mais non crees, par lei;
machines, sont des deplacements geometriques et mesu­
rabIes. Le mecanisme regIe et transforme un mouvement
dont l'impulsion lui estcommuniquee. Mecanisme n'est
pas moteur.' Un des exemples les plus simples de ces
transformations de mouvements consiste it recueillir,
sous forme de rotation, un mouvement initial de
translation, par l'intermediaire de dispositifs techniques
comme la manivelle ou l'excentrique. Naturellement,
des mecanismes peuvent etre combines, par superpo.
sition ou par composition. On peut construire des meca­
nismes qui modifient la configuration d'un mecanisme
primitif et rendent une machine alternativement
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9

(1) 4-ntonia~a Margarita; op'!'8 physicis, medicis ac theologis
non mtnus utde quam necessanum, Medina del Campo 1555-
1558. '

i
I

Ce texte est interessant parce qu'il met sur Ie m~me
pl~n, comme principes d'explication, Ie coin, la corde
Ie ,ress?rt. I~ est clair J?ourtant que, du point de vu;
mecamque, 11 y a ~ne ~lIfference entre ces engins, car si
la corde est un mecamsme de transmission et Ie coin
un mecanisme de, transformation pour un :Uouvement
donne, Ie ressort est un moteur. Sans doute c'est un
moteur qui restitue ce qu'on lui a prete, ~ais il est
~pparemment pourvu, au moment de 1'action, de
1mdepe~dan«e. Dans Ie texte de Baglivi, c'est lecreur,
- Ie pnm,um mavens - qui est assimiIe a un ressort.
En lUI resIde Ie mbteur de tout 1'organisme. '

1,1 est d?n~ ~ndispensablea la formation d'une expli­
c~t~on mecam.que des phenomenesorganiques, qu'a
co~e des machmes. au sens de dispositifs cinematiques,
~xlst~nt des machmes au selis de moteurs, tirant leur
energle, au moment ou eUe est utilisee, d'une source
autre que Ie muscle animal. Et c'est pourquoi, bien que
ce texte de Baglivi doive nous renvoyer a Descartes
nous devons en realite faire remonter a Aristote l'assi~
milation de l'organisme a une machine. Quand on traite
de la theorie cartesienne de l'animal-machine, on est
assez embarrasse d'elucider si Descartes a eu ou non en
la matiere, des precurseurs. Ceux qui cherchent 'des
ancHres a Descartes citent en general Gomez Pereira
medecin espagnol de la deuxieme moitie du XVle siecle~
II est. bie~ vrai que Pereira, avant Descartes, pense
pouv~n' demontrer que les animaux sont de pures
machmes et que, de toute fa<;on, ils n'ont pas cette arne

t' sensitive qu'on leur a si souvent attribuee (1). Mais il
est par ailleurs incontestable que c'est Aristote quia
trouve dans la construction de machines de siege, comme
les catapultes, la permission d'assimiler a des mouve.
ments mecaniques automatiques Ie mouvement des

/

(1) Voir la-dessus PHistoire des D,octTines medicales, de Darem· f'
berg, tome II, p. 679, Paris, 1870.

j

d'expliquer Ie mouvementdu vivant par assimilation
au mouvement d'une machine dependant, quant a.
ce mouvement m~me, de 1'effort musculaire du vivant.
Par consequent, l'explication mecanique des fonctions
de la vie suppose historiquement - et on 1'a tres souvent
montre - la construction d'automates, dont Ie nom
signifie a la fois Ie caractere miraculeux et 1'apparence.
de suffisance a soi d'im mecanisme transformant une
energie qui n'est pas, immediatement du moins, 1'effet
d'un effort musculaire humain ou animal.

C'est ce qui ressort de la lecture d'un texte tres
connu : « Examinez avec que1que attention 1'economie
physique de 1'hornme : qu'y trouvez-vous ? Les mil.­
choires armees de dents, qu'est-ce autre chose que des
tenailles ? L'estomac n'est qu'une cornue ; les veines,
les arteres, Ie systeme entier des vaisseaux, ce sont
des tubes hydrauliques ; Ie creur c'est un ressort ; les
visceres ne sont que des filtres, des cribles ; Ie poumon
n'est qu'un soufflet ; qu'est-ce que les muscles? sinon
des cordes. Qu'est-ce que 1'angle oculaire? si ce n'est une
poulie, et ainsi de suite. Laissons les chimistes avec leurs
grands mots de « fusion », de « sublimation », de « pre­
cipitation » vouloir expliquer la nature et chercher
ainsi a etablir line philosophie a part; ce n'en est pas
moins une chose incontestable que tous ces phenomenes
doivent se rapporter aux lois de 1'equilibre, a ce1les du
coin, de la corde, du ressort et des autres elements de la
mecanique. » Texte qui ne vient pas de qui l'on pourrait
croire, mais qui est emprunte a la Praxis Medica,
ouvrage paru en 1696, ecrit par Baglivi (1668-1706),
medecin italien de 1'ecole des iatrorilecaniciens. Cette
ecole des iatromecaniciens fondee par Borelli a subi,
semble-toil, de fa<;on incontestable, 1'influence de
Descartes, bien qu'en Italie on la l'attache plus volontiel's
a Galilee, pour des raisons de prestige national (1).
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gasinement de l'energie restituee par Ie mecanisme qui
permet l'oubli du rapport de dependance entre les effets

. du mecanisme et l'action d'un vivant. Quand Descartes
cherche des analogies pour l'explication de I'organisme
dans Ies machines, il invoque des automates a ressort,
des automates hydrauliques. II se rend par consequent
tributaire, intellectuellement parlant, des formes de Ia I

technique a son epoque, de l'existence des horloges
et des montres, des moulins a. eau, des fontaines arti­
ficielles, des orgues, etc. On peut donc dire que, tant
que Ie vivant humain ou animal « colle» a Ia machine,
l'explication de l'organisme par la J!lachine ne peut
naltre. Cette explication ne peut se.concevoir que Ie jour
ou l'ingeniosite humaine a construit des appareils imi­
tant des mouvements organiques, par exemple Ie
jet d'un projectile, Ie va-et-vient d'une scie, et dont
l'action, mis a part Ia construction et Ie declenchement,
se passe de l'homme.

On vient de dire a deux reprises : peut naitre. Est-ce
a dire que cette explication doit naitre ? Comment donc
rendre compte de l'apparition chez Descartes, avec une
nettete et meme. une brutalite qui ne laissent rien· a
desirer, d'une interpretation mecaniste des pheno­
menes biologiques ? Cette· theorie est evidemment en
rapport avec une modification de Ia structure econo­
mique et politique des societes occidentales, mais c'est
la nature du rapport qui est obscure.

Ce probleme a ete aborde par P.-M. Schuhl dans son
livre, Machinisme et Philosophie (1). Schuh! a montre

.,; que, dans la philosophie antique, l'opposition de la
, science et de la technique recouvre l'opposition du

I...

liberal et du servile et, plus profondement, l'opposition
de la nature et de l'art. Schuhl se refere a l'opposition
aristotelicienne du mouvement naturel et du mouve­
ment 'violent. Celui-ci est engendre par les mecanismes

:;m.ux~~eC~:'~~:'8~:Cb7:~enV;':iere parT
Alfred Espinas, dans l'article L'organisation ou la
machine vivante en Grece, au IVe siecle avant J. C. (1).
Espinas reIeve Ia parente des problemes traites par
Aristote dans son traite De motu anima,lium, et dans son
recueil des Quaestiones mechanicae. Aristote assimile
effectivement les organes du mouvement animal a.
des « organa », c'est-a-dire a des parties de machines
de guerre, par exemple au bras d'une catapuIte qui va
lancer un projectile, et Ie deroulement de ceni.ouvement,
a celui des machines capables de restituer, apres libe­
ration par declenchement, une energie emmagasinee,
machines automatiques dont les catapultes sont Ie
type a l'epoque. Aristote, dans Ie meme ou,:rage, .
assimile lemouvement des membres a. des mecamsmes t
au sens qui leur a ete donne plus haut, fidele du reste - I
sur ce point a Platon qui, dans Ie Timee, definit Ie
mouvement des vertebres comme celui de charnieres '
ou de gonds. .
. II est vrai que chez Aristote Ia theoriedu mouvement
est bien differente de ce qu'elle sera chez Descartes.
Selon Aristote, Ie principe de tout mouvement, c'est
l'ame. Tout mouvement requiert un premier moteur.
Le mouvement suppose l'immobile ; ce qui meut Ie
corps c'est Ie desir et ce qui explique Ie desir c'est
l'ame, comme ce qui explique Ia puissance c'est l'acte.
Malgre cette difference d'explication du mouvement, it
reste que chez Aristote, comme plus tard chez Des­
cartes, l'assimilation de l'organisme a une machine
presuppose Ia construction par I'homme de dispositifs
ou Ie mecanisme automatique est lie a une source
d'energie dont les effets moteurs se deroulent dans Ie
temps, bien longtemps apres la cessation de l'effort
humain ou animal qu'ils restituent. C'est ce decalage
entre Ie moment de la restitution et celui de l'emma-

r

(1) Revue de Metaphysique et de Morale, 1903. (1) Paris, Alcan, 1938.
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pour cont,.,i" la natnre et n a pour e.,actOri,tique :.{
10 de s'epuisel' rapidement ; 2° de n'engendrer jamais
une habitude, c'est-a-dire une disposition permanente
a se reproduire.

lei se pose un probleme, assurement fort difficile,
de l'histoire de la civilisation et de laphilosophie de
l'histoire. Chez Aristote, la hierarchie du .liberal et du
servile, de la theorie et de la pratique, de la nature et
de l'art, est paraUele a une hierarchie economique et
politique, la hierarchie dans la cite de l'homme libre
et des esclaves. L'esclave, dit Aristote dans La
Politique (1), est une machine animee. D'ou. Ie probleme

. que Schuhl indique seulement : est-ce ~a conception
grecque de la dignite de la scienc~ q~~ e~gendre Ie l'
mepris de la technique et pa~ sUlte 1md~gence des1[
inventions et done, en uri certam sens, la dlfficulte de ;,
transposer dans l'explication de la nature les resultats
de l'activite technique? Ou bien est-ce l'absence d'in­
ventions techniques qui se traduit par la conception
de l'eminente dignite d'une science purement specu­
lative, d'un savoir contemplatif et desinteresse ? Est-ce
Ie mepris du travail qui est la cause de l'esclavage ou
bien l'abondance des esclaves en rapport avec la supre­
matie militaire qui engendre Ie mepris du travail?
Est-ce qu'il faut ici expliquer l'ideologie par la structure
de la societe economique, ou bien la structure par
l'orientation des idees? Est-ce la facilite de l"exploita­
tion de l'homme par l'homme qui fait dedaigmir les
techniques d'exploitation de la nature par l'hoinme ?
Est-ce la difficulte de l'exploitation de la nature par
l'homme qui oblige a justifier l'exploitation de l'homme
par l'homme ? Sommes-nous en presence d'un rapport
de causalite et dans quel sens ? Ou bien sommes-nous
en presence d'llne structure globale avec relations et
influences reciproques ?
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Un probleme analogue est pose dans Les Etudes sur
Descartes (1) du Pere Laberthonniere et notamment dans
1'appendice du tome II : La Physique de Descartes et la
Physique d'Aristote, qui oppose une physique d'artiste,
d'esthete, a une physique d'ingenieur et d'artisan. Le
Pere Laberthonniere semble penseI' qu'ici Ie determi­
nant c'est l'idee, puisque la revolution cartesienne, en
matiere de philosophie des techniques, suppose la revo­
lution chretienne. II fallait d'abord que l'homme flit
con<;u comme un Hre transcendant a la nature et a la
matiere pour que son droit et son devoir d'exploiter la
matiere, sans egards pour eIle, flit affirme. Autrement
dit il fallait que l'homme fut valorise pour que la nature
filt devalorisee. II faUait ensuite que les hommes fussent
con<;us comme radicalement et originellement egaux;
pour que, la technique politique d'exploitation de
l'homme par l'honime etant condamnee, la possibilite
et Ie devoir d'une technique d'exploitation de la nature
par l'homme apparut. Cela permet done au Pere Laber­
thonniere de parler d'une origine chretienne de la
physique cartesienne. II se fait du reste a lui-meme les
objections suivantes : la physique, la technique rendues
possibles par Ie christianisme, sont venues en somme,
chez Descartes, bien apres la fondation du christia­
nisme comme religion; en outre, n'y a-t-il pas antinomie
entre la philosophie humaniste qui voit l'homme
maitre et possesseur de la nature, et Ie christianisme,
tenu par les humanistes comme une religion de salut,
de fuite dans l'au-dela, et rendu responsable du mepris
pour les valeurs vitales et techniques, pour tout ame­
nagement technique de l'en de<;a de la vie humaine ?
Le Pere Laberthonniere dit : « Le temps ne fait rien a
l'affaire. )} II n'est pas certain que Ie temps ne fasse rien
a l'affaire. En tout cas, on ne peut nier que certaines
inventions techniques - et ceci a He montre dans

(1) Livre I, ch. II, §§ 4, S, 6, 7. (1) Paris, Vrin, 1935.
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la theorie de l'animal-machine, on devrait apercevoir
les normes de l'economie capitaliste naissante. Descartes,
Galilee et Hobbes seraient les herauts inconscients de
cette revolution economique.

Ces conceptions de Borkenau ont ete exposees et
critiquees avec beaucoup de vigueur dans un article
de Henryk Grossman (I). Selon lui, Borkenau annule
cent cinquante ans de l'histoire economique et ideo­
logique en rendant la conception mecaniste contempo­
taine de la parution de la manufacture, au debut du
XVlIa siecle. Borkenau ecrit comme si Leonard de Vinci
n'avait pas existe. Se referant aux travaux de Duhem
sur Les Origines de la Statique (1905), it la publication
des manuscrits de Leonard de Vinci (Herzfeld, 1904 ­
Gabriel Seailles, 1906 - Peladan, 1907), Grossman
affirme avec Seailles que la publication des manuscrits
de Leonard recule de plus d'un siecle les origines de la
science moderne. La quantification de la notion de
travail est d'abord mathematique et precede sa quanti­
fication economique. De plus, les normes de l'evaluation
capitaliste de la production avaient ete definies par

- les banquiers italiens des Ie XllIa siecle. S'appuyant
'f sur Marx, Grossman rappelle qu'en regIe generale,

I
"il n'y avait pas it proprement parler, dans les manu-
j factures, de division du travail, mais quela manufac-
'.. " ture a He, it l'origine, la reunion dans un meme local

d'artisans qualifies auparavant disperses.. Ce n'est donc
pas, selon lui, Ie calcul des prix de revient par heure de

f travail, c'est l'evolution du machinisme qui est la cause
, authentique de la conception mecaniste de l'univers.

'""L'evolution du machinisme a ses origines it la periode
de la Renaissance. Descartes a done rationalise con­
sciemment une technique machiniste, beaucoup plus
qu'il n'a traduit inconsciemment les pratiques d'une
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des ouvrages classiques -, telles que Ie fer it cheval, . f,

Ie collier d'epaule, qui ont modifie l'utilisation de la
force motrice animale, aient" fait pour l'emancipation
des esclaves ce qu'une certaine predication n'avait pas
suffi it obtenir. '

Le probleme dont on a dittoutit l'heure qu'il pouvait
Hre resolu par une solution recherchee en deux sens,
rapport de causalite ou bien structure globale, Ie pro­
bleme des rapports de la philosophie mecaniste avec
l'ensemble des conditions economiques et sociales dans
lesquelles elle se fait jour, est resolu dans Ie sens d'un
rapport de causalite par Franz Borkenau dans son livre
Der Uebergang vom feudalem zum burgerlichen Weltbild
(1983). L'auteur affirme qu'au debut du XVlIa siecle
la conception mecaniste a eclipse la philosophie quali­
tative de l'Antiquite et du Moyen Age. Le succes de
cette conception traduit, dans "la sphere de l'ideologie,
Ie fait economique que sont l'organisation et la diffusion
des manufactures. La division du travail artisanal en
actes productifs segmentaires, uniformes et non qua-
lifies, aurait impose la conception d'un travail social
abstrait. Le travail decompose en mouvements simples,
identiques et repetes, aurait exige la comparaison, aux
fins de calcul du prix de revient et du salaire, des heures
de travail, par consequent aurait abouti it la quantifi­
cation d'un processus auparavant tenu pour qualita­
tif (I). Le calcul du travail comme pure quantite
susceptible de traitement mathematique serait la. base
et Ie depart d'une conception mecaniste de l'univers de
la vie. C'est donc par la reduction de toute valeur it la
valeur economique, «au froid argent comptant », comme
dit Marx dans Le Manifeste communiste, que la con­
ception mecaniste de l'univers serait fondamentalement
une Weltanschauung bourgeoise. Finalement, derriere

(1) La fable de LA FONTAINE : Le Savetier et le Financier
illustre fort bien Ie conflit des deux conceptions du travail et d~
sa remuneration.

(1) Die Gesellschaftlichen Grundlagen der mechanistichen Phi­
losophie und die Manufaktur danS Zeitschrift fur Sozialforschung,
1935, nO 2.
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l'affirmation de l'unite substantielle de la matiere,
quelque forme qu'elle affecte,et de la pensee, quelque
Jonction qu'elle exerce (1). L'ame n'ayant qu'une
fonction qui est Ie jugement, il est impossible d'admettre
une ame animale, puisque nous n'avons aucun signe
que les animaux jugent, incapables qu'ils sont de lan­
gage et d'invention (2).

Le refus de l'ame, c'est-a-dire de la raison, aux ani­
maux, n'entralne pas pour autant, selon Descartes, Ie
i'efus de la vie - laquelle ne consiste qu'en la chaleur
du cceur -, ni lerefus de la sensibilite, pour autant
qu'elle depend de la disposition des organes (lettre a
Morus, 21 fevrier 1649) (3).

Dans la meme lettre, apparalt un fondement moral
de la theorie de l'animal-machine. Descartes fait pour
l'animal ce qu'Aristote avait fait pour l'esclave, il Ie
devalorise afin de justifier l'homme de l'utiliser comme
instrument. « Mon opinion n'est pas si cruelle a l'egard
des betes qu'elle n'est pieuse a l'egard des hommes,
affranchis des superstitions des Pythagoriciens, car elle
les absout du soupcon de faute chaque fois qu'ils
mangent ou qu'ils tuent des animaux. » Et il nous
semble bien remarquable de trouver Ie meme argument
renverse dans un texte de Leibniz (lettre a Conring,
19 mars 1678) : si l'on est force de voir en l'animal plus
qu'une machine, il faut se faire Pythagoricien et renon­
eel' a la domination sur l'animal (4). Nous nous trouvons
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(1) « II n'y a en nous qu'une seule arne, et cette arne n'a en
soi aucune diversite de parties : la meme qui est sensitive est
raisonnable et tous ses appetits sont des volontes » (Les Passions
de l'Ame, art. 47).

(2) Discoul's de la Methode, V" partie. Lettre au marquis de
Newcastle, 23 nov. 1646.

(3) Pour bien comprendre Ie rapport de la sensibilite a la dis­
position des organes, il faut connaitre la theorie cartesienne des
degres du sens ; voir a ce sujet Reponses aux siaJiemes Objections,
§ 9.

(4) On trouvera aisement cet admirable. texte dans les ·lEuvres
choisies de Leibniz publiees par Mme Prenant (Garnier ed., p. 52).
On rapprochera en particulier l'indication des criteres qui

---- I
\"f
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economie capitaliste. La mecanique est, pour Descartes, - -,',
une tMorie des machines, ce qui suppose d'abord une
invention spontlJ,nee que la science doit ensuite con­
sciemment et explicitement promouvoir.

QueUes sont ces machines dont l'invention a modifie,
avant Descartes, les rapports de l'homme a la nature
et qui, faisant nattre un espoir inconnu des Anciens;-ont
appeIe la justification et, plus precisement, la rationali­
sation de cet espoir ? Ce sont d'abord les armes a feu aux­
quelles Descartes ne s'est guere interesse qu'en fonction
du probleme du projectile (1). En revanche, Descartes
s'est beaucoup interesse aux montres et aux horloges,
aux machines de soulevement, aux machines a eau, etc.

En consequence, nous dirons que Descartes a integre
a sa philosophie un phenomene humain, la con~truction

des machines, plus encore qu'il n'a transpose en ideo­
logie un phenomene social, la production capitaliste.

Quels sont maintenant, dans la. theorie cartesienne,
les rapports du mecanisme ~t de la finalite a l'interieur
de cette assimilation de l'organisme a la machi~e ?

(1) Dans les Principes de la Philosophie (IV, §§ 109-113) quelques
passages montrent que Descartes s'est interesse egalement a la
poudre a canon, mais il n'a pas cherche dans l'explosion de la
poudre a canon comme source d'energie, un principe d'expli­
cation analogique pour l'organisme animal. C'est un medecin
anglais, Willis (1621-1675), qui a expressement construit une
theorie du mouvement musculaire fondee sur l'analogie avec ce
qui se passe lorsque, dans une arqul;buse, la poudre eclate.
Willis, au XVII" siecle, a compare, d 'une fa~on qui pour certains
reste encore valable - on pense notamment a W. M. Bayliss -,
les nerfs a des cordeaux de poudre. Les·nerfs, ce sont des sortes
de cordons Bickford. lIs propagent un feu qui va declencher,
dans Ie muscl!l, l'explosion qui, aux yeux de Willis, est seule capable
de rendre compte des phenomenes de spasme et de tetanisation
observes par Ie medecin.

~ La the.orie des animaux-machines est inseparable
du « Je pense done je suis ». La distinction radicale de
l'ame et du corps, de la pensee et de l'etendue, entralne

** *
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vous decrive preInierement Ie corps a part, puis apres
l'ame, aussi a part, et enfin, que je vous montre comment
ces deux natures doivent etre jointes et unies pour
composer des hommes qui nous ressemblent. J e suppose
que Ie corps n'est autre chose qu'une statue ou machine
d~ terre que Dieu forme tout expres pour la rendre plus
semblable a nous qu'il est possible. En sorte que non
seulement il lui donne au-dehors lacouleur et la figure
de tous nos membres, mais aussi qu'il met au-dedans
toutes les pieces qui sont requises pour faire qu'elle
marche, qu'elle mange, qu'elle respire et entin qu'elle
imite toutes celles de nos fonctions qui peuvent ~tre

imaginees proceder de la matiere et ne dependre que
de la disposition des organes. Nous voyons des horloges,
des fontaines artificielIes, des moulins et autres sem­
blables machines qui, n'etant faites que par des hommes,
ne laissent pas d'avoir la forme de se mouvoir d'elIes­
m~mes en plusieurs diverses fa<;ons et il me semble que
je ne saurais imaginer tant de sortes de mouvements en
celles-ci que je suppose etre faites des mains de Dietl,
ni lui attribuer tant d'artifices que vous n'ayez sujet
de penser qu'il y en peut avoir encore davantage. »

A lire ce texte dans un esprit aussi naIf que possible,
il semble que la theorie de l'animal-machine ne prenne
un sens que grace a l'enonce de deux postulats que l'on
neglige, trop souvent, ,de faire bien ressortir. Le premier,
c'est qu'il existe un Dieu fabricateur, et,le second c'est
que Ie vivant soit donne comme tel, prealablement a la
construction de la machine. Autrement dit, il faut, pour
compreridre la machine-animal, l'apercevoir comme
precedee, au sens logique et chronologique, a la fois
par Dieu, comme cause efficiente, et par un vivant pre­
existant a imiter, comme cause formelle et finale. En
somme nous proposerions de lire, que dans la theorie
de l'animal-machine, OU l'on voitgeneralement une
rupture avec la conception aristotelicienne de la cau­
salite, tous les types de causalite invoques par Arlsfote

"r
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permetttaient, selon Leibniz, de distinguer l'animal d'un automate,
des arguments analogues invoques par Descartes dans les textes
cites a la note 2, et aussi des profondes reflexions d'Edgar Poe
sur la meme question dans Ie Joueur d'Echecs de lYlaelzel. Sur la
distinction leibnizienne de la machine et de l'organ~me, voir
Le Systeme nouveau de la Nature, § 10, et la Monadologie, §§ 63,
64,65,66.

(1) II nous semble important de faire remarquer que Leibniz
ne s'est pas moins interesse que Descartes a l'invention et a la
construction de machines ainsi qu'au probleme des automates.
Voir notamment la correspondance avec Ie duc Jean de Hanovre
(1676-1679) dans Samtliche Schriften ttnd Briefe, Darmstadt 1927;
Reihe1, Band II. Dans un texte de 1671, Bedenken von Aufrichtung
einer Academie oder Societiit in Deutschland zu Aufnehmen der
Kunste und WissCn8cha/len, Leibniz exalte la superiorite de l'art
allemand qui s'est touJours applique a faire des ceuvresqui se
meuvent (montres, horloges, machines hydraulill.ues, etc.) sur
l'art italien qui s'est presque exclusivement attache a fabriquer des
objets sans vie, immobiles et faits pour etre contemples du dehors.
(Ibid., Darmstadt 1931, Reihe IV, Band 1, p. 544.) Ce passage
est cite par J. Maritain dans Art et Scolastique, p. 123.
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ICI en pre~ence d'une attitude typique de l'homme
occidental. La mecanisation de la vie, du point de vue
theorique, et l'utilisation technique de l'animal sont
inseparables. L'homme ne peut se rendre maitre et
possesseur de la nature que s'il nie toute finalite natu-
relle et s'il peut tenir toute la nature, y compris la
nature apparemment animee, hors lui-m~me, pour un
moyen.

C'est par la que se legitime la construction d'un
modele mecanique du corps vivant, y compi-is du corps
humain, car deja, chez Descartes, Ie corps humain,
sinon l'homme, est une machine. Ce modele mecanique,
Descartes Ie trouve, comme on l'a deja dit, dans les
automates, c'est-a-dire dans les machines mouvantes (1).

Nous proposons de lire maintenant, pour donner ala
theorie de Descartes tout son sens, Ie debut du TraittJ
de l'Homme c'est-a-dire de cet ouvrage qui a He publie
pour la premiere fois a Leyde d'apres une copie en

b

latin en 1662, et pour la premiere fois en fran<;ais en
1664. « Ces hommes, dit Descartes, seront composes "
comme nous d'une ameet d'un corps et il faut que je
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se retrouvent, mais non pas au meme endroit
pas simultanement.. . . ., .

La construction' de la machme vlVante Imphque, Sl
1'on sait bien lire ce texte, une obligation d'imjter un
donne organique prealable. La construCtion~d':unmodele
mecanique suppose un original ;ital, et~n.alement ~n
peut se demander si Dcscartes nest l?as lCl plus 'p~e8
d'Aristote que de .Platon. Le demn~rge plato~lCl.en
copie des Idees. L'Idee est u.n model~. dont , I o~Jet
naturel est une copie. Le Dleu. cartesle~, !Arttjere

.Mareimus, travaille a egaler Ie vlvan.t lm-me.me. Le
modele du vivant-machine, c'est Ie VIvant lm-~eme.
L'Idee du vivant que l'art divin im~te, c'es~ Ie ~lVant.
Et de meme qu'un polygone reguher est mscflt dans­
un' cercle et que pourconclure ~e 1'~n a l'~utr~ il faut .
Ie passage a 1'infini de meme 1 artlfice mecamque est

, l' '1' t '1inscrit dans la vie et pour conclure de un a au re 1

faut Ie passage a 1'infini, c'est-a-dire Dieu. C'est ce qui
semble ressortir de la fin du texte : « II me semble que
je ne saurais imaginer tant de sort~s de mouv~ments
en celles-ci que je suppose Hre fmtes des mams de
Dieli ni lui attribuer tant d'artifice que vous n'ayez
sujet' de penser qu'il y en peut a~oir en~ore da':.an­
tage. J) La tneorie de l'animal-machme seralt ~onc a la
vie ce qu'une axiomatique est a la ge.ometri~, c'est­
a-dir~ que ce n'est qu'une recQ~stru~tlO.n ratlOnnelle
mais qui n'ignore que par une femte 1eXistence ~e. ce
qu'elle doit representer et 1'anteriorite de la productlon
sur la legitimation rationnelle.

Cet aspect de la tlleorie cartesienne a du reste He
bien aper<;u par un anatomiste ,du temps, Ie celebre
Stenon,. dans Ie' Discours sur l anatomM du cerveau
prononce a Paris en 1665, c'est-a-dire un an apres la
parution du Traitt! del'Homme. Stenon, tout en rendant
a Descartes un hommage d'autant plus remarquable
que les anatomistes n'ont pas He toujours tendres pour
l'anatomie professee par celui-ci, constate que l'homme
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de Descartes c'est l'homme reconstruit par Descartes
/ sous Ie couvert de Dieu, mais ce n'est pas l'homme de

l'anatomiste (I). On peut done dire qu'en substituant
Ie mecanisme a l'organisme, Descartes fait disparaltre
la teleologie de la vie ; mais il ne la fait disparattre
qu'apparemment, parce qu'il la rassemble tout entiere
au point de depart. II y a substitution d'une forme
anatomique a une formation dynamique, mais comme
cette forme est un produit technique, toute la teleologie
possible est enfermee dans la technique de production.
A la verite, on ne peut pas, semble-toil, opposer meca­
nisme et finalite, on ne peut pas opposer mecanisme et
anthropomorphisme, car si Ie fonctionnement d'une
machine s'ereplique par des relations de pure causalite,
180 construction d'une machine ne se comprend ni sans
180 finalite, ni sans 1'homme. Vne machine est faite par
l'homme et pour l'homme, en vue de quelques fins a
obtenir, sous forme d'effets a produire (2).

Ce qui est done positif chez Descartes, dans Ie projet
d'expliquer mecaniquement 180 vie, c'est 1'elimination
de la finalite solis son aspect anthropomorphique.
Seulement, il semble que dans 180 realisation de ce
projet, un anthropomorphisme se substitue a un autre.
Un anthropomorphisme technologique se substitue
a un anthropomorphisme politique.

Dans la Description du Corps humain, petit traite
ecrit en 1648, Descartes aborde l'explication du mouve­
ment volontaire chez l'homme et formule, avec une
nettete qui a domine toute 180 theorie des mouvements
automatiques et des mouvements reflexes jusqu'au'
XIXe siecle, -Ie fait que Ie corps n'obeit a 1'ame qu'a la
condition d'y etre d'abord mecaniquement dispose.

(1) Voir l'appendice III, p. 211.
(2) Du reste Descartes ne peut enoncer qu'en termes de finalite

Ie sens de la construction par Dieu des animaux-machines :
« ...Considerant Ia machine du corps humain comme ayant ete
formee de Dieu pour avoir en soi tous les mouvements qui ont
coutume d'y etre. » (VIe Meditation.)
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(1) Ct. RAYMOND ROYER: Elements de PSlJcho-Biologie, p. 46-47.

d~ m~u.vem:nt ~st incluse par Ie constructeur dans Ie
dlSPOSltIf mecamque d'execution.

Bref, ave? l'explication cartesienne et malgre les
apparences,Il peut, sembleI' 9-ue nous n'ayons pas fait un
pas hoI'S de la finahte. La raIson en ,est que Ie mecanisme
peut tout expliquer si l'on se donne des machines mais
que Ie ~ecanisme ne ,Peut pas rendre compte 'de la
constrU?tIOn des ma~hmes. Il n'y a pas de machine a
constrmre. des machmes et on dirait meme que, en un
sens,- exphq~er ~es organ,es ou les organismes par des
modeles mecamques, c est expliquer l'organe par
l'organe. Au fond, c'est une tautologie, car les machines
peuve~t etre, -. et l'on voudrait essayer de justifier
cett~ m~erpretatI.on - consider~es comme les organes
de I espece humame (1). Un outd, une machine ce sont
des organes, et des organes sont des outils ou des
~achin~~. On voit mal,par consequent, OU se trouve
I opposItIon entre Ie mecanisme et la finalite. Personne
ne doute qu'il faille un mecanisme pour assurer Ie succes
d'u~e finalite ; et inversement, tout mecanisme doit
aVOlr un sens, car un mecanisme ce n'est pas une depen­
d.a~ce de ~ouvement fo~tuite et quelconque. L'oppo­
SltIOn seraIt donc, en reahte, entre les mecanismes dont
Ie sens est patent et ceux dont Ie sens est latent. Une
serru~e,une horloge, leur sens est patent; Ie bouton­
preSSIOn du crabe qu'on invoque souvent comme
exemple de merveille d'adaptation, son sens est latent.
Par consequent, il ne parait pas possible de nier la
finalite de certains mecanismes, biologiques. Pour
prendre l'exemple qui a ete souvent cite et qui est un
argu~ent che~ certains biologistes mecanistes, quand
on me la finahte de l'elargissement du bassin feminin
avant l'accouchement, il suffit de retourner la question:
etant donne que la plus grande dimension du fretus
est superieure de 1 centimetre ou 1 cm 5 a la plus
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La decision de l'ame n'est pas une condition suffisante
pour Ie mouvement du corps. « L'ame, dit Descartes,
ne peut exciter aucun mouvement dans Ie corps, si ce
n'est que tous les organes corporels qui sont requis a
ce mouvement soient bien disposes" mais tout au
contraire, lorsque Ie corps a tous ses organes disposes
a quelque mouvement, il n'a pas besoin de l'ame pour
les produire. » Descartes veut dire que, lorsque l'ame
meut Ie corps, elle ne Ie fait pas comme un roi ou un
general, selon la representation populaire, qui com­
mande a des sujets ou a des soldats. Mais, par assi­
milation du corps a un mecanisme d'horlogerie, il veut
dire que les mouvements des organes se commandent
les uns les autres comme des rouages entraines. Il y a

'~~~

done, chez Descartes, substitution a l'image politique ;
du commandement, a un type de causalite magique ­
causalite par la parole ou par Ie signe -, de l'image
technologiquede « commande », d'un type de causalite
positive ~ par un dispositif ou par un jeu de liaisons
mecaniques.

Descartes procMe ici a l'inverse de Claude Bernard
lorsque celui-ci, critiquant Ie vitalisme dans les Lerona "
sur les Phenomenes de la vie communs aU()J animaU()J et ;ll

aU()J vegetaum (1878-1879), refuse d'admettre l'existence :1

separee de la force vitale parce qu'elle « ne saurait rien
faire », mais admet, chose etonnante, qu'elle puisse
« diriger des phenomenes qu'elle ne produit pas »;
Autrement dit, Claude Bernard substitue it la notion
d'une force vitale com;ue comme un ouvrier, celle'd'une ;r·

force vitale conc;ue comme un Iegislateur ou un guide.
C'est une fac;on d'admettre qu'on peut diriger sans
agir et c'est ce que l'on peut appeler une conception
magique de la direction, impliquant que la direction
est transcendante a l'execution. Au contraire, selon
;Descartes, un dispositif mecanique d'execution remplace
un pouvoir de direCtion et de commandement, mais
Dieu a fixe la direction une fois pour toutes ; la directio,n
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grande dimension du bassin, si, par une sorte de rela­
chement des symphyses et un mouvement de bascule
vers l'arriere de 1'0s sacro-coccygien, Ie diametre Ie
plus large ne s'augmentait pas un peu, l'accouchement
serait rendu impossible. II est permis de se refuser a.
penser qu'un acte dont Ie sens biologique est aussi net
soit possible uniquement parce qu'un mecanisme sans
aucun sens biologique Ie lui permettrait. Et il faut dire
« permettrait » puisque l'absenc.e de ce mecan~sme
l'interdirait. II est bien connu que, devant un mecamsme
insolite, nous sommes obliges pour verifier qu'il s'agit
bien d'un mecanisme, c'est-a.-dire d'une sequence neces­
saire d'operations, de chercher a. savoir quel effet en est
attendu, c'est-a.-dire quelle est la fin qui a ete visee.
Nous ne pouvons conclure a. l'usage d'apres la forme et
la structure de l'appareiI, que si nousconnaissons deja.
l'usage de la machine ou de machines analogues. II faut
par consequent voir d'abord fonctionner la ,machine
pour pouvoir ensuite paraitre deduire la fonction de la
structure.

** *
Nous void parvenus au point OU Ie rapport cartesien

entre la machine et l'organisme se renverse.
Dans un organlsme, on observe - et ceci est trop

connu pour que 1'0n insiste - des phenomenes d'auto" .
construction, d'auto-conservation, d'auto-regulation;
d'auto-reparation.

Dans Ie cas de la machine, la construction lui est
etrangere et suppose l'ingeniosite du mecanicien ; la
conservation exige la surveillance et la vigilance con·
stantes du machiniste, et on sait a. quel point certaines
machines compliquees peuvent Hre irremediablement
perdues par une faute d'attention ou de surveillance.
Quant a la regulation et a la reparation, elles supposent
egalement l'intervention periodique de l'action humaine.

II y a sansdoute des dispositifs d'auto-regulation,
mais ce sont des superpositions par I'homme d'une
machine a une machine. La construction de servo­
mecanismes ou d.'automates electroniques deplace Ie
rapport de I'homme a la machine sans en alterer Ie sens.

Dans la machine, il y a verification stricte des regles
d'une comptabilite rationnelle. Le tout est rigoureuse­
ment la somme des parties. L'effet est dependant de
l'ordre des causes. De plus, une machine presente une
rigidite fonctionnelle nette, rigidite de plus en plus
accusee par la pratique de la normalisation. La nor­
malisation, c'est la simplification des modeles d'objets
et des pieces de rechange, l'unification des caracteris­
tiques metriques et qualitatives permettant I'inter-

. changeabilite des pieces. Toute piece vaut une autre piece
de meme destination, a. I'interieur, naturellement, d'une
marge de tolerance qui definit les limites de fabrication.

Y a-toil, les proprietes d'une machine etant ainsi
definies comparativement acelles de l'organisme, plus ou
moins de finalite dans la machine que dans l'organisme ?

On dirait volontiers qu'il y a plus de finalite dans la
machine que dans 1'0rganisme, parce que la finalite y
est rigide et univoque, univalente. Dne machine ne
peut pas remplacer une autre machine. Plus la finalite
est limitee, plus la marge de tolerance est reduite, plus
la finalite parait Hre durcie et accusee. Dans l'orga­
nisme, au contraire, on observe - et ceci est encore trop
connu pour que 1'0n insiste - une vicariance des
fonctions, une polyvalence des organes. SanS doute
cette vicariance des fonctions, cette polyvalence des
organes ne sont pas absolues, mais elles sont, par rapport
a celles de la machine, tellement plus considerables que,
a vrai dire, la comparaison ne peut pas se soutenir (1).

(1) « Artificiel veut dire qui tend a un but defini. Et s'oppose
par la a vivant. Artificiel ou humain ou anthropomorphe se dis­
tinguent de ce qui est seulement vivant ou vital. Tout ce qui
parvient a apparaitre sous forme d'un but net et fini devient arti­
ficiel et c'est la tendance de la conscience croissante. C'est aussi

10



Ie travail de l'homme quand i1 est applique a imiter Ie plus exac­
tement possible un objet ou un phenomene spontane. La pensee
consciente d'elle-meme se fait d'elle-merne un systeme artificiel.. ..
Si la vie avait un but, elle ne serait plus la vie. »P . VALERY: CaMer
B.1910.

(1) Cf. ED. PICHON: Le Developpement psychique de l'enfant et
de l'adolescent, Mass'on, 1936, p. 126; P. COSSA : Physiopathologie
du Systtme nerveum, Masson, 1942, p. 845.

Comme exemple de vicariance des fonctions, on peut
citer un cas tres simple, bien connu, c'est celui de l'apha­
sie chez l'enfant. Une hemiplegie droite chez l'enfant
ne s'accompagne presque jamais d'aphasie, parce que
d'autres regions du cerveau assurent la fonction du
langage. Chez l'enfant de moins de neuf ans, l'aphasie
10rsqu'eUe existe se dissipe tres rapidement(I). Quant au
probleme de la polyvalence des organes, on citera tres
simplement ce fait que, pour la plupart des organes,
dont nous croyons traditionneUement qu'ils servent
a quelque fonction definie, en realite nous ignorons a
queUes autres fonctions .ils peu~e~t· bien servir. ~'est

ainsi que l'estomac est dIt en prmcIpe organe de dIges­
tion. Or, il est un fait que, apres une gastrectomie
instituee pour Ie traitemerit d'un ulcere, ce sont moins
des troubles de la digestion qu'on observe que des
troubles de l'hematoporese. On a fini par Mcouvrir
que l'estoma~ se comporte comme une glandea secre~ion

interne. On Cltera egalement, et non pas du tout a tItre
d'exhibition de merveilles, l'exemple recent d'une
experience faite par Courrier, professeur de biologie au
CoUege de France. Courrier pratique dans l'ut~rus d'une
lapine gravide une incision, extrait de l'uterus un
placenta et Ie depose dans la cavite peritoneale. Ce
placenta se greffe sur l'intestin et se nourrit normalement.
Lorsque la greffe est operee, on pratique l'ablation des
ovaires de la lapine, c'est-a-dire qu'on supprime par 10.
la fonction du corps jaune de grossesse. A ce moment,
tous les placentas qui sont dans l'uterus avortent et seul
Ie placenta situe dans la cavite peritoneale vient a terme.

(P Max ~cJ;teler a !ait remarquer. que ce sont les vivants les
mOIllS specIalIses qm sont, contrauement a la croyance des
mecanistes, ,les plus difficiles a expliquer mecaniquement, car
tou~s fonctlons sont chez eux assumees par l'ensemble de Por­
gamsme. C'est sculement avec la differenciation croissante des
fonctions et la complication du systeme nerveux qu'apparaissent
des structures ayant la ressemblance approximative avec une
machine. La Situatio~ de I'Homme dans le Monde trad. fr de
Dupuy, p. 29 et 35, AUbier, Paris, 1~51. ' .
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Voila un exemple OU l'intestin s'est comporte comme
un uterus, et on pourraitm~medire, plus victorieusement.

Nous seri?~s do~c ~entes de renverser, sur ce point,
une proposItIon d Anstote. « La nature, dit-il dans
La Politique, ne procede pas mesquinement comme les
couteliers de Delphes dont les couteaux servent a plu­
sieurs usages, mais piece par piece, Ie plus parfait de
ses instruments n'est pas celui qui sert a plusieurs
travaux mais a un seuI. » Il semble au contraire que
cette definition de la finalite convienne mieux a la
machine qu'a l'organisme. A la limite, on doit recon­
naitre que, dans l'organisme, la pluralite de fonctions
p~ut s'accommoder de l:unicite d'un organe. Un orga­
msme a donc plus de latItude d'action qu'une machine.
Il a moins de finalite et plus de potentialites (1). La
machine, produit d'un calcul, verifie les normes du
calcul, normes rationneUes d'identite, de constance
et de prevision, tandis que l'organisme vivant agit

. selon l'empirisme. La vie est experience, c'est-a-dire
improvisation, utilisation des occurrences" eUe est
tentative dans tous les sens. D'ou ce fait, ala fois massif
et tres souvent meconnu, que la vie tolere des mons­
truosites. 11 n'y a pas de machine monstre. 11 n'y a pas
de pathologie mecanique et Bichat l'avait fait remar­
quer dans son Anatomie generale appliquee a la physio­
logie et a la medecine (1801). Tandis que les monstres
sont encore des vivants, il n'y a pas de distinction du
normal et du.p~tho~ogiqueen physique et en mecanique.
Il y a une dIstmctIon du normal et du pathologique a
l'interieur des Hres vivants.
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normalement. Driesch prend I'reuf d'oursin au stade 16
et. comprime cet reuf entre deux lamelles, modifiant
la position reciproque des cellules aux deux poles ;
I'reuf se developpe normalement. Par consequent, ces
deux experiences nous permettent de conclure a l'in­
difference de l'effet par rapport a l'ordre de ses causes.
II y a une autre experience encore plus frappante. C'est
celIe de Driesch, qui consiste a prendre les blastomeres
de I'reuf d'oursin au stade 2. La dissociation des blasto­
meres obtenue soit mecaniquement, soit chimiquement
dans de l'eau de mer privee de sels de calcium, aboutit
au fait que chacun des blastomeres donne naissance a une
larve normale aux dimensions pres. lei, par consequent,
il y a indifference de l'effet a la quantile de la cause.
La reduction quantitative de la cause n'entralne pas
une alteration qualitative de l'effet. Inversement,
lorsqu'on,conjugue deux reufs d'oursin on obtient une
seule larve plus grosse que la larve normale. C'est une
nouvelle confirmation de l'indifference de l'effet a la
quantite de la cause. L'experience par multiplication
de la cause confirme l'experience par division de
la cause.

II faut dire que Ie developpement de tous les reufs
ne se laisse pas reduire a ce schema. Le probleme s'est
longtemps pose de savoir si l'on avait affaire a deux
sortes d'reufs, des reufs a regulation du type reuf
d'oursin, et des reufs en mosalque, du type reuf de
grenouille, dans lesquels l'avenir cellulaire des premiers
blastomeres est identique, qu'ils soient -dissocies ou
qu'ils restent solidaires. La plupart des biologistes
aboutissent a l'heure actuelle a admettre qu'entre les
deux phenomenes il y a simplement une difference
de precocite dans l'apparition de la determination chez
les reufs dits « en mosalque ». D'une part, I'reuf a
regulation se comporte a partir d'up. certain stade
comme l'reuf en mosalque, d'autre part Ie blastomere
de l'reuf' de grenouille au stade ~ donne un em-(1) La Psychologie de la Forme, p. 131.
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Ce 'ont ,urtout I", "avaux d'emb'Yologie exp'ri- I
mentale qui" ont conduit a l'abandon des representations
de type mecanique dans l'interpretation des pheno­
menes vivants, en montrant que Ie germe ne renferme
pas une sorte de « machinerie specifique » (Cue~ot) qui
serait une fois mise en train, destinee a prodmre auto-

, A 1
matiquement tel ou tel organe.Que telle fut a concep-
tion de Descartes, ce n'est pas douteux. Dans la Des­
cription du Corps humain, il ecrivait : «Si on connaissait
bien quelles sont toutes les parties de la semence de
quelque espece d'animal en particulier, par exemple de
I'homme, on pourrait deduire de cela seul, par des
raisons certaines et mathematiques, toute la figure et
conformation de chacun de ses membres comme aussi
reciproquement en connaissant plus~em:s particularites
de cette conformation, on en peut dedmre quelle en est
la semence. »Or, comme Ie fait remarquer Guillaume (1), ·1·
plus on compare les Hres vivants a des ma~hinesl'
automatiques, mieux on comprend, semble-t-Il, la
fonction, mais moins on comprend la genese. Si la
conception cartesienne. etait vraie, c'est-a-dire s'.il y
avait a la fois preformation dans Ie germe et mecamsme
dans Ie developpement, une alteration au depart
entralnerait un trouble dans Ie developpement de
I'reuf ou bien l'empecherait. f

En fait, il est tres loin d'en Hre ainsi, et c'est I'etude
des potentialites de I'reuf qui a fait apparaltre, a la
suite des travaux de Driesch, de Horstadius, de Speman
et de Mangold que Ie developpement embryologique
se laisse difficilement reduire a un modele mecanique.
Prenons par exemple les experiences de Horstadius
sur l'reuf d'oursin. II coupe un reuf d'oursin A au stade
16, seIon un plan de symetrie horizontale, et un autre
reuf B, selon un plan de symetrie verticale. II accole _
une moitie A a une moitie B et l'reuf se developpe
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devons inverser Ie rapport de la montre et de l'arbre et
dire que les roues dont une montre est faite afin de
montrer les heures, et, d'une fa<;on generale, toutes les
pieces des mecanismes montes pour la production d'lin
effet d'abord seulement r~ve ou desire, sont des produits
immediats ou derives d'une activite technique aussi
authentiquement organique que celIe de la fructifi­
cation des arbres et, primitivement, aussi peu consciente
de ses regles et des lois qui en garantissent I'efficacite,
que peut I'Hre la vie vegetale. L'anteriorite logique de
la connaissance de la physique sur la construction des
machines, a un moment donne, ne peut pas et ne doit
pas faire oublier I'anteriorite chronologique et biolo­
gique absolue de la construction des machines sur la
conpaissance de la physique.

Or.un meme auteur a affirme, contrairement a Des­
cartes, l'irreductibilite de l'organisme a la machine et,
symetriquement, l'irreductibilite de I'art a la science.
C'est Kant, dans la Critique du Jugement. II est vrai
qu'eri France, on n'a pas I'habitude de chercher dans
Kant une philosophie de la technique, mais il est non
moins vrai que les auteurs allemands qui se sont abon­
damment interesses aces problemes, notamment a
partir de 1870, n'ont pas manque de Ie faire.

Au § 65 de la Critique du Jugement teUologique,
Kant (listingue, en se servant de l'exemple de la montre,

'si cher a Descartes, la machine et l'organisme. Dans
une machine, dit-il, chaque partie existe pour l'autre,
mais non par l'autre ; aucune piece n'est produite par
une autre, aucune piece n'est produite par Ie tout, ni
aucun tout par un autre tout de meme espece. II n'y a
pas de montre a faire des montres. Aucune partie ne
s~y remplace d'elle-meme. Aucun tout ne remplace une
partie dont il est prive. La machine possede donc la
force motrice, mais non I'energie formatrice capable
de se communiquer a une matiere exterieure et de se
propager. Au § 75, Kant distingue la technique inten-

Nous voici venus a voir dans la machine un fait de
culture s'exprimant dans des mecanismes qui, eux, ne
sont rien qu'un fait de nature a expliquer. Dans un
texte cel£~bre des Principes, Descartes ecrit : « II est
certain que toutes les regles des mecaniques appar­
tiennent a la physique, en sorte que toutes les chosf!s qui
sont artificiellessont avec cela naturelles.Car, par exemple,
lorsqu'une montre marque les heures, par Ie moyen des
roues dont elle est faite, cela ne lui est pas moins naturel
qu'il est aun arbre de produire des fruits (IV, 203) (2). »
Mais, de notre point de vue, nous I pouvons et nous

(1) ARON ET GRASSE: Precis de Biologie animale, 2" ed., 1947,
p. 647 sq.

(2) C/. notre etude Descartes ct la Technique, Travaux du
IX". Congres international de philosophie, II, p. 77 sq, Hermann,
ParIS, 1937.

::on o~~p~:N~A~:8:C:eD:::'U:~~'i on ~l
renverse (1).

II nous semble donc qu'on se fait illusion en pensant
expulser la finalite de l'organisme par I'assimilation
de ce dernier a une composition d'automatismes aussi
complexes qu'on voudra. Tant que la construction
de la machine ne sera pas une fonction de la machine
elle-meme, tant que la totalite de I'organisme ne sera.
pas equivalente a la somme des parties qu'une analyse
y decouvre une fois qu'il est donne, il pourra paraltre
legitime de tenir l'anteriorite de I'organisation biolo­
gique comme une. des conditions necessaires de I'exis­
tence et du sens des constructions mecaniques. Du
point de vue philosophique, il importe moins d'expli­
quer la machine que de la comprendre. Et la comprendre,
c'est l'inscrire dans I'histoire humaine en inscrivant
I'histoire humaine dans la vie, sans meconnaitre toute­
fois I'apparition avec I'homme d'une culture irreductible
a la simple nature.



(1) Oldenbourg ed., Munich-Berlin, 1932, p. 68.
(2) Le point de depart de ces etudes doit etre cherche dans

Darwin; La Descendance de I'Homme : InstrUments et armes

tionnelle de l'homme de la technique inintentionnelle
de la vie. Mais au § 43 de la Critique du Jugement
esthitique, Kant a defini l'originalite de cette technique
intentionnelle humaine relativement au savoir par un
texte important : « L'art, habilete de l'homme, se
distingue aussi de la science comme pouvoir de savoir,
comme la faculte pratique de la faculte theorique,
comme la technique de la theorie.Ce que l'on peut,
des que l'on sait seulement ce qui doit eire fait, et que
l'on eonnait suffisamment l'effet recherche, ne s'appelle
pas de l'art. Ce que l'on n'a pas l'habilete d'executer
de suite, alors m~me qu'on en possede completement
la science, voila seulement ce qui, dans cette mesure,
est de l'art. Camper decrit tres exactement comment
devrait eire faite la meilleure chaussure, mais il etait
assurement incapable d'en faire une. » Ce texte est cite
par Krannhals dans son ouvrage Der Weltsinn der
Tecknik, il y voit, avec raison semble-toil, lareconnais~

sanee du fait que toute technique comporte essentielle­
ment et positivement une originalite vitale irreductible
a la rationalisation (1). Considerons, en effet, que Ie tour
de main dans l'ajustement, que la synthese dans la
production, ce qu'on a coutume d'appeler l'ingeniosite
et dont on delegue parfois la responsabilite a un instinct,
tout eela est aussi inexplicable dans. son mouvement
formateur que peut l'~tre la production d'un reuf de
mammifere hors de l'ovaire, encore qu'onveuille
supposer entierement connue la composition physi­
cochimique du protoplasma et celle des hormones
sexuelles.

C'est la raison pour laquelle nous trouvons plus de
lumiere, quoique encore faible, sur la construction des
machines dans les travaux des ethnogrl;lphes que dans
ceux des ingenieurs (2). En France, ce sont les ethno-

153MACHINE ET ORGANISME

graphes qui sont Ie plus pres, a l'heure actuelle, de la
constitution d'une philosophie de la technique dont
les philosophes se sont desinteresses, attentifs qu'ils ont
ete avant tout a la philosophie des sciences. Au con­
traire, les ethnographes ont ete avant tout attentifs
au rapport entre la production des premiers outils,
des premiers dispositifs d'action sur la nature et l'ac­
tivite organique elle-m~me. Le seul philosophe qui, a
notre cOlmaissance, se soit en France pose des questions
de cet ordre, est Alfred EspinaS etnous renvoyons a son
ouvrage classique sur Les· 01'igines de la Technologie
(1897). Cet ouvrage comporte un appendice, Ie plan
d'un cours professe a la Faculte des lettres de Bordeaux
vers 1890, qui portait sur la Volonte, et OU Espinas
traitait, sous Ie nom de volonte, de l'activite pratique
humaine, et notamment de l'invention des outils. On
sait qu'Espinas emprunte sa theorie de la projection
organique qui lui sert a expliquer la construction des
premiers outils, a un auteur allemand, Ernst Kapp
(1808-1896), qui l'a exposee pour la premiere fois en
1877 dans son ouvrage, Grundlinien einer Philosophie
der Tecknik. Cet ouvrage, classique en Allemagne, est
a ce point meconnu en France, que certains des psy­
chologues qui ont repris, a partir des etudes de Kohler
et de Guillaume, Ie probleme de l'utilisation des outils
par les animaux, et de l'intelligence animale, attribuent
cette theorie de la projection it. Espinas lui-m~me, sans
voir qu'Espinas declare tres explicitement a plusieurs
reprises qu'il l'emprunte a Kapp (1). Selon la theorie
de la projection dont les fondements philosophiques
remontent, a travers von Hartmann et La Philosophie
de l'Inconscient, jusqu'a Schopenhauer, les premiers
outils ne sont que Ie prolongement des organes humains

employes par les animaure (trad. fr., ScWeicher ed.). Marx a bien
vu toute l'importance des idees de Darwin. Cf. Le Capital, trad.
Molitor, tome III, p. 9, note. .

(1) Nous faisons allusion ici a l'excellent petit livre de VIAUD :
L'Intelligence, P.D.F. colI. Que sais·je ? 1945.
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nomene de la construction d'e 1'outil. « Si la percussion,
dit-il, a ete proposee comme l'action technique fonda­
mentale, c'est qu'il y a, dans la presque totalite des
actes techniques, la recherche du contact du toucher,
mais alors que l'expansion de l'amibe conduit toujours sa
proie vers Ie meme processus digestif, entre la matiere
it traiter et la pensee technique qui l'enveloppe se
creent, pour chaque circonstance, des organes de per­
cussion particuliers (p. 499), » Et les derniers chapitres
de eet ouvrage constituent 1'exemple Ie plus saisissant
it l'heure actuelle d'une tentative de rapprochement
systematique et dument circonstancie entre biologie
et technologie. A partir de ces vues, Ie probleme de la
construction des machines re<;oit une solution tout it
fait differente de la solution traditionnelle dans la pers­
pective que 1'on appellera, faute de mieux, cartesienne,
perspective selon laquelle 1'invention technique con­
siste en 1'application d'un savoir. ~

. II est classique de presenter la construction de la
locomotive comme Une (emerveille de la science ».
Et pourtant la construction de la machine it vapeur est
inintelligible si on ne sait pas qu'elle n'est pas 1'appli­
cation de connaissances theoriques prealables, mais
qu'elle est la solution d'un probleme millenaire, pro­
prement technique, qui est Ie probleme de 1'assechement
des mines. II faut connaitre l'histoire naturelle des
formes de la pompe, connaitre l'existence de pompes a
feu, oli la vapeur n'a d'abord pas joue Ie role de moteur,

I mais a servi it produire, par condensation sous Ie piston
de la pompe, un vide qui permettait it la pression

, atmospherique agissant comme moteur d'abaisser Ie
: piston, pour comprendre que l'organe essentiel, dans

une locomotive, soit un cylindre et un piston (1).

(1) La machine ~otrice 8; double effet alternatif de la vap,eur
sur Ie piston est mIse au pomt par Watt en 1784. Les ReflexlOn8
sur la puissance rnotrice du feu de S,adi Car~ot sont de, ~824 et
l'on sait que l'ouvrage demeura Ignore Jusqu'au milieu du
XIX. siec1e. Ace sujet l'ouvrage de P. Ducasse, Histoire des
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en mouvement. Le silex, la massue, Ie levier prolongent
et etenderit Ie mouvement organique de percussion du
bras. Cette theorie, comme toute theorie, a ses limites·
et rencontre un obstacle notamment dans l'explication
d'inventions comme celIe du feu ou comme celle de la
roue qui sont si caracteristiques de la technique
humaine. On cherche ici vainement, dans ce cas, les
gestes et les organes dont Ie feu ou la roue seraient Ie
prolongement ou l'extension, mais il est certain que
pour des instruments. derives du marteau ou du levier,
pour toutesces familles d'instruments, l'explication est
acceptable. En France, ce sont done les ethnographes
qui ont reuni, non seulement les faits, mais encore les
hypotheses sur lesquelles pourrait se constituer une
philosophie biologique de la technique. Ce que les Alle­
mands ont constitne par la voie philosophique (1) - t'

par exemple une theorie du developpement des inven- .

tions fondee sur les notions darwiniennes de variations .1·.••. ' .•.•. '.

et de selection naturelle, comme l'a fait Alard Du Bois- ••
Reymond (1860-1922) dans son ouvrage Erfindung und
Erfinder (1906) (2), ou encore, une theorie de la con­
struction des machines comme (e tactique de la vie»,
comme l'a fait O. Spengler dans son livre Der Mensch
und die Technik (1931) -, nous Ie voyons repris, et !

autant qu'on peut savoir saIlS derivation directe, par I

Leroi-Gourhan dans son livre Milieu et Techniques.
C'est par assimilation au mouvement d'une amibe
poussant hors de sa masse une expansion qui saisit
et capte pour Ie, digerer l'objet ~xterieur de sa convoi­
tise, que Leroi-Gourhan cherche it comprendre Ie phe-I

i
(1) Cf. l'ouvrage de E. ZSCHIMMER : Deutsche Philosophen der

Technik, Stuttgart, 1937.
(2) Alain a esquisse une interpretation darwinienne des cons­

tructions techniques dans un tres beau propos (Les Propos
d'Alaijl, N. R.F" 1920 ; tome I, p. 60) precede et suivi de quelques ~)
autres, pleins d'interet pour notre probleme. La meme idee est I
indiquee plusieurs fois dans Ie Systerne des Beaux-Arts, concernant
la fabrication du vioion (IV, 5), des meubles (VI, 5), des maisous
campagnardes (VI, 3 ; VI, 8).
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Techniques (ColI. Que Sais·je ? 1945) souligne l'anteriorite de Ill.
technique sur Ill. theorie. .

Sur Ill. succession empiriqlle des divers organes et des divers 'I
usages de Ill. machine a vapeur, consulter l'Bsquisse d'une Histoire
de1a Technique de A. Vierendeel (Bruxelles-Paris, 1921) qui
resume en particulier Ie gros ouvrage de Thurston, Histoire de la
Machine d vapeur (trad. fro de Hirsch). Sur l'histoire des travaux
de Watt, lire Ie chapitre James Watt ou Ariel ingenieur dans Les
Aventures de la Science de Pierre Devaux (Gallimard, 1943).

(1) On lit de meme dans un article de A. Haudricourt wr LelJ
Moteurs animes en Agriculture: « II ne faut pas oublier que c'est
a I'irrigation que, nous devons les moteurs inanimes : Ill. noria
est a l'origine du. moulin hydraulique, comme Ill. pompe est a ,tl
I'origine de Ill. machine a vapeur. » (Revue de Botanique appliquee
et d'Agriculture tropicale, t. XX, 1940, p. 762). Cette excellente .
etude pose les principes d'une explication des outils dans leurs
rapports aux commodites organiques et aux traditions d'u:ll.ge. ,I
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(1) Bergson, dans les DcUJJ Sources de la Morale et de la Religion,
pense tres explicitement que l'esprit d'invention mecanique,
quoique alimente par Ill. science, en reste distinct et pourrait, a
Ill. rigueur, s'en separer, ct. p. 329-330. C'est que Bergson est aussi
l'un des rares philosophes fram;ais, sinon Ie seul, qui ait considere
I'invention mecanique comme une fonction biologique, un aspect
de I'organisation de Ill. matiere par Ill. vie. L'Evolution creatrice
est, en quelque sorte, un traite d'organologie generale.

Sur les rapports de I'expliquer et du faire, voir aussi dans
Variete V de P. Valery les deux premiers textes : L'Homme et la
Coquille, Discours aWl: Chirurgiens, et dans Eupalinos, Ie pas­
sage sur 111. construction des bateaux.

Et lire enfin l'admirable Eloge de la Main d'Henri Focillon,
dans Vie des Formes (P.U.F., 1939).

ses problemes. C'est la rationalisation des techniques
qui fait oublier l'origine irrationnelle des machines et
il semble qu'en ce domaine, comme en tout "autre, il
faille savoir faire place a l'irrationnel, meme et surtout
quand on veut defendre Ie rationalisme (1).

A quoi il faut ajouter que Ie renversement du rapport
entre la machine et l'organisme, opere par une com­
prehension systematique des inventions techniques
comme comportements du vivant, trouve quelque
confirmation dans l'attitude que l'utilisation generalisee
des machines a peu a peu imposee aux hommes des
societes industrielles contempor'aines. L'important
ouvrage de G.Friedmann, Problemes humains du
Machinisme indusi1'iel, montre bien quelles ont ete les
Hapes de la reaction qui a ramene l'organisme au pre­
mier rang des termes du rapport machine-organisme
humain. Avec Taylor et les premiers techniciens de la
rationalisation des mouvements de travailleurs nous
voyons l'organisme humain aligne, pour ainsi dire,
sur Ie fonctionnement de la machine. La rationalisation
est proprement une mecanisation de l'organisme pour
autant quelle vise a l'elimination des mouvements
inutiles, du seul point de vue du rendement considere
comme fonction mathematique d'un certain nombre de
facteurs. Mais la constatation que les mouvements
techniquement superflus sont des mouvements biolo-
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Dans un tel ordre d'idees, Leroi-Gourhan va plus
loin encore,' et c'est dans Ie rouet qu'il cherche un des
ancetres, au sens biologique du mot, de la locomotive.
« C'est de machines comme Ie rouet, dit-il, que sont
sorties les machines a vapeur et les moteurs actuels.
Autour du .mouvement circulaire se rassemble tout
ce que l'esprit inventif de nos temps a decouvert de plus
eleve dans les techniques, la manivelle, la pedale, la
courroie de transmission (p. 100). » Et encore: « L'in­
fhience reciproque des inventions n'a pas ete suffisam­
ment degagee et l'on ignore que, sans Ie rouet, nous
n'aurions pas eu la locomotive (p. 104) (1). » Plus loin:
« Le debut du XIXe siecle ne connaissait pas de formes
qui fussent les embryons materiellemertt utilisables de
Ia locomotive, de l'automobile et de l'avion. On en
decouvre les principes mecaniques epars dans vingt appli­
cations connues depuis plusieurs siecles. C'est la Ie phe­
nomene qui explique l'invention, mais lepropre de
l'invention est de se materialiser en quelque sorte
instantanement (p. 406). » On voit comment, ala lumiere
de ces remarques, Science et Technique doive!1t etre
considerees comme deux types d'activites dont l'un
ne se greffe pas sur l'au~re, mais dont chacun emprunte
reciproquement a l'autre tantot ses solutions, tantot
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on est amene d'une part a affirmer l'auton'omie crea­
trice des arts et des metiers par rapport a toute connais­
sance capable de se les annexer pour s'y appliquer
ou de les informer pour en multiplier les effets, et par
consequent, d'autre part, a inscrire Ie mecanique dans
l'organique. II n'est plus, alors, naturellement question
de se' demander dans quelle mesure l'organisme peut
ou. doit etre considere comme une machine, tant au
pomt de vue de sa structure qu'au point de vue de ses
fonctions. Mais il est ,requis de rechercher pour quelles
raisons l'opinion inverse, l'opinion cartesienne, a pu
naitre. Nous avons tente d'eclairer ce probleme. Nous
ayons p~op~se qu'un~ conception mecaniste de l'orga­
msme n etaIt pas moms anthropomorphique, en depit
des apparences, qu'une conception teleologique du
monde physique. La solution que nous avons tente de
justifier a cet avantagede montrer l'homme en conti­
nuite avec la vie par la technique, avant d'insister sur la
rupture dont il assume la responsabilite par la science.
Elle a sans doute l'inconvenient de paraitre renforcer
les requisitoires nostalgiques que trop d'ecrivains, peu
exigeants quant a l'originalite de leurs themes, dressent
periodiquement contre la technique et ses progreso 'Nous
n'entendons pas voler a leur secours. II est bien clair
que si Ie vivant humain s'est donne une technique de
type mecanique, ce phenomene massif a un sens non
gratuit et par consequent non revocable a la demande.
Mais a'est la une tout autre question que celIe que nous
venons d'examiner.

1f··
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giquementnecessaires a ete Ie premier ecueil ~e?contre

par 'cetteassimilation exclusivement techlllClste de
l'organisme humain a la machine. A partir de la, l'exa­
men systematique des conditions physiologiques, psy­
chotechniques et meme psychologiques, au sens Ie plus
general du mot (puisqu'on finit par atteindre avec la
prise en consideration des valeurs Ie noyau Ie plus ori­
ginal de la personnalite) a conduit a un renversement
qui amene Friedmann a appeler comme une revolution
ineluctable la constitution d'une technique d'adaptation
des machines a l'organisme humain. Cette technique
lui paralt etre, du reste, la redecouverte savante des
procedes tout empiriques par lesquels les· peuplades
primitives ont toujours cherche a adapter l~urs outils ~

aux normes organiques d'une action a la fOlS efficace ,
et biologiquement economique, c'est-a-dire d'une action
ou la valeur positive d'appreciation des normes tech­
niques est situee dans l'organisme en travail, se defendant '~

spontanement contre toute subordination exclusive du~"

biologique au mecanique (p. 96, note). En sorte que,
Friedmann peut parler, sans ironie et sans paradoxe,
de la ll~gitimite de considerer d'un point de vue ethno­
graphique Ie developpement industrie1 de l'Occident
(p. 369).

En resume, en considerant la technique comme un
phenomene biologique universel (I) et non plusseule­
ment comme une operation intelIectuelIe de rhomme,
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(1) C'est Ill. une attitude qui commence a etre familiere aux
biologistes. Voir notamment L. CUENOT : Invention et FinaliU
en biologie, Flarnmarion, 1941 ; ANDREE TETRY : Les Outils chez
les Etres Vivants, Gallimard, 1948, et A. VANDEL : L'Homme et
l'Evolution, Gallimard, 1949. Voir specialement dans ce dernier .1
ouvrage les considerations sur Adaptation et Invention, p. 120 sq.
On ne peut meconnaitre Ie r61e de ferment qu'ont tenu en ces ."
matieres les idees du Pere Teihard de Chardin, mais a reference
a ses travaux est malaisee.
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est present dans l'Encyclopedie de d'Alembert et Dide­
rot, a l'article Milieu. II est introduit en biologie par
Lamarck, s'inspirant de Buffon, mais n'est jamais em­
ploye par lui qu'au pluriel. De Blainville consacre cet
usage. Etienne Geoffroy Saint-Hilaire en 1831, et
Comte en 1838, emploient Ie terme au singulier, comme
terme abstrait. Balzac lui donne droit de cite dans Ii
litterature en 1842 dans la preface de la Comedie
humaineet c'est Taine qui Ie consacre comme l'un
des trois principes d'explication analytique de l'his­
toire, Ies deux autres etant, comme on sait, la race et
Ie moment. C'est de Taine plutot que de Lamarck
que Ies biologistes neolamarckiens fran~ais d'apres 1870,
Giard, Le Dantec, Houssay, Costantin, GastonBonnier,
Roule tiennent ce terme. C'est, si 1'on veut, de Lamarck
qu'ils tiennent l'idee, mais Ie terme pris comme univer­
sel, comme abstrait, leur est transmis par Taine.

Les mecaniciens frant;ais du XVIIIe siecle ont appele
milieu ce que Newton entendait par fluide, et dont Ie
type, sinon l'archHype unique, est, dans la physique de
Newton, l'ether. Le probleme a resoudre pour la meca­
nique, a l'epoque de Newton, etait celuide l'action a
distance d'individus physiques distincts. C'etait Ie
probleme fondamental de la physique des forces cen­
trales. Ce probleme ne se posait pas pour Descartes.
Pour Descartes, il n'y a qu'un seulmode d'action phy­
sique, c'est Ie choc, dans une seule situation physique
possible, Ie contact. Et c'est pourquoi nous pouvons
dire que, dans la physique cartesienne, la notion de
milieu ne trouve pas sa place. La matiere subtile n'est
en aucune fat;on un milieu. Mais il- y avait difficulte
d'etendre la theorie cartesienne du choc et de l'action
par contact au cas d'individus physiques ponctuels,
car dans ce cas ils ne peuvent agir sans confondre leur
action. On cont;oit par consequent que Newton ait
ete conduit a poser Ie probleme du vehicule de l'action.
L'ether lumineux est pour lui ce fluidevehicule d'action

LE VIVANT ET SON MILIEU

***

L
A NOTION de milieu est en train de devenir un mode .~
universel et obligatoire de saisie de l'experience

et de l'existence des ~tres vivants et on pourrait presque
parler de sa constit.ution comme ?ate/?orie de la pensee
contemporaine. Mals les Hapes hlstonques de l.a/or~a­
tion du concept et les diverses formes de son utilIsatIOn,
comme aussi les retournements successifs au rapport
dont il est un des termes, en geographie, en biologie,
en psychologie, en technologie, en ~ist~ire e~onomique _
et sociale tout cela est assez malaIse, Jusqu a present,
a percev~ir en une unite synthetiqu~: ~'.es~ pour~uoi
Ia philosophie doit, ici, prendre I lllltIatIve dune
recherche synoptique du sens et de Ia valeur du concept,
et par initiative on n'entend pas seulement I'apparence
d'une initiative qui consisterait seulement a prendre
en realite Ia suite des explorations scientifiques pour en
confronter I'allure et les resultats; il s'agit, par une
confrontation critique de plusieurs demarches, d'en
retrouver, si possible, Ie depart commun et d'en pre­
sumer la fecondite pour une philosophie de la nature
centree par rapport au probleme de l'individualite.
II convient done d'examiner tour a tour les composantes
simultanees et successives de la notion de milieu, les ..
varietes d'usage de cette notion de 1800 ~ nos j?yrs,
Ies divers renversements du rapport orgamsme-mlheu,
et enfin la portee philosophique generale de ces renver­
sements.

Historiquement consideres la n.otion et Ie te~me ?e
milieu sont importes de la mecamque dans la bIOlogle,
dans la deuxieme partie du XVIUe siecle. La notion"
mecanique, mais non Ie terme, apparait avec Newton,
et Ie terme de milieu, avec sa signification mecanique,

11
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(1) P. 508.
(2) C/. plus haut p. 64.
(8) E,spTit des Loi.s, XIV Ii XIX: rapports des lois avec Ie c1imiit.
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article. Et c'est en un'sens purement mecanique qu'il
est dit de l'eau qu'elle est un milieu POUl' les poissons
qui s'y deplacent. C'est aussi en ce sens;nlecanique que
l'entend d'abord Lamarck.

Lamarck parle toujours de milieux, au pluriel, et
entend par la expressement des fluides comme. l'eau,
l'air et la lumiere. Lorsque Lamarck veut designer
l'ensembledes actions qui s'exercent du dehors sur un
vivant, c'est-it-dire ce que nous appelons aujourd'hui
Ie milieu,: ilne dit jamais Ie milieu, mais touj~urs
« circonstances influentes ». Par consequent, circon­
stances est pour Lamarck un genre dont climat, lieu
et milieux, sont les especes. Et c'est pourquoi Brim­
schvicg, dansLes Etapes de laPhilosophie mathtfmatique (1)
a pu ecrire que Lamarck avait emprunte it Newton
Ie modele physico-mathematique d'explication du
vivant par un systeme de connexions avec son envi­
ronnement. Les rapports de Lamarck it Newton sont
directs dans l'ordre intellectuel et indirects dans l'ordre
historique. C'est par Buffon que Lamarck est lie it
Newton. On rappelle simplement que Lamarck a etc
l'eIeve de Buffon et Ie precepteur de son fils.

Buffon compose en fait, dans SI1 conception des rap­
ports entre l'orgailismeet Ie milieu, deux influences;
La premiere est precisement celIe de 10. cosmologie de
Newton, dont Buffon a ete l'admirateur constant· (2).
La· deuxieme est celIe de la tradition des anthropo­
geographes dont avant lui, et apres Bodin, Machiavel
et Arbuthnot, Montesquieu repl'esentait en France 10.
vitalite (8). Le traite hippocratique De l'Air, des Eaux
et des Lie7UlJ peut Ctre considere comme 10. premiere
reuvre qui ait donne une forme philosophique it cette
conception. Voila queUes sont les deux composantes
que Buffon reunit dans ses principes d'ethologie ani-
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it distance. Par la s'explique Ie passage de 10. notion de
fluide vehicule a so. designation comme milieu. Le fluide
est l'intermediaire entre deux corps, il est leur milieu;
et en tant qu'il penetre tous ces corps, ces. corps sont
situes au milieu de lui. SeIon Newton et selon 10. phy­
sique des forces centrales, c'est donc parce qu'il y a des
centres de forces qu'on pent parler d'un environnement,
qu'on peut parler d'un milieu. La notion de milieu est
une notion essentiellement relative. C'est pour autant
qu'on consider~ separe~ent Ie corps ~~r lequ~l s'exer~e
l'action transmlse par Ie moyen du mIlIeu, qu on oublie

'du milieu qu'il est un entrc-de7UlJ centres pour n'en retenir
que so. fo~ctio?- de tr~nsmission ce?tr~pete, ~~ l'on peut
dire so. SItuatIOn enVIronnante. AmsI Ie mlheu tend a
perdre so. signification relative et it prendre celIe d'un
absolu et d'une realite en soi.

Newton est peut-Hre Ie responsable de l'importation
du terme de la physique en biologie. L'Hher nelui a pas
servi seulement pour resoudre Ie phenomene de l'eclai­
rement, mais aussi pour l'explication du phenomene
physiologique de 10. vision et enfin pour l'explication
des effets physiologiqucs de 10. sensation lumineuse,
c'est-a-dire des reactions musculaires. Newton, dans son
Optiquc,' considere l'ether. comme etant en continuite ,
dans l'air, dans l'reil, dans les nerfs, et jusque dans les
muscles. C'est done par l'action d'un milieu qu'est
assurce 10. liaison de dependance entre l'eclat de la source
lumineuse per~U(~ et Ie mouvement des muscles par les­
quels l'homme reagit it ceUe sensation. Tel est, semble-
toil, Ie premier exemple d'explication d'nnereaetion
organique par l'action d'u'n milieu, c'est-a-dire d'un
fluide strictement defini pal' des propriHes physiques (1).
Or l'article de l'Encyclopedic deja cite confirme ceUe
fa~onde voir. C'est a laphysique de Newton que sont •
empruntes tous les exemples de milieux donnes par cet 1

(1) Sur tous ccs points, cf. LEON BLOCH : Les Origines de la
ThtfoTie de I'EIII~T et la Physique de Newton, 1008. _
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male, pour autant que les mreurs des animaux so.nt des
caracteres disiinctifs et specifiques et que ces mreur~

peuvent etre expliquees par la' ~eme meth?de qm
avait servi aux geographes a exphquer la varlete des
hommes, la varietedes races et des peuples sur Ie sol
terrestre (1). ,

Done en tant que maitre et oprecurseur de Lamarck
dans s: theorie' du milieu, Buffon nous apparait a la
convergence .des deux composantesde. la theorie, la
coniposante mecanique et la composante anthropo­
geographique. lci se pose un probleme ~'epistemologie
et de psychologie historiqo.e de la connaIssance dont la
portee depasse de beaucoup l'exemple a pr~P?s du~uel
'il se 'pose : Ie fait que deux ouplusieurs Idees,dIrec­
trices viennent se composer a un moment donne dans
line mfune theorie ne doit-ilpas etre interprete. comme
Ie signe qu'elles ont, en fin d'analyse, si differentes
qu'dles puissent paraitre aU moment ou l'analyse s'en
empare, une origine commune dont Ie sens et ~e~e

souvent l'existence sont oublies quand on enconsldere
separement les membres disjointS. C'est Ie problem.e
que nous retrouverons ~ la fin. . ..

Les 'origines newtomennesde la ~:lOt.I~n ~e mI~Ieu_
suffisent done a rendre compte de la sIgmflCatIon.meca­
nique initiale de cette notion et, de l'usage qm en a
d'abord ete fait. L'origine commande Ie sens et Ie sens
commande Tusage. C'est si vrai qu'Auguste Comte
en proposant en 1838, dans la XLe le<;on de son Cours
de Philosophie positive, une theorie biolo~i9ue generale
du milieu a Ie sentiment d'employer « mIlIeu» comme
un heologlsme et revendique la r~spons~~ilite.de ~'eriger
en 'notion universelle et abstralte de I explIcatIon en
biologie. Et Auguste Comte dit qu'il ~ntendra par 10.
desorniais, non plus seulement « Ie flmde dans lequel

(1) Le chapitre sur La Degeneration des .Anima~ (dans l'flistlfire
des Animaux) etudie l'action sur l'orgamsme ammal de 1habl~t
et de la nourriture. . .

un corps 'se trouve plonge » (cequi confirme bien les
origines mecaniques de lanotion), mais. « l'ensemble
total des circonstancesexterieures necessaires al'exis­
tence de chaque organistne ». Mais on voit aussi chez
Comte, qui a Ie sentiment parfaitement net des origines
de la notion, en meme temps gue de la portee qu'il veut
lui conferer en biologie, que l'usage de la notion va
rester domine precisement par cette origine mecanique
de la notion, sinon du terme. En effet, il est tout afait
interessant de remarquerqu'Auguste Comte est sur Ie
point de former une conception dialectique des rapports
entre l'organisme et Ie milieu. On fait etat ici des pas~

sages ou Auguste Comte definit Ie rapport de « I'orga­
nisme approprie » et-du « milieu favorable », comme un
« conflit de' puissances» dont l'acte est eonstitue par
la fonction. II pose que « Ie systeme ambiant ne saurait
modifier l'organisme, sans que celui-ci n'exerce a son
tour sur lui une influence correspondante », Mais, sauf
dans Ie cas de l'espece humaine, Auguste Comte tient
cette action de l'organisme sur Ie milieu comme negli­
geable. Dans Ie cas de l'espece humaine, Comte, fidele
a sa conception philosophique de l'histoire, admet que,
par l'intermediaire de Taction collective, l'humanite_
modifie son milieu. Mais, pour Ie vivant en general,
AugusteComte refuse de considerer - l'estimant sim­
plementnegligeable - cette reaction de l'organisme sur
Ie milieu. C'est que,' tres explicitement, il cherche une
garantie decette liaison dialectique, de ce rapport de
reciprocite entre Ie milieu et l'organisme, dans Ie prin­
cipe newtonien de l'action et de la reaction. II est evi­
dent en effet que, du point de vue mecanique, l'action
du vivant sur Ie milieu est pratiquement negligeable.
Et Auguste Comte finit par poser Ie probleme biolo­
gique des rapports de l'organisme et du milieu sous la
forme d'un probleme mathematique : « Dans un milieu
donne, etant donne l'Qrgane, trouver la fonction,et
reciproquement, »La liaison de l'organisme et du milieu
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est donc celle d'une fonction aun ensemble de variables,
liaison d'egalite qui perinet de determiner la fonction
par les variables, et ~es "Xal;iabltls separement a partir
de la fonction, « toutes choses egales d'ailleurs » (1).

L'analysedes variables dont Ie milieu, se trouve
~tre la fonction' est faite par Auguste Comte a la
XLIUe lec;on du CO,urs d.e Philosophic positive. Ces va­
riables sont la pesanteut, la pression de l'air et de l'eau,
Ie mouvement, la chaleur, l'electricite, les especes

,chimiques, tous facteurs capables d'Hre experimenta­
lement etudies et quantifies pur la mesure. La qualite
d'organisme se trouve reduite aun ensemble de quantites,
queUe que soitpar ailleurs la mefiance que Comte pro­
fesse a l'egard du traitement matMmatique des pro­
blemes biologiques, mefiance qui, on Ie sait, lui vient
de Bichat.

En resume, Ie benefice d'unhistorique meme som­
maire de l'importation en biologie du terme de milieu,
dans les premieres annees du XIXe sieele, c'est de rendre
compte de l'acception originairementstrictement meca­
niste de ce terme. S'il apparait, chez Camte, Ie soupc;on
d'une acception authentiquement biologique et d'un
usage plus souple, il cede immediatement devant Ie
prestige de la mecanique, science exacte fondant la
prevision sur Ie calcuI. La theorie du milieu apparait
nettement a Comte comme nne variante du projet
fondainental que Ie COU1'S de Philosophie positive s'ef­
force de remplir : Ie monde d'abord, I'homme ensuite;
aUer du monde a I'homme. L'idee d'une subordination
du mecanique au vital teUe que la formuleront plus
tard, sous forme de mythes, Le Systhne de Politique
positive et La Synthese subjective, si eUe est presumee,
est neanmoins deliberement refoulee.

(1) C'est aussi BOUS ~a forme d'uh rap,port de 1o!?,ction a vari~ble
que Tolman com,oit, dans sa psychologle behavlorlste, lea rI;latlOns
de l'organiame ct du milieu. C/. TILQUIN : Le BehavlOTisme,
1944, p. 439.

f
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Mai~. il Y a encore une lec;on a l'etirer de l'emploi,
tcl qll d est consacre definitivement par Comte du
terme de m'ilieu, absolument et sans qualificatif. L'Jqui­
valent de ce que ce terme designera desormais c'6tait
chez Lamarck, lescirconstances; Etienne Geoffro~
Saint-Hilaire, dans son memoire a l'Academie dis
sciences, en 1831, disait : Ie milieu ambiant. Ces te1'mes
de circonstances et d'arnbiance se referent a une cer­
taine intuition d'une formation centree. Dans Ie succes
du terme milieu la representation de la droite ou du
plan indefiniment extensibles, l'un et l'autre continus
e~ h~mog~nes, sans figure definie et sans position pri­
vIleglee, 1emporte sur la representation de la sphere
ou du cercle, formes qui SOilt encore qualitativement
definieset, si 1'0n ose dire, accrochees, a un centre de
reference fixe. Circonstances et ambiance conservent
encore une valeur symbolique, mais milieu renonce a
evoquer toute autre relation que celIe d'une position
niee par l'exteriorite indefiniment. Le maintenant
renvoie a l'avant, l'ici renvoie it son au-dela et ainsi
toujours sans arrH. Le milieu est vraiment un pur
systeme de rapports sans supports.

A partir de Ill, on peut comprendre Ie prestiO'e de
la notion de milieu pour la pensee scient'ifique
analytique. Le milieu devient un instrument universel
de dissolution des synthesesorganiques individualisees
dans l'anonymat des elements et des mouvements
universels. Lorsque les neo-Iamarckiens franc;ais em­
pruntent a Lamarck, sinon Ie terme au sens absolu et
pris au singulier, du moins l'idee, ils ne retiennent des
caracteres morphologiques et des fonctions du vivant
que leur formation par Ie conditionnement exterieur
et pour ainsi dire par deformation. II suffit de rappeler
les experiences de Costantin sur les formes de Ia feuille
de sagittaire ; les experiences de Houssay sur ~a forme,
les nageoires et Ie metamerisme des poissons. Louis
Roule peut ecrire dans un petit livre, La Vie des
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gements dans les besoins entrainent des changements
dans, les actions. Pour ,autant que ces actions sont du­
rabIes, l'usage et Ie non-usage de certains organes les
developpent ou les atrophient, et ces acquisitions ou
ces pertes morphologiques obtenues par I'habitude
individuelle, sont conserves par Ie mecanisme de l'here­
dite, a la condition que Ie caractere morphologique
nouveau soit commun aux'deux reproducteurs;

Selon Lamarck, la situation du vivant dans Ie milieu
est une situation que l'on peut dire desolante, et deso­
lee. La vie et Ie milieu qui l'ignore sont deux series
d'evenements asynchrones. Lechangement des cir­
constances est initial, mais c'est Ie vivant lui-meme
qui a, au fond, l'initiative de l'effort qu'il fait pour
n'etre pas lilche par son milieu. L'adaptation c'est. un
effort renouvele de la vie pour continuer a « coller l)

a un milieu indifferent. L'adaptation etant I'effet d'un
effort n'est donc pas une harmonie, elle n'est pas une
providence, elle est obtenue et elle n'est jamais garantie.
Le lamarckisme n'estpas uri mecanisme;, il serait
inexact de dire que c'est un finalisme. En realite,
c'est un vitalisme nu. II y a une originalite de la vie
dont Ie milieu ne rend pas compte, qu'il ignore. Le
milieu est ici, vraiment, exterieur au sens propre du
mot, il est etranger, il ne fait rien pour la vie. C'est
vraiment du vitalisme parce que c'est du dualisme.
La vie, disait Bichat, est l'ensemble des forces qui resis- '
tent a la mort. Dans la conception de Lamarck la vie
resisteuniquement en se deformant pour,se survivre.
A notre, connaissance, aucun portrait de Lamarck,
aucUIl resume de sa doctrine, ne depasse celui que Sainte­
Beuve a donne dans son roman Volupte (1). On voit

(1) « Je frequentais plusieurs fois par decade, au Jardin des
Plantes, Ie cours d'histoire naturelle de M. de Lamarck.... M. de
Lamarck etait, des lors, comme Ie dernier representant de cette
gran<le ecole de physiciens et observateurs g~neraux qui avait
regne depuis Thales et Democrite jusqu·il.Buffon.... Sa conception
des choses avait beaucoup de simplicite, de nudiU et, beaucoup
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Rivieres (1) : « Les poissons ne menent pas leur vie
d'eux-memes, c'est la riviere qui la leur fait mener,
ils sont des personnes sans personnalite. » Nous tenons
ici un exemple de ce a quoi doit aboutir un usage
strictement mecaniste de la notion de mil~eu (2). Nous
sommes revenUs a la these des animaux-machines. Au
fond Descartes ne disait pas autre chose quand il
disait des animaux : « C'est la nature qui agit en eux
par Ie moyen de leurs organes. »

A partir de 1859, c'est-a-dire de lapublic:;ttion de
l'Origine des Especes de Darwin, Ie probleme des rap­
ports entre l'organisme et Ie milieu est domine par la
polemique qui oppose lamarckiens et darwiniens.
L'originalite des positions de depart paraitdevoir Hre
rappelee pour comprendre Ie sens et l'importance de la
polemique. .

Lamarck ecrit dans la Philosophie zoologique (1809)
que si, par action des circonstances ou action des milieux,
on entend une action directe du milieu exterieur &ur Ie
vivant, on lui fait dire ce qu'il n'a pas voulu dire (3).
C'estpar l'intermediaire du besoin, notion subjective
impliquant la, reference a un pole positif des valeurs
vitales, que Ie milieu domine et commande l'evolution
<:les vivants. Les changements dans les circonstances
entrament, des changements dans les besoins,les chan-

(1) Paris, Stock, 1930, p. 61.
(2) On trouve un r~sume saisissant de la these dans Force et

Cause de Houssay (1920, Flammarion M.) quand il parle de
« certaines sortes d'unites que nous appelons etres vivants, que
nous denommons il. part comme s'ils avaient vraiment une exis­
tence propre, independante, alors qu'ils n'ont aucune realiU
isolee et qu'ils ne peuvent etre, sinon en liaison absolue et perma­
nente ~vec Ie milieua,mbiant dont ils sont une simpleconcentra­
tion locale et momentanee » (p. 47).

(3) Il s'agit surtout desanimaux. Concernant les plantes,
,Lamarck est plus reserve.



I,e premier milieu dans lequel vit un organisme, c'est
un entourage de vivants qui sont pour lui des ennemis
ou des allies, des proies ou des predateurs. Entre les
vivantss'etablissent des relations d'utilisation, de
destruction, de defense. Dans ce concours 'de- forces,
des variations accidentel1esd'ordre morphologique
jouent comme avantages ou desavlmtages. Orla-varia­
tion, c'est-a-dire l'apparition de petites differences
morphologiques par lesqueUesun descendant ne res­
semble pas exactement a ses ascendants, releve d'un
mecanisme comple~e : l'usage ou Ie non-usage des
organes (Ie facteur lamal'ckien ne concerne que les
adultes), les correlations ou compensations de crois­
sance (pour les jeunes); ou bien l'action directe du
milieu (sur les germes).

En ee sens on peut done dire que selon Darwin,
contrairement it Lamarck, l'initiative de la variation
appartient quelquefois, mais quelquefois seulement,
au milieu. Selon qu'on majore ou minore eette action,
selon qu'on s'en tient it ses reuvres classiqlles ou au
contrairea l'enseliJble de sa pensee tel1e que sa corr'es­
pondance la livre, on se fait de Darwin une idee un
peu differente. Quoi qu'il en soit, pour Darwin, vivre
e'est soumettre au jugement de l'ensemble des vivants
uoe difference individuelle. Ce jugement ne eomporte
que deux sanctions : ou mourir ou bien faire it SOil

tour, pour quelque temps, partie du jury. Mais on est
toujour3, tantque 1'on vit, juge et juge. On voit, par
consequent, que dans 1'reuvre de Darwin, telle qu'il
oous l'a laissee, Ie fil qui relie la formation des vivants
au milieu physico-chimique peut paraitre asscz tenu.
Et Ie jour ou une nouvelle explication de l'evolution
des especes, Ie mutationisme, verra dans Ia genHique
I'explication de pMnomimes (que Darwin coonaissait
mais qu'il a sous-estimes) d'apparition de variations
specifiques d'embIee hereditaires, Ie role du milieu
se trouvera reduit it eliminer Ie pire sans avoir part a
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.combien il y a loin du vitalisme lamarckien au meca­
nisme des neo-Iamarckiens fran<;ais. Cope, neo-Iamar­
ckien americain, etait plus fidele aI'esprit de la doctrine.

Darwin se fait une tout autre idee de l'environnement
du vivant, et de l'apparition de nouvelles formes. Dans
l'introduction it l'Origine des Especes, il ecrit : « Les
naturalistes se referent continuellement aux conditions
exterieures telles que Ie dimat, la nourriture, comme aux
seules causes possibles de variations, ils n'ont raison
que dans un sens tres limite. » 11 semble que Darwin
ait regrette plus tard de n'avoir attribue a l'action
directe des forces physiques sur Ie vivant qu'un role
secondaire. Cela ressort de sa correspondance. I,a­
dessus, M. Frenant, dans l'introduction qu'il a donnee
it des textes choisis de Darwin, a public un certain
nombre de passages particulierement interessants (1).
Darwin cherche l'apparition des formes nouvelles dans
la conjonction de deux mecaulsmes : un mecanisme de
production des differences qui est la variation, un
mecanisme de reduction et de critique de ces diffe­
rences produites, ·qui est la concurrence vitale et la
selection naturel1e. Le rapport biologique fondamental,
aux yeux de Darwin, est unl'apport de vivant a d'autres
vivants; il prime Ie rapport entre Ie vivant et Ie
milieu, con~m comme ensemble de forces physiques. ~.
de tristesse. II construisait Ie monde, avec Ie moins d'elementll, 'f,·
Ie moins dc crises et Ie plus de duree possible Vne longue pa-
tience aveugle,c'etait son genie de I'Vnivers De meme, dans
I'ordre organique, une fois admis ce pouvoir mysterieux de la-vie,
aussi petit et aussi elementaire que possible, iI Ie supposait se
developpant lui-meme, se confectionnant peu a peu avec Ie temps; .(.
Ie besoin sourd, la seule habitude dans les milieux divers faisaient ..
naitre 8 la longue les organes, contrairement au pouvoir constant
de la nature qui les detruisait, car lIf. de Lamarck separait la vie ....1.
d'aveC'la nature. La nature a ses yeux, c'etait la pierre et la cendre,
Ie granit de la tombe, la mort. La vic n'y intervenait que comm~ un
accident etrange et singulierement industrieux, une lutte pro­
longee avec plus ou moins de succes oud'equilibre <;8 et la, mais
toujoursfinalement vaincue ; l'immobilite froide ctait regnante
aprea comme devant. » -

(I) Darwin, Paris, E.S.I., 1938, p. 145-149. 1
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la production de nouveaux ~tres, normalises paJ) leur
adaptation non premeditee a de nouvelles conditions
d'existence, la monstruosite devenant regIe et 1'0rigina-
lite banalite provisoire. .

Dans la polemique qui a oppose l~marckiens et
darwiniens il est instructif de remarquer que les argu­
ments et objections sont a double sens et a double
entree, que Ie flnalisme est denonce et Ie mecanisme
celebre, tantotchez 1'un, tantot chez·l'autre. C'est sans
doute ,Ie signe que la question est mal posee. Chez
Darwin, on peut dire que Ie flnalisme est dans les mots
(on -lui aassez reproche son terme de selection) il n'est
pas dans les choses.Chez Lamarck, il y a ~oins flna­
lisme quevitalisme. L'un et l'autre sont d'authentiqucs
biologistes, a qui la vie paralt une donnee qu'ils che~­
chenta caracteriser sans trop se preoccuperd'en rendre
compte. analytiquement. Ces deux authentiques biolo­
gistes sont complCmentaires. Lamarck pense la vie
selon la duree, etDarwin plutot selon l'interdependance .
une forme vivante suppose une pluralite d'autres forme~
a:vec les9.ue~es, eUe ~st en ra~port. La vision synop­
bque qUI faIt -l essenbel du geme de Darwin fait defaut

,a Lamarck. Darwin s'apparente davantage aux geo­
graphes, et on sait ce qu'il doit a ses voyages et a ses
explorati~ns. Le. milieu dans lequel Darwin se repre­
sente la VIe du VIvant, c'est un milieu biogeographique.
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< ~ precisement l'esprit. En eux s'unissent les tradition:

_,

(.•',. de Ia geographie' grecque, C'est-a-dire la science de
, I'recumene humain depuis Aristote et Strabon et la

science de coordination de l'espace humain en ;elation
avec les configurations et les mouveme~ts celestes
c'est-~-dire .la geographie mathematique dont Era:
tosthene, Hlpparque et PtolCmee sont considerescom.me

4,. les fondateurs.
{ S,el?n Ritte~, l'histoire humaine est inintelligible sans

,·t".··· labaJson' de I homme au sol et a tout Ie sol. La terre
c?~si~eree dans s~~ en~emble, est Ie support stable de~

\'{ vlClsslt~des de I hlstOlre. L'espace terrestre, ,sa con-
figuratIOn, sont, par consequent, objet de connaissance

-

'1'1', no~ seul:men~ geomet~ique? non seulement geologique,
malssoclOloglque et blOloglque.
Humbol~t est u?' naturaliste voyageur qui a par­

couru 'plusleurs fOlS ce qu'pn pouvait parcourir du
~onde a son epoq?e et qui a applique a ses investiga.-
bons tout un systeme de m.esures bal'ometriques ther­
mometriques, etc. L'interH de Humboldt s'est s~rtout
porte sur la repartition des plantes selon les climats :
II est Ie fondateur de la geographie botanique et de la
geographi: zoologique. LeKosmos, c'est une synthese
des connalssances ayant pour objet la vie sur la terre
et les,relations de la vie avec Ie milieu physique. Cette
syn!hese ne veut pas Hre uneencyclopedie, mais par­
vemr en somme a une intuition de l'univers, eteUe
comm~nc:parune histoire de la WeltanSchauung, par
une hlstOlre du Cosmos dont on chercherait difficile­
ment l'equivalent dans unouvrage de philosophie. Ily
a la une recension tout it. fait remarquable. . ,

II est essentiel de noter que Ritter et' Humboldt
appliq~ent it. leur objet, aux rapports de I'homme his­
torique et du milieu, la categorie de totaIlte. C'est toute
I'humanite sur toute la terre qui est leur objet. A partir
d.'eux, l'idee d'une determination des rapports histo":
nques par Ie support geographique se consolide en

l
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Au debut du XIXe siecle, deux noms resument
l'avenement de la geographie comme science consciente
de sa methode et de sa dignite, Ritter et Humboldt.

Carl Ritter apublie, en 1817, sa Geographie gene­
rale comparee, ou Science de la Terre dansses rapports
avec ,la nature et l'histoire de l'homme. Alexandre de
Humboldt publie, a partir de 1845, et pendant une
dizaine d'annees Ie livre dont Ie titre Kosmos
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Watson assignait comme programme a la psychologie
la re.cherche an.a~lytique des conditions de l'adaptation
du VIvant au lmheu par la production experimentale des
relations entre l'excitation et In reponse (couple stimulus­
reporu>e). Le determinisme de la relation entre excita­
tion et repons: est physique. La biologie du compor­
tement se redmt a une neurologie, et celle-ci se resume
en une energetique. L'evolution de sa pensee a conduit
Wat.son ~ passer d 'une conception dans laquelle il
neghge slmplement la conscience comme inutile a
une conception on purement et simplement ill'an~ule
comme illusoire. Le milieu se trouve investi de tous
pouvoirs a l'egal'd des individils; sa puissance domine
et meme abolit celIe de l'heredite et de la constitution
genetique. Le milieu etant donne, I'organisme ne se
donne rien qu'en realite il ne re~oive. La situation du
vivant, son etre dans Ie monde, c'est une condition,
ou plus exactement, c'est un conditionnement.

Albert 'Weiss entendait construire la biologie comme
une physique deductive, en proposant une theorie
electr?~ique de comportement. II restait nux psycho­
t~chn.lclens, pr?longeant p~r l'etude nnalytique des
reactIOns humames les techmques tayloristes du chrono­
metrage des mouvements, it pnrfaire l' ceuvre de la
psychologie behavioriste et a constituer savamment
I'homme en macHine reagissant a des m'achines en
organisme determine par Ie « nouveau milieu- ') (F;icd­
mann).

En abrege, la not.ion de milieu, en raison de ses ori­
gines, s'est d'abord develdi)pee et etendue en un sens
parfaitement determine; et nous pouvons, appliquant
a. elle-meme la norm~ n~ethodologique qu'elle resume,
dIre que son pOUVOlr mtellectuel etait fonction du
milieu intellectuel dans lequel eUe avait ete formee.
I:a theorie du milieu a d'abord ete la traduction posi­
tIve et apparemment verifiable de la fable condilla­
cienne de la statue. Dans l'odeur de la rose, la statue
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geographie, pour aboutir, en Allemagne, a Ratzel et ·1
a I'anthropogeographie d'abord, puis it la 'geopolitique,
et elle envahit pal' contagion I'histoire, a partir de ..
Michelet. Qu'on se sOllvienne du Tableau de la France (1).
Et enfin, Taine, comme on I'a deja dit, 'va contribuer
a repandre I'idee dans tous les milieux, y compris Ie I

milielllitteraire. On peut resumer l'esprit de cettc theorie
_des rapports du milieu geographique et de I'homme _
en disant que faire l'histoire consiste a lire une carte, (
en entendant par carte lao figuration d'un ensemble de "f'"
donnees mCtl'iques, geodesiques, geologiques, climn- •
tologiques et de donnees descriptives biogeographiques. •

Le traitement - de plus en plus dCterministe, ou .
plus precisement mecaniste, a mesure qu'on ~'eloigne _,
de l'esprit des fondateurs - des problemes d anthro­
pologie et d'Cthologie humaine se double d'un traite- .
ment parallele, sinon exactement synchrone, en matiere
d'Cthologie animale. A l'interpretation mecaniste de
Ia formation des fOl'mes organiques succede I'explication
mecaniste des mouvements de l'organisme dans Ie
milieu. Rappelons seulement des travaux de Jacques
Loeb et de Watson. Generalisant les conclusions de
ses recherches sur les phototropismes chez les animaux, ).
Loeb considere tout mouvement de l'organisme dans I
Ie milieu comme un mouvement auquell'organisrne est .,
force par Ie milieu. Le reflexe, considere COIlllne reponse {'
eIementaire d'un segment du corps it un stimulus !.
physique elementaire, est Ie mecanisme simple dont .
la composition permet d'expliquer toutes les conduites
du vivant. Ce cartesianisme exorbitant est incontesta- y;

blement, en meme temps que Ie darwinisme, a I'ori-I

gi;l~ ~:i: :a::t~:a:r:eetl~~:~::::I:~1~eai:::::::::eF~:~e, .
un expose historique du developpement de l'idee et une critique
de ses exagerations. I

(2) TILQUIN : Le Behaviorisme, Vrin Cd., 1942 (p. 34-85). \
C'est naturellement a cette these si solidement documentee que r
nous empruntons l'essentiel des informations ci-dessous utilisees. ,

j
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est odeur de rose. Le vivant, dememe, dans Ie milieu
physique, est lumiere et chaleur; il est carbone et
oxygene, il est calcium et pesanteur. Ii repond par des
<lontractions musculaires a. des excitations sensorielles,
il repond grattage a chatouillement, fuite a explosion.
Mais on peut et on doit se demander OU est Ie vivant?
Nous voyons bien des individus, mais ce sont des
objets; nous voyons des gestes, mais ce sont des depla­
<lements; des centres, mais ce sont des environne­
ments; des. machinistes, mais ce sont des machines.
Le milieu de comportement cOIncide avec Ie milieu
geographique, Ie milieu geographique avec Ie milieu
physique.

P
I
I
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l'atmosphere finissent par creer autour de la z~ne vege­
tale u~e sorte d'ecran de vapeur d'eau qui vient limiter
l'effet des radiations, et la cause donne naissance a
l'effet qui va la freiner it son tour, etc. (I).

Les memes vues doivent Hre appliquees a l'animal
et a l:homme..~outefois la reaction humaine a la pro­
vocatIOn du n,tlheu se tr?uve diversifiee. L'homme peut
apporter piusleurs s~l~tIons a un meme probleme pose
par Ie m~heu. Le mIlIeu propose sans jamais imposer
une solutIOn. Certes les possibilites ne sont pas illimitees
dans un etat de civilisation et de culture determine.
Ma~s.Ie fait de tenir pour obstacle a un moment ce qui,
uiterieurement, se revelera peut-Hre comme un moyen
d'action, tient en definitive a l'idee, ala representation
que l'homme - il s'agit de I'homme collectif, bien
entendu- se fait de ses possibilites, de ses besoins, et,
pour tout dire, cela tient a ce qu'il se represente comme
desirable,et cela ne se separe pas de l'ensembledes
valeurs (2). . .

Donc, .on finit par retourner la relation entre milieu
e~ Hr~ vivant. L'homme devient ici, en tant qu'Hre
historique, un createur de configuration geographique
i~ devient un facteur geographique, et 1'0n rappelI~
simplemeIit que les travaux de Vidal-Lablache, de
Brunhes, de Demangeon, de Lucien Febvre et de son
ecole, ont montre que I'homme ne connait pas de milieu
physique pur. Dans un milieu humain, l'homme est
evidemment soumis a un determinisme, mais c'est Ie
determinisme de creations .artificielles dont l'esprit
d'invention qui les appela a l'existence, s'est auene.

(1)' C/. HENRI BAULIG : La Geographie est-elle une science f
dans:An~ales de Geographie, ;LVII, janvier-mars 1948; Causalite
et Ftnahte ..en Geomorphologte, dans Geogral'iska Annaler 1949H, 1-2. ~', ,

(2) Dne mise au point tres interessante de ce renversement de
perspective en geographie humaine Se trouve dans un article de
L. Po~rier. L'Evolution de.la Geographie humaine pard dans la
revue Critique, nOB 8 et9, janvier-fevrier 1947. '
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Ii etait normal, au sens fort du mot, que cette norme
rnethodologique ait trouve d'abord en geographie ses
limites et 1'0ccasion de son renversement. La geogra­
phie a affaire a des complexes, complex~ d'eIements
dont les actions se limitent reciproquement, et ou
les effets des causes deviennent causes a leur tour,
modifiant les causes qui leur ont donne naissance. .}­
C'estainsi que les vents alizes nous offrent un exemple- I
type de complexe. Les vents alizes deplacent l'eau I

marine dfe sdurfafce'drechauffee au clontact
f

de It'air'f l~s ~l...
eaux pro on es 1'01 es montent a a sur ace e re 1'01-

dissent l'atmosphere, les basses temperatures engendrent
des basses pressions, lesquelles donnent naissance 'aux
vents, Ie cycle est ferme et recommence. Voila un type
de complexe tel qu'on pourrait en observer aussi en
geographie vegetale. La vegetation est repartie en
ensembles naturels ou des especes diverses se limitent
reciproquement et OU, par consequent, chacune contri­
bue a creer pour les autres un equilibre. L'ensemble de
ces especes vegetales finit par constituer son propre
milieu. C'est ainsi que les ecbanges des plantes avec' f

.~
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Dans Ie meme ordre d'idee les travaux de Friedmann
montrent comment, dans Ie nouveau milieu que font h
l'homme les machines, Ie meme renversement s'est d~ja
produit. Poussee jusqu'aux limites extremes de son am­
bition, la psycho-technique des ingenieurs, issue des
idees de Taylor, arrive a saisir comme centre de resis­
tance irreductible la.presence en l'homme de sa propre
originalite sous forme du sens des valeurs. L'homme.
meme subordonne a la machine, n'arrive pas asesaisir
comme machine. Son efficacite dans Ie rendement est
d'autant plus grande que sa situation centrale a l'egard
des mecanismes destines a Ie servir lui est plus sensible.

Bien auparavant Ie meme renversement du rapport
organisme-milieu s'Hait produit en matiere de psycho­
logie animale et d'etude du comportement. Lreb avait
suscite Jennings, et Watson avait suscitc Kantor et
Tolmann.

L'influence du pragmatisme est ici evidente et eta­
blie. Si, en un sens, Ie pragmatisme a servi d'interme­
diaire entre Ie darwinisme et lebehaviorisme par In
generalisation et l'extension a la theorie de In connais­
sance de la notion d'adaptation, et en un autrc sens, en
mettant l'accent sur Ie role des valeurs dans leur rap­
port aux interets de l'action, Dewey devait conduire
les behavioristes it regarder comme essentielle In refe­
rence des mouvements organiques it l'organisme lui­
meme. L'organisme est considere comme un etre a qui
tout ne peut pas etre impose, parce que son e~istence

comme organisme consiste it se proposer lui-meme aux
choses, selon certaines orientations qui lui sont propres.
Prepare par Kantor, Ie behaviorisme tcleologique de
Tolmann consiste it rechercheI', it reconnaitre Ie sens et
l'intention du· mouvement animal. II apparait comme
essentiel au mouvement de reaction de persister par
une variCte de phases qui peuvent etre des erreurs, des
actes manques, jusqu'au moment ou la reaction met
fin a l'excitation et rCtablit Ie repos, ou hien conduit

l
I
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a. une nouvelle serie d'actes entierement differents de
ceux qui se sont fermes sur eux-memes.

Avant lui Jennings, dans sa theOl'ie des essais et
erreurs, avait montre,contre Lreb, que l'animal ne
reagit pas par sommation de reactions moJeculaires a
un excitant decomposable en unites d'excit~tion, mais
qU'il reagit comme un tout a des objets totaux etque
ses reactions son't-iles reglillitions pour les besoins qui
les commandent. Naturellement, il faut reconnaitre iei
l'apport considerable de la Gestalttheorie, notamment
la distinction, due it Koffka, entre Ie milieu de compor­
tement et Ie milic:u geographique (1).

Enfin Ie rapport organisme-milieu se trouve retourne
dans les etudes de psychologie animaJe de von UexkiiU
et dans les etudes de pathologie humaine de Goldstein..
L'un et l'autre font ce renversement avec la lucidite
qui leur vient d'une vue pleinement philosophique du
probleme. Uexkiill et Goldstein s'accordent sur ce point
fondamental : Hudier un vivant dans des conditions
experimentalementconl;itruites, c'est lui !aire un milieu,
lui imposer un milien. Or, Ie propre du vivant, c'est de
se faire son milieu, de se composer son milieu. Certes, .
meme d'un point de vue materialiste, on peut parler
d'interaction entre Ie vivantet Ie milieu, entre Ie sys­
temephysicochimique decoupe dans· un tout plus vaste
et son environnement. Mais il ne suffit pas de parler
d'interaction pour annuler la difference qui existe entre
une relation de type physique et une relation de type
biologique.

Du point de vue biologique, il faut comprendre
qu'entre l'orgariisme et l'environnement, il yale meme
rapport qu'entre les parties et Ie tout a l'interieur de
l'organisme lui-meme. L'individualite du vivant ne
cesse pas a ses frontihes ectodermiques, pas plus qu'elle
ne commence it la cellule. Le rapport biologique entre

(1) C/. sur ce point P. GUILLAUME: Psycllo1ogie de la Forme,
et MERLEAU-PONTY : Strtu:ture d'U Comporlemffit.
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repond par des mouvements a des excitations, c'est un
machiniste qui repond ades signaux par d~s operations.
II ne s'agit pas, naturellement, de discuter Ie fait qu'il
s'agissede reflexes dont Ie mecanisme est physico­
chimique. Pour Ie biologiste, la question n'est pas la.
La question est en ceci que de I'exuberance du milieu
physique, en tant que, producteur d'excitations dont
Ie nombre est theoriquement illimite, l'animal ne
retienne que quelques signaux (Merkmale). Son rythme
de vie ordonne Ie temps de cette Umwelt, comme il
ordonne l'espace. Avec Buffon, Lamarck disait : Ie
temps et les circonstances favorables constituent peu
a peu Ie vivant. Uexkull retourne Ie rapport et dit : Ie
temps et les circonstances favorables sont relatifs a tels
vivants.

La Umwelt c'est donc un prelevement electif dans la
Umgebung, dans l'environnement geographique. Mais
l'environnement ce n'est: precisement rien d'autre que
Ia Umwelt de l'homme, c'est-a-dire Ie monde usuel
de son experience perceptive et pragmatique/De m~me

que cette Umgebung, cet .environnement geographique.
exterieur a I'animal est, en un sens, centre, ordonne,
oriente par un sujet humain - c'est-a,dire un createur
de techniques et un createur de valeurs - de m~me, la
Umwelt de l'animal n'est rien.d'autre qu'un milieu centre
par rapport a ce sujet de valeurs vitales en quoi consiste
essentiellement Ie vivant. NollS devons concevoir a la
racine de cette organisation de Ia: Umwelt animale nne
subjectivite analogue a celIe que nous sommes tenus
de considerer a laracine de la Umwelt humaine. Un des
exemples les ,plus saisissants cites par Uexkull est
l'Umwelt de la tiquc.

La tique se developpe aux depens du sang chaud des
mammiferes. La femelle adulte, apres l'accoupleinent,
monte, jusqu'a l'extremite d'un rameau d'arbre et
attend. Elle peut attendre dix-huit ans. A I'Institut de
zoologie de Rostock, des tiques sont restees vivantes,

(1) J; YON'UEXIIULL : Umwelt und lnnenwelt der Tiere, Berlin,
1909, 20 ed., 1921. Theoretische Biologie, 2° ed., Berlin, 1028.
UEXKULL ET G. KRISZAT : StreiJzuge durch die Umwelten von
Tieren und Menschen, Berlinl 1934. '..,

Goldstein n'accepte cependant'ces vues de von Uexkiill qu aves
une reserve notable. A ne pas vouloir distinguer Ie vivant de son
environnement toute recherche de relations devient en un sens
impossible. La determination disparait au profit de la penetration
reciproque et la prise en co~sideration,de la. tota~ite tue la con­
naissance. Pour que la connaissance reste pOSSIble, il faut que dans
cette totalite organisme-environnement apparaisse un ce.ntre
non conventionnel a partir duquel pui~se s'ouvrir un eV~'?-tail de
relations. Cf. La Structure de l'OrganiSme, p. 75-76 : CrItique de
toute theorie exclusive de l'enviroIinement.

l'~tre et son milieu est un rapport fonctionnel et par
consequent, mobile,dont les tetmes echangent succcssi­
vement leur role. La cellule est un milieu pour ,les
elements infracellulaires, elle vit elle-m~me dans un
milieuinterieur qui est aux dimensions tantot de l'or­
gane et tantot de l'organisme, lequel organisme vit lui­
.m~me dans un milieu; qui lui est, en quelque fas:on ce
que I'organisme est a ses composants. II y a done un
sens biologique a acquerir pour juger les probU:mes bio­
logiques et la lecture deUexkull et 'de Goldstein peut
beaucoup contribuer a la formation de ce sens (1).

Prenant les termes" Umwelt, Umgebung et Welt,
Uexkull les distingue avec beaucoup de soin. Umwelt,

'tiesigne Ie, milieu de comportement propre a tel o;ga­
nisme ; Umgebung, c'est l'environnement geographIque
banal et Welt, c'est l'univers de la science. Lemilieu
de comportement propre (Umwelt), pour Ie ~va?t, c'.est
un ensembled'excitations ayant valeur et sIgmficatIon
de signaux. Pour agir sur un vivant, ilne suffit pas que
l'excitation physique soit produite, il faut qu'elle soit
remarquee. Par consequent, en tant qu'elle agit sur Ie
vivant, eUe presuppose l'orientation de son inter~t, elle
ne procede pas de l'objet, mais de lui. II faut, autrement
dit, pour qu'elle soit efficace, qu'elle soit anticipee par
une attitude du sujet. Si Ie vivant ne cherche pas, il ne
res:oit rien. Un vivant ce n'est pas une machine qui
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enfermees, en etat de jeune, pendant dix-huit ans.
Lorsqu'un mammifere passe sous l'arbre, sous Ie poste
de guet et de chasse de la tique, eIle se laisse tomber.
Ce qui III guide, c'est l'odeur de beurre rance qui' emane
des glandes cutanees de l'animal. C'est Ie seul excitant
qui puisse declencher son mouvement de chute. C'est
Ie premier' temps. Lorsqu'eUe est tombee sur l'animal,
eUe s'y fixe. Si on a produit artificieUement l'odeur de
beurre rance, sur une table, par exemple, la tique n'y
reste pas, eUe remonte sur son poste d'observation.
Ce qui la fixe sur l'animal, c'est la temperature du
sang, uniquement. EUe est. fixee sur l'animal par son
sens .thermique ; et guidee par son sens tactile, eUe
cherche de preference les endroits de la peau qui sont
depourvus de poils, eUe s'y enfonce jusqu'au-dessus de
la t~te, et suce Ie sang. C'est seulement au moment ou,
dans son estomac, penetre du sang de mammifere, que
lea reufs de la tique (encapsules depuis Ie moment de
l'accouplement, et qui .peuvent rester encapsules pen­
dant dix-huit ans), eclatent, murissent et se develop­
pent. La tique peut vivre dix-huit ans pour accomplir
en quelques heures sa fonction de reproduction. II est
a remarquer que, pendant un temps considerable,
l'animal peut rester totalement indifferent, insensible
a toutes les excitations qui emanent d'un milieu comme
la forH, et que 10. seule excitation qui-' soit capable de
declencher son mouvement, a l'exclusion de toute
autre, c'est l'odeur de beurre rance (1).

La confrontation avec Goldstein s'impose, car Ie
fond solide sur lequel il construit sa theorie, c'est une
critique de la theorie mecanique du reflexe. Le reflexe
n'est pas une reaction isoIee ni gratuite. Toujours 10.
reaction est fonction de l'ouverture du sens a l'egard
de8 excitations et de son orientation par rapport a eUes.

(1) L'exemple de la tique est repris, d'apres von UexkiilI, par
L. Bounoure, dans son livre L'Auwnomie de I' Etre vioant, P.U.F.,
1949, p. 143.

l
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Cette orientation depend de la signification d'une
situation per~me dans son ensemble. Les excitants
separes, cela a un sens pour la science humaine, cela
n'a aucuu sens pour 10. sensibilite d'un vivant. Un
animal en situation d'experimentation est dans une
situation anormaIe pour lui, dont il n'a pas besoin
d'apres ses propres normes, 'qu'il n'a pas choisie, qui lui
est imposee. Un organisme n'est donc jamais egal a
10. totalite theorique de ses possibilites. On ne peut
comprendre son action sans faire appel a la notion de
comport~ment privilegie. Privilegie, cela ne veut pas
dire objectivement plus simple. C'est I'inverse. L'animal
trouve plus simple de faire ce qu'il privilegie. II a ses
normes vitales propres.

Entre Ie vivant et Ie milieu, Ie rapport s'etablit
comme un debat (Al~8einander8etzung) ou Ie vivant
apporte ses normes pl'opres d'appreciation des situations,
ou il domine Ie milieu, et se I'accommode. Ce rapport ne
-eonsiste pas essentieUement, comme on pourrait Ie
croire, en une lutte, en une opposition. Cela concerne
l'et.at pathologique. Une vie qui s'affil'me contre, c'est
une vie deja menacee. Les mouvements de force, comme
par exemple les reactions musculaires d'extension,
traduisent la domination de I'exteJ'ieur sur l'organisme.
Une vie saine, une vie confiante dans son existence, dans
'Bes valeurs, c'est une vie en flexion, une vie en souplesse,
presque en douceur. IJa situation du vivant commande
du dehors par Ie milieu c'est ce que Goldstein tient
pour Ie type m~J?e de la situation catastrophique.
C'est la~situationdu vivant en laboratoire. Les rapports
·entre Ie vivant et Ie milieu tels qu'on les etudie expe­
rimentalement, objectivement, sont de tous les rapports
possibles ceux qui ont Ie moins de sens bioIogique, ce
'Sont des rapports pathologiques. Goldstein dit que « Ie
'sens d'un organisme, c'est son Hre I); nous pouvons
dire que I'Hre de I'organisme, c'est son sens. Certes,
l'analyse physico-chimique du vivant peut et doit se

A
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faire. :glle a son inter~t theorique. et pratique. Mais elle
eonstitue un chapitre de la physique. II reste tout a
faire en biologie. La biologie doit done tenir d'abord
Ie vivant pour un Hre significatif, et l'individualite,
non pas pour un objet, mais pour un caractere dans
l'ordre des valeurs. Vivre c'est rayonner, c'est organiser
Ie milieu a partir d'un centre de reference qui ne peut
lui-m~me ~tre refere sans perdre sa signification
originale.

Pendant que s'accomplissait dans l'ethologie ani­
male et dans l'etude du comportement Ie retournement
du rapport organisme-milieu, une revolution s'accom­
plissait dans l'explication des ca;racteres morpholo~

giques qui tendait a admettre l'autonomie du vivant par
rapport au milieu. Nous faisons ici allusion, sans plus,
aux travaux desormais tres connus de Bateson, Cuenot,
Th. Morgan, H. Muller et leurs collaborateurs, qui ont
repris et etendu les recherches de G. Mendel sur l'hybri­
dation et l'heredite et qui, par la constitution de la
genetique, ontabouti a affirmer que l'acquisition par
Ie vivant de sa forme, et partant de ses fonctions, dans
un milieu donne, depend de son potentiel herCditaire
propre et que l'action du. milieu sur Ie phenotype laisse
intact Ie genotype. L'explication genetique de l'here­
dite et de l'evolution (theorie des mutations) conver­
geait avec la theorie de Weissman. L'isolement precoce,
au ('ours de l'ontogenese, du plasma germinatif rendrait
nulle, sur Ie devenir de l'espece, l'influence des modi­
fications somatiques dCterminees par Ie milieu. A. Bra­
chet, dans son livre La Vie creatrice des Formes, pouvait
ecrire que « Ie milieu n'est pas un agent de formation
a proprement parler, mais bien de realisation (1) I), en
invoquant a l'appui la multiformite des vivants marins
dans un milieuidentique. Et Caullery concluait son
expose sur Ie Probleme de l' Evolution (2) en reconnais-

(1) Alcan, 1927, p. 171.
(2) Payot, 1981.
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sant que l'evolution depend beaucoup plus des pro­
prietes intrinseques des organismes que du milieu
ambiant (1).
. Mais on sait que la conception d'une autonomie
integrale de l'assortiment genetique hereditaire n'a
pas manque de suscitei des critiques. On a d'abord
souligne Ie fait que la dysharmonie nucleo-plasmatique
tend a limiter l'omnipotence hereditaire des genes.
Dans la reproduction sexuee, si les deux parents four­
nissent chacun la moitie des genes, la mere fournit
Ie cytoplasme de l'reuf. Or comme les batards de deux
especes differentes ne sontpas reciproques, selon que
l'une ou l'autre des especes est representee par Ie pere
oupar la mere, on est conduit a penser que la puissance
des genes differe en fonction du milieu cytoplasmique.
D'autre part, les experiences de H. Miiiler (1927)
provoquant d€s mutations sur la drosophile par l'ac­
tion d'un milieu de radiations penetrantes (rayons X)
ont paru apporter quelque lumiere sur Ie conditionne­
ment par l'exterieur d'un phenomene organique peut­
~tre trop complaisamment utilise a souligner la sepa­
ration de l'organisme et de l'environnement. Enfin, un
regain d'actualite a etc donne au lamarckisme par les
polemiques ideologiques, au moins autant que scienti­
fiques, qui ont entoure la repudiation indignee de la
« pseudo-science » genetique par les biologistes russes
que Lyssenko a ramenes a la « saine methode» de Mit­
chourine (1855-1935). Des experiences sur la vernali­
sation des plantes cultivees comme Ie ble et Ie seigle
ont conduit Lyssenko a affirmer que des modifications
hereditaires peuvent Hre obtenues et consolidees par
des variations dans les conditions d'aJimentation, d'en­
tretien et de climat, entraina:nt dans l'organisme la

(1) On trouvera chez Nietzsche une anticipation de ces idees.
cr. La Volante de Puissance, trad. Bianquis, tome I, p. 220,
Gallimard, ed. A vrai dire, les critiques de Nietzsche, adressees a
Darwin, concerneraient plus justement les neo-lamarckiens.
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comme il convient a la dialectique marxiste-ll~niniste.

On con~oit alors que la genCtique puisse etre chargee
de tous les peches du racisme et de l'esclavagisme et
que' Mendel soit presente comme Ie chef de file d'nne bio­
logie retrograde, capitaliste, et pour tout dire idealiste.

II est clair que Ie retour en credit de, l'h6redite des
caracteres acquis n'autorise pas pour autant a qualifier
sans restrictions de lamarckiennes les recentes theories
des biologistes sovietiques. Car l'essentiel des idees de
Lamarck, on I'a vu, consiste a attribuer a I'initiative
des besoins, des efforts et des reactions continues de
l'organisme son adaptation au milieu. Lemilieu pro­
voque I'organisme a orienter de lui-meme son devenir.
La reponse biologique l''€mporte, etde bien loin, sur la
stimulation physique. En enracinant les phenomenes
d'adaptation dans Ie besoin, qui est a la fois. douleur et
impatience, Lamarck centrait sur Ie point OU la vie
coincide avec son propre sens, OU par la sensibilite Ie
vivant se situe absolument, soit positivement soit
negativement, dans l'existence, la totalite indivisible
de l'org~nisme et du milieu.

Chez Lamarck, comme chez les premiers theoriciens
du milieu, les notions de « circonstances », «( ambiance ))

T avaient une tout autre signification que dans Ie langage
II banal. Elles evoquaient reellement une disposition

spherique, centree. Les. termes «( influences )J ( circon­
stances influentes »), utilises aussi par Lamarck, tirent
leur sens de conceptions astrologiques. Lorsque Buffon,
dans La Degeneration des Animaux, parle de la «( teill­
ture » du ciel qu'il faut a l'homme beaucoup de temps
pour recevoir, il utilise, sans doute inconsciemmellt, un
terme emprunte aParacelse. La notion meme de «climat))
est au XVlIle siecle (1) ~t au debut du XIXe siecle
une notion indivise, geographique, astronomique,
astrologique : Ie climat c'est Ie changement d'aspect
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dislocation ou Ia rupture de la constitution hereditai~e
supposee a tort stable par les genetieiens. Pour autant
qu'on puisse resumer des faits experimentaux com­
plexes, on devrait dire que selon Lyssenko I'heredite.
est sous la dependance du mCtabolisme et,celui-ci sous
la dependance des conditions d'existence. L'heredit6
serait I'assimilation par Ie vivant, au coursde ge_nera­
Hons successives, des conditions exterieures. Les com­
mentaires, de n~ture ideologique, concernant ces faits
et cette theorie sont bien propres a en eclairer Ie .'lens,
queUes que soient d'ailleurs ses possibilites d'accepter
plus encore que de supporter les contre-epreuves expe­
rimentales et critiques qui sont de regIe en matiere
de discussion scientifique, toutes choses, bien entendu,
hoI'S de notre competence (1). II semble que l'aspect
technique, c'est-a-dire agronomique, du probleme, soit
essentiel. La th60rie mendelienne de l'heredite, en justi­
fiant Ie caractere spontane des mutations, tend a mode­
reI' les ambitions humaines, et speeifiquement sovie­
tiques, de domination integrale de la nature et les
possibilites d'alteration intentionnelle des especes
vivantes. Enfin et surtout la reconnaissance de l'action
dCterminante ,du milieu a une portee politique et
sociale, eUe autorise raction illimitee de l'homme sur
lui-m~me par I'intermediaire du milieu. Elle justifie
l'espoir d'un renouvellement cxperimental de la nature
humaine. Elle apparait ainsi comme progressiste au
premier chef. Theorie et praxis sont indissociables,

(1) Sur l'expose de la question, voir Une Discussion scientifiql~e
en U.R.S.S. dans la revue Europe, 1948, nO 33-34; et aussI,
CL. CR. MATRON, Quclques Aspects du Milchourinisme, etc., dans
Revue genirale des Sciences pures et appliqw!es, 1951, nO 3-4.
Sur l'aspect ideologique de la cont.roverse, cf. JULIAN HUXLEY,
La Genetique sovifftiquc et In. Science mondialc, Paris, Stock, 1950.
- Jean Rostand a consacre a la question un bon expose histo­
rique et eriti9ue, L'Offellsive des Mitcllouriniens contre lao Gin.e­
tique mendehenne, dans Les Grands Courants de la Bwlogle,
Gallimard, 1951, suivi d'une bibliographie. Voir enfin l'ouvruge de
MOVASSE, Adaptation et Evolution, Hermann, 1951.
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(1) Pensees, ed. Brunschvicg, II, 72.

privilegie de reference du monde antique, 180 terre des
vivants et de l'homme. A partir de Galilee, et aussi de
Descartes, il faut choisir entre deux theories du milieu,
~'est-a:dire a~ ~ond de l'iespace : un espace centre, qua­
hfie ou Ie ml-heu est un centre ; un espace decentre,
homogene, ou Ie mi-lieu est un champ intermediaire.
Le texte celebre de Pascal, Disproportion de l'Homme (1)
montre bien l'ambigui'te du terme dans un esprit qui ne
peut ou ne veut pas choisir entre son besoin de securite
existentielle et les exigences de la comiaissance scienti­
fique. Pascal sait bien que Ie Cosmos a vole en eclats
mais Ie silence eternel des ellpaces infinis l'effraie.
L'homme n'est plus au 'milieu du monde, mais il est
un milieu (milieu entre deux infinis, milieu entre rien
et tout, milieu entre deux extremes) ; Ie milieu c'est
l'etat dans lequel la nqture nous a places; nous voguons
sur un milieu vaste ; l'homme a de la proportion avec des

. parties du 7!londe, il a rapport a tout ce qu'il connaU :
« Il a besoin de lieu pour Ie contenir, de temps pour
durer, de mouvement pour vivre, d'elements pour Ie
composer, de chaleur et d'aliments pour se nourrir,
d'air pour respirer... enfin tout tombe sous son alliance. ».oil voit done ici interferer trois sens du terme milieu:
situation mediane, fluide de sustentation, environne­
ment vital. C'est en developpant ce dernier sens que
Pascal expose sa conception organique du monde;
retour au stoi'cisme par-dela et contre Descartes :
« Toutes choses etant causees et causantes, aidees et
aidantes, mediates et immediates, et toutes s'entre­
tenant par un lien naturel et insensible qui lie les plus
eloignees et les plus differentes, je tiens impossible
de connaltre les parties sans conmiltre Ie tout, non plus
que de connaltre Ie tout sans comialtre particulierement
les parties. » Et lorsqu'il definit l'univers comme « une
sphere infinie<ilont Ie centre est partout, Ia circonfe-

1
J
I

(1) Voir l'excellent abrege d'histoire de la geographie chez Ies
Grecs dans Theodor Breiter, Introduction au tome II (Coromen­
taires) de l'Astronomicon de Manilius, Leipzig, 1908.
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du ciel de degre en degre depuis l'equateur jusqu'au pOle,l
c'est aussi !'influence' qui s'exerce du ciel sur la terre. ',I'

On a deja indique que la notion biologique de milieu '
unissait au debut une composante anthropogeogra­
phique a une composante mecanique. La composante
anthropogeographique etait meme en un sens la tota­
lite de la notion, car elle comprenait en elle-meme l'autre
composante astronomique, celle que Newton avait
convertie en notion de la mecanique celeste. Car la
geographie etait, a l'origine, pour les Grecs, la projec­
tion du ciel sur la terre, la mise en correspondance du
ciel et de la terre, correspondanc~en deux sens simul­
tanement : correspondance topographique (geometrie
et cosmographie) et correspondance hierarchique (phy­
sique et astrologie). La coordination des parties de la
terre et la subordination au ciel d'une terre a superficie
coordonnee etaient sousctendues par l'intuition astro­
biologique du Cosmos. La geographie grecque a eu sa
philosophie, qui Hait celledes stoi'eiens (I).Les relations
intellectuelles entre Posidonius d'une, part, Hipparque,
Strabon, Ptolemee d'autre part, ne sont pas contes­
tables. C'est la theorie de lasympathie universelle,
intuition vitaliste du determinisme universel, qui donne
son sens a la theorie geographique des milieux. Cette III,

theorie suppose l'assimilation de la totalite des choses " II
a un organisme, et la representation de la totalite sous
forme d'unesphere, centree sur la situation d'un vivant
priviJegie : l'homme. Cette conception biocentrique
du Cosmos a traverse Ie Moyen Age pour s'epanouir
a la Renaissance.

On sait ce qui est advenu de l'idee de Cosmos avec
Copernic, Kepler et Galilee, et combien fut dramatique
Ie conflit entre la conception organique du monde et la
conception d'un univers decentre par rapport au centre
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S'il semble aujourd'hui normal a tout esprit forme
aux disciplines mathematiques et physiques que l'ideal
d'objectivite de la connaissance exige une decentration
de la vision des choses, Ie moment parait venu it son
tour de comprendre qu'en biologie selon Ie mot de
J. S. Haldane dans The Philosophy of a Biologist « c'est
la physique qui n'est pas une science exacte n. Or,
comme l'a ecrit Claparede : « Ce qui distingue l'animal
c'est Ie. fait qu'il est un centre par rapport aux forces
ambiantes qui ne sont plus, par rapport a lui, que des
excitants ou des signaux, un centre, c'est-a-dire un
systeme a regulation interne, et dont les reactions sont
commandees par une cause interne, Ie besoin momen­
tane (1). )) En ce sens, Ie milieu dont l'organisme depend
est structure, organise par l'organisme lui-m~me. Ce
que Ie milieu ofire au vivant est fonction de la demande.
C'est. pour cela que dans ce qui apparait it l'homme
comme un milieu unique plusieurs vivants prelevent
de fa~on incomparable leur milieu specifique et sin­
gulier. Et d'ailleurs,. en tant que vivant, l'homme

I n'echappe pas a la loi generale des vivants. Le milieu
I proprede l'homme c'est Ie monde de sa perception,

c'est-a-dire Ie champ de son experience pragmatique ou
ses actions, ol'ientees et reglCes par les valeurs imma­
nentes aux tendances, decoupent des objets qualifies,
les situent les uns par rapport aux autres et tous par
rapport a. lui. En sorte que J'environnement auquel
il est cense reagir se trouve origineUement centre sur
lui et par lui.

Mais l'homme, en tant que savant, construit un
univers de phenomenes et de lois qu'il tient pour un

t univers absolu. La fonction essentielle de la science est

, (1) Preface a la Psychologie des Ani1naux de Buytendijk, Payot,
, 1928,

j

I

~90 e nULIIAe pC:~A::~~:: Dp:r~~x:~:e. nt, p~l
rene, d" thJ. t
I' I' d'une image empruntee a la tra ItIOn t:oso- .emp 01 , 't'

h' e de concilier la nouvelle conceptIOn sClen 1- .
P IqU , , , , t' d'ffe
fique qui fait de I'univers un milieu I~defim e. Ill. I •
rencie et I'antique vision cosmologlque qUI faIt du
monde une totalite finie referee a son centre. On a
etabli que l'image ici utilisee p~r Pasc~1 ~s~ un mythe
permanent de Ill. pensee mystIque, d origme neopla­
tonicienne ou se composent l'intuition du ~onde
spherique centre sur Ie ,:,ivant, et par Ie VIvant
et la cosmologie deja hehocentrlque des pythago-

riciens (1). ~~ " "
II n'est pas jusqu'a Newton qUI n aIt tIre de la.l~eture

de Jacob Boehme et d'Hel1l'Y More~ « I~ platon~c~en de
Cambridge », et de leur coSmOI?gIe neoplatomclenne,
quelque representation symbolique de ce, qu~ peut ~tre
l'ubiquite d'une action rayonnant a partIr ~ un centre.
L'espace et l'ether newtoniens, Ie premIer comme
moyen de l'omnipresence_ de Dieu, Ie second comI?e
support et vehicule des forces, conservent, on Ie salt,
un caractere d'absoluque les savants d~s XVIIlC et
XIXC siecles n'ont pas su remarquer. La sCle.nce newto:
nienne qui devait soutenir tant de professIOns de fOI
empiristes et relativistes est fondee sur la met~phy­
sique. L'empirisme masque les fondements theO!ogIque~.
Et ainsi la philosophie naturelle ou la conceptIOn POSI­
tiviste et mecaniste du milieu prend sa source, se tr~uve
en fait supportee elle-m~me par !'intuition mys~Ique
d'une sphere d'energie dont l'action centrale e~t Iden­
tiquement presente et efficace en tous les pomts (2).

(1) DIETRICH MAHNKE: Unendliche Sphare und AlfmiuelpU;7Ik~,
Niemeyer Halle 1937; I'auteur consacre a l'usage et a la sIgm­
fication de I'expression chez Leibniz et Pascal quelques pa~es

leines d'interet, Selon Havet~Pascal aurait emp~tel'expres~IOnf Mile de Gournay (preface a I'edition des Essats de Montalgne
dc 1595) ou a Rabelais (Tiers livre, chap. XIII).

(2) Cf, A, KOYRE : La Philosophie de Jaco~ Boehme, .p, 378­
370 et 504' et The significance of the NtrWtonwn synthe8t8, dans
Archives internationales d'Histoire des Sciences, 1950, nO 11.
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de devaloriser les qualites des objets composant Ie
milieu propre, en se proposant comme theorie generale
d'un milieu reel, c'est-a-dire inhumain. Les donnees
sensibles sont disqualffiees, quantifiees, identifiees.
L'imperceptible est soup~onne, puis deceM, et avere.
Les mesures sesubstituent aux appreciations, les lois
aux habitudes, la causalite a la hierarchie et l'objectif
au subjectif. -

Or, cet univers de 1'homme savant, dont la physique
d'Einstein ofire la representationideale - univers dont
les equations fondamentales d'intelligibilite sont les
m~mes quel que soit Ie systeme de reference - parce
qu'il entretierit avec Ie milieu propre de 1'homme vivant r

un rapport direct, quoique de negation et de reduction,
confere ,a ce milieu propre une sorte de privilege sur les
milieux propres des autres vivants. L'homme vivant
tire de son rapport a 1'homme savant, par les recherches
duquel I'experience perceptive usueIIe se trouve pour­
tant contredite et corrigee, une sorte d'inconsciente
fatuite qui lui fait preferer son milieu propre a ceux: des
autres vivants, commeayant plus de realite et non pas
seulement une ,autre valeur. En fait, en tant que milieu
propre decomportementet de vie, Ie milieu des valeurs
sensibles et techniques de I'homme n'a pas en soi plus
de realite que Ie milieu propre du cloporte ou de la
souris grise. La qualification de reel ne peut en rigueur
convenir qu'a l'univers absolu, qu'au milieu universel
d'elements et de mouvementsavere par la science, dont
la reconnaissance comme tel s'accompagne necessaire­
ment de la disqualification au titre d'illusions ou d'er­
reurs vitales, de tous les milieux propres subjectivement
centres, y compris celui de 1'homme.

La pretention de la science a dissoudre dans l'ano­
nymat de 1'environnement mecanique, physique et
chimique ces centres d'organisation, d'adaptation et
d'invention que sont les Hres vivants doitHre inte­
grale, c'est-a-dire qu'eIIe doit englober Ie vivant humain
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lui-m~me. ~t 1'on sait bien que ce projet n'a as aru
:~~rPs asUeddaCIeuxda be~ucoup de savants. Mai; il ~aut

eman er d un po' t d ' ,si l' '. d '. In e vue phdosophlque
orlgIne e.Ia SCIence ne revele pas mieux son sen~

que les pretentIOns de quelques savants Car I '
Ie devenir et Ie ' , '. a nalssance,
, I II s progres de Ia SCIence dans une humanite
~s:;:: e on refus; ~ j~ste titre, d'un point de vue scien-

, m~me materlahste, la science infuse doivent Hre
comprls com,me ~me sorte d'entreprise assezaventu-
~~~eq~: II: V:;'I~~non il.faudrait admettre cette absur- .

" , ea I . contIent d'avance la science d I .
r~ahte comme une partie d~eIle-m~me. Et 1'0n dev~ai~
~.ors se demander a quel besoin de la realite pourrait

len correspondre I'ambition d' . .
scien~ifiq,ue de cette m~me realite. une determInatIOn
, Mats Sl Ia science est 1'reuvre d'une hum ·t.(.cmee d I . . . . anI t: enra-

~ns a vIe avant d'Hre eclaireepar la "
sa~ce, Sl ,e~le est un fait dans Ie monde en m~m:o~r;::ls~
qu une VI~IOn du monde, eUe soutient avec Ia erce ti~n
une relatIon permane?-te et obligee. Et don~ Ie ~lieu
propre des hommes n est pas situe dans Ie milieu uni-
versel comme un contenu dans son contenant U t
ne se re t d . n cen re

~ou, pas ans son environnement. Un vivant
ne se redUIt pas a un f d"1" f carre our mfluences· D'oll

msu fisance de toute biologie' '. .
complete a I' 't d .' qUI, par SoumlSSlon

~oudraitJlimin:;de s~;: d~~:~~:s t~~~s~~a:s~~~:;~~~
e ~ens. n sens, du POInt de vue biologique et s ch

loglque, c'est, une appreciation de valeurs en ~a;po~
avec un besom. Et un besoin c'est pour '1'.(.
et I 't . qUI t:prouve
abs~I:.1 un systeme de reference irreductible et par 180
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LE NORMAL ET LE PATHOLOGIQUE

S
~NS Ie,s concepts de normal et de pathol~gique
la pensee et l'activite du medecin sont mcom­

prehensibles. II s'en faut pourtant de beaucoup 9-ue
ces concepts soient aussi cIairs au juge.ment m~dlCal
qu'ils lui sont indispensables. Pathologlque. est-II un
concept identique a celui d'anormal ? Est-II Ie co~.
traire ou Ie contradictoire du normal ? Et normal est-II
identique a sain ? Et l'anomalie est-ellem~me chose
que l'anormalite ? Et que penser enfin des ~onstres ?
Suppose obtenue une delimitation satisfalsante du
concept du pathologique par rapport a ,ses appare~tes,
croit.on que Ie daltonisme soit un cas pathologlq~e
au m~me titre que l'anginede poitrine, ou la maladle
bleue au m~me titre que Ie paludisme, et qu'entre une
infirmite dans l'ordre de la vie de relation et une menace
permanente' pour la vie vegetative il y ?,it d'autre
identite que celle de l'adjectif qui les quah~e dans Ie
langage humain ? La vie humaine p~ut a~Olr un sens
biologique, un sens social, un sens eXlstentlel. Tous, ces
sens peuvent ~tre indifferemment retenus ~a~s I'.appre­
dation des modifications que la maladle mfhge au
vivant humain. Un homme ne vit pas uniquement
comme un arbre ou un lapin. . .

On a souvent note I'ambigu'ite du terme normal qUI
designe tantot un fait capable de description par"l'ecen­
sement statistique - moyenne des ~esures op6r~es
sur un caractere presente par une espece et plurahte
des individus presentant ce caractere selon la moyenne
ou avec quelques ecarts juges indifferents, - et tantot
un ideal, principe positif d'appreciation, au sens de
prototype ou de forme parfaite. Que ces deux accep-
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tions soient toujours liees, que Ie terme de normal soit
toujou.fs confus, c'est ce qui ressort des conseils m~mes
quinous sont donnes d'avoir a eviter cette ambigulte.
(ct. Ie Vocabulaire philosophique de Lalande). Mais
peut-~tre est-il plus urgent de chercher les raisons de
l'ambiguite pour en comprendre la vitalite renouveIee
et' en tirer le~on plutot que conseil.

Ce qui est en question, au fond, c'est autant I'objet de
la biologie que celui de l'art ~edical. Bichat, dans ses
Recherches sur la Vie et la M01·t (1800) faisait de I'insta­
bilitedes forces.vitales, de I'irregularite des phenomenes
vitaux, en opposition avec I'uniformite des phenomenes
physiques, ,Ie caractere distinctif des organismes ; et
dans son Anatomie generale (1801) il faisait remarquer
qU'il n'y a pas d'astronomie, de dynamique, d'hydrau­
Iique pathologiques parce que les proprietes physiques
ne s'ecartant jamais de « leur type naturel » n'ont pas
besoin d'y Hre, ramenees. Dans ces deux remarques
tient I'essentiel du vitalisme de Bichat; mais comme il
suffit, depuis quelque cent ans, de qualifierune theorie
medicale 'ou biologique de vitaliste pour la deprecier,
on a oublie d'accorder aces remarques toute I'attention
qu'elles meriteraient. II faudra pourtant en finir avec

1
I'accusation de metaphysique, done de fantaisie pour
ne pas dire plus, qui poursuit les biologistes' vitalistes
du XVIUe siecle. En fait, et il nous sera facile de Ie
montrer quelque jour et ailleurs, Ie vitalisme c'est Ie
refus de deux interpretations metaphysiques des causes
des phenomenes organiques, l'animisme et Ie mecanisme.
Tous les vitalistes du XVIUe sit:cIe sont des newtoniens,
hommes qui se refusent aux hypotheses sur l'essence
des phenomenes etqui pensent seulement devoir decrire
et coordonner, directement et sans prejuge, les effets
tels qu'ils les per<;oivent. Le vitalisme c'est la simple
reconnaissance de I'originalite du fait vital. En ce sens
les remarques de Bichat qui lient a I'organisation vitale,
comme un fait specifique, les deux caracteres d'irregu-

1



lariteet d'alteration pathologique, noussemblent devoir
etre reprises de pres." ,

Il ne s'agit au fond de rlen de moms qu~ de savOlr
si, pa.rlant du vivant, nous dev~ns ,Ie tralter co~me
systeme de lois ou comme orgamsatIOn de proprlCtes.
si nous devons parler de lois de la vie ou d'or~e de la
vie. Trop souvent, les savants tiennent les lOIS d; la
nature pour des invariants essentiels d~nt ,les pheno­
menes singuliers constituent d:s ~xempl~lres approc~es
mais defaillants a reproduire l'mtegrahte ,de le~r re~hte
legale supposee. Dans une telle vue, Ie smguher, ,c est­
a-dire l'ecart, la variation, apparait comme un e?hec,
un vice, une impurete. Le singulier est donc t,ouJours
irregulier, mais il est en meme temps parfaItement
absurde, car nul ne peut comprendre c,omment, une
loi dont l'invariance ou l'identite a SOl gar~ntIt la
realite est a la fois verifiee par des exemples ~lvers et
hnp'uissante a reduire ,1e~Ir variete, c.'est~a.-dlre leur
infidelite. C'est qu'en deplt de la substItu~IOn, dans la
science moderne; de la notion de loi a la notIOn de genre,
'Ie premier de ces concepts retient du second, et de, la
philosophie ou il tenait une place eminente, une certanie
signification de type immua,?le et ree~, de sorte que Ie
rapport de la loi au phenomene (la 101 de la pesa~teur
et la chute du tesson qui tue Pyrrhus) est tou~.ou~s
congu sur Ie modele du rapport entr~ Ie genre, et I mdl­
vidu (l'Homme et Pyrrhus). On VOlt rep~raltre" ~ans
intention de paradoxe ou d'ironie, Ie pr<;>bleme, celebre
au Moyen Age, de la nature des Universaux. ,
. Cela. n'a pas echappe a Claude Bernard qUI, dans, ses
Principes de Medecine~ experimentale (1), consacre"a ~e

probleme de la realite du type et des rapports de 1~n~­
vidu au type, en fonction du probleme de la relatlvlte
individuelle du fait pathologique, quelques pages plus
riches d'invitations a reflechir que de reponses prop~e-

(1) Publies en 1947 par Ie docteur DELHOUW:, Paris, Presses
universitaires de France, .
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ment dites. C'est a dessein que nous invoquons ici
Claude Bernard de preference a d'autres. Car on sait
combien, dans l'Introduction a l'Etude de laMedecine
wperimentale - et aussi dans ces Principes de Medecine
experimentale (ch. xv) - Claude Bernard a deploye
d'energie pour affirmer la Iegalite des phenomenes
vitaux, leur constance aussi rigoureuse dans des condi­
tions definies que peut l'etre celle des phenom.enes
physiques, bref pour r~futer Ie vitalisme de Bichat,
considere comme un indeterminisme. Or, precisement,
dans les Principes (p. 142 et suivantes) Claude Bernard
se trouve amene a constater que si « la verite est dans
Ie type, la realite se trouve toujours en dehors de ce
type et eUe en differe constamment. Or, pour Ie medecin,
c'est la une chose tres importante. C'est a l'individu
qu'il a toujours affaire. II n'est point de medecin du
type humain, de l'espece humaine ». Le probleme
theorique et pratique devient donc d'etudier « les
rapports de l'individu avec Ie type ». Ce rapport parait
etre Ie suivant : « La nature a un type ideal en toute
chose,. c'est positif ; mais jamais ce type n'est realise.
S'il etait realise, il n'y aurait pas d'individus, tout Ie
monde se ressemblerait. » Le rapport qui constitue
la particularite de chaque etre, de chaque etat phy­
siologique ou pathologique est « la clef de l'idiosyncrasie,
sur laqueUe repose toute la medecine ». Mais ce rapport,
en meme temps qu'il est clef, est aussi obstacle, L'ob­
stacIe a la biologie et a la medecine experimentale
reside dans l'individualite. Cette difficulte nese ren­
contre pas dans l'experimentation sur les etres bruts.
Et Claude. Bernard de recenser toutes les causes, liees
au fait de l'individualite, qui alterent, dans l'espace
et Ie temps, les reactions de vivants apparemment sem­
blables a des conditions d'existence apparemment
identiques.

Malgre Ie prestige de Claude Bernard sur les esprits
des medecins et des physiologistes, nous n'hesiterons
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portees, quelque~ rema~qu~s, restrictive~. L.a ,recon- I
naissance des eXlstants mdlvlduels, atyplques, lrregu- 1
tiers, comme fondement du cas pathologique,' est,
en somme, un assez bel hommage, involontaire, a· la
perspicacite de Bichat. Mais ce qui empeche cet hommage
d'etre entier c'est la croyance a une legalite fondamen­
tale de la vie, analogue a celle de la matiere, croyance
qui ne temoigne pas necessairement de toute la sagacite
qu'on lui reconnait usuellement. Car enfin, affirmer
que la verite est dans Ie type mais la realite hors du type,
affirmer que la nature a des types mais qu'ils ne sont pas
realises, n'est-ce pas faire de la connaissance une impuis­
sance a atteindre Ie reel et justifier 1'0bjection qu'Aris­
tote faisait autrefois a Platon : si 1'0n separe les Idees
et les Choses, comment rendre qompte et de l'existence
des choses et de la science des Idees ? Mieux encore, voir
dans l'individualite « un des obstacles les plus consi­
derables de la biologie et de la medecine experimentale »
n'est-ce pas une fa~on assez naive de meconnaitre que
1'0bstac1e a la science et l'objet de la science ne font
qu'un ? Si 1'0bjet de la science n'est pas un obstacle
a surmonter, une « difficulte » au sens cartesien, un
probleme a resoudre, que sera-toil done? Autant dire
que la discontinuite du nombre entier est un obstacle
al'arithmetique. La verite est que la biologie de Claude
Bernard· comporte une conception toute platonicienne
des lois, alliee a un sens aigu de l'individualite. Comme .
l'accord ne se fait .pas entre cette conception-Ia et ce
sentiment-ci, nous sommes en droit de nous demander
si la celebre « methode experimentale » ne serait pas un
simple avatar de la metaphysique traditionnelle, et
si nous cherchions des arguments pour soutenir cette
proposition nous les trouverions d'aborddans l'aversi~n,

bien connue, de Claude Bernard, pour les calculs stabs­
tiques, dont on sait quel role ils jouent depuis longtemps
en biologie. Cette aversion est un symptome de I'inca-
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pacite a concevoir Ie rapport de l'individu au type
autrement que comme celui d'une alteration a partir
d'une perfection ideale posee comme essence achevee,
avant toute tentative de production par reproduction.

Nous nous demanderons maintenant si, en considerant
la vie comme un ordre de proprietes, nous ne serions
pas I\lus pres de comprendre certaines difficultes inso­
,lubles dans l'autre perspective. En parlant d'un ordre
de proprietes, nous voulons designer une organisation
de puIssances et une hierarchie de fonctions dont la
stabilHe est necessairement precaire, etant la solution
d'un problem,e d'equilibre, de compensation, de com­
promie entre pouvoirs differents done concurrents.
Dans Ime telle perspective; l'irregularite, l' anomalie
ne so~t pas con~us comme des accidents affectant
l'indivldu mais comme son existence meme. Leibniz
ava-it ~aptise ce fait « principe des indiscel'nables » plus
qu'il ~e l'avait explique, en affirmant qu'il n'y a pas
deux Individus semblables et differant simplement
Bolo nutnero. On peut comprendre a partir de la que si les
indiviqus d'une meme espece restent en fait distincts
et n9nlinterchangeables c'estparce qu'ils Ie sont d'abord
en dr<iJt. L'individu n'est un irrationnel provisoire et
regret~ableque dans I'hypothese OU les lois de la nature

. sont cpn~ues camme des essences generiques eternelles.
L'ecaI1t se presente comme une « aberration» que Ie
calcul!humain n'arrive pas a reduire ala stricte identite
d'une!formule simple, et son explication Ie donne comme
erreuf, echec ou prodigalite d'une nature supposee a la
fois lLssez intelligente pour proceder par voies simples
et trap riche pour se resoudre a se conformer asa propre
,ecorl.omie. Un genre vivant ne nous paralt pourtant Un
genre viable que dans la mesure OU il se revele fecond,
c'est-a-dire producteur de nouveautes, si impercep­
tibles soient-elles a premiere vue. On sait assez que les
especes approchent de leur fin quand elles se sont enga­
gees irreversiblement dans des directions inflexibles et
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peut interpreter la singularite individuelle. comme un
echec ou comme un essai, comme une faute ou comme '
une aventure. Dans la deuxieme hypothese, aucun juge­
ment de valeur negative n'est porte par I'esprit hUmain,
precisement parce que les essais ou aventures que sont
les formes vivantes sont considetes moins comII\e des
~tres referables it un type reel preetabli que comme des
organisations dont la validite, c'est-a-dire la Taleur,
est referee it leur reussite de vie eventuelle. Fina,lement
c'est parce que la valeur est dans Ie viv~nt <lll'au;un
jugement de valeur concernant son eXIstence nest
porte sur lui. La est Ie sens profond de I'identite, attestee
par Ie langage, entre valeut et sante; valer~ en lat~n
c'est se bien porter. Et des lors Ie terme d aIJomahe
reprend Ie m~me sens, non pejoratif, qu'avait I'$.djectif
correspondant anomal, aujourd'hui desuet, ,utilise
couramment au XVlIIe siecle par les naturalist~s, par
Buffon notamment, et encore assez tard dftns Ie
XIXe siecle par Cournot. Dne anomalie c'est etyinologi­
quement une inegalite, line difference de niveau.!L'ano-
mal c'est simplement Ie different. I"~

A I'appui de I'analyse precedente, nous voudrions
invoquer deux orientations interessantes de la l#ologie
contemporaine. On sait qu'aujourd'hui I'embryologie
et la teratologie experimentales voient dans I~ pro­
duction et I'etude des monstruosites I'acces vers la
connaissance du mecanisme du developpemel).t de,
I'reuf (c/. les travaux d'Etienne Wolff). Nous sommes

, ieI vraiment aux antipodes de la tlieorie aristoteli­
cienne, fixiste et ontologique, de la monstruosite. Ce
n'est pas dans ce qu'il considerait comme un rate de
I'organisation vivante qu'Aristote eiit cherche la loi
de lanature. 'Et c'est logique dans Ie cas d'une concepi
tion de la nature qui la tient pour, une hierarchie de
formes eternelles. Inversement si I'on tient Ie monde
vivant pour une tentative de hierarchisation des formes ".

possibles, il n'y a pas en soi et it priori de difference
entre une forme reussie et nne forme manquee. II n'y
a m~me· pas it proprement parler de formes manquees.
II ne peut rien manquer it un vivant, si I'on veut bien
admettre qu'il y a mille et une fac;onsde vivre. De
meme qu'en guerre et en politique il n'y a pas de vic­
toire definitive, mais une superiorite ou un equilibre
relatifs et precaires, de meme, dans l'ordre de la vie,
il n'y. a pas de reussites qui devalorisent radicalement
d'autres essais en les faisant apparaitre manques.
Toutes les reussites sont menaGees puisque les individus
meurent, et m~me les especes. Les reussites sont des

. echecs retardes, les echecs des reussites avortees. C'est
I'avenir des forme:;; qui decide de leur valeur (1). Toutes
les fqrmes vivantes sont, pour reprendre une expression
de Louis Roule dans son gros ouvrage sur Les Poissons,
« des monstres normalises ». Ou encore, comme Ie dit
Gabriel Tarde dans L'Opposition unive1'selle, « Ie nor­
mal c'est Ie zero de monstruosite », zero etant pris au
sens de limite d'evanouissement. Les termes du rapport
classique de reference sont inverses.

C'est dans Ie mem~ esprit qu'ilfaut comprendre Ie
rapport etabli par certains biologistes d'aujourd'hui
entre I'apparition de mutations et Ie mecanisme de la
genese des especes. La genetique qui a d'abord servi it
refuter Ie darwinisme est assez volontiers utilisee
aujourd'hui a Ie confirmer en Ie renouvelant. SeIon
Georges Teissier (2) il n'est pas d'espece qui meme a
I'etat sauvage ne comporte a cote des individus « nor­
maux » quelques originaux ou excentriques, porteurs

(1) « Un germe vit ; mais il en est qui ne sauraient se develop­
per. Ctux-ci essaient de vivre, forment des monstreset les monstres
meurent. En verite, nousne les. connaissons qu'a cette propTiettf
remarquable- de ne pouvoir durer. Anormauro sont les etres qui
ont un peu moins d'avenir que les normauro. » P. Valery, dans la
Preface ecrite pour la deuxieme traduction en anglais de La
Soiree avec Monsieur Teste.

(2) La Pensee, 1945, nOB 2et 3 : La Mecanisme de l'E'liolution.

I I



de quelques genes mutants. Pour une espece donnee, il
faut admettre une certaine fluctuation des genes, dont
depend la plasticite de l'adaptation, donc Ie pouvoir
evolutif. Sans pouvoir decider s'il existe, cornme on a
eru pouvoir les identifier chez quelques vegetaux. des
genes de mutabilite dont la presence multiplierait la
latitude de mutation des autres genes, on doit constater
que les differents genotypes, les lignees d'une .espece
donnee presentent par rapport aux circonstances
ambiantes eventuelles des « valeurs » differentes. La
s~lection, c'est.-a-dire Ie criblage par Ie milieu, est
tantot conservatrice dans des circonstances stables,
tantOt novatrice dans des circonstances critiques.
A certains'moments «( les essais les plus hasardeux sont
possibles et licites ». Eu egaJ:"d a la nouveaute, it I'inedit
des circonstances et par suite des taches auxquelles
elles Ie contraignent, un animal pent heriter de dispo­
sitifs propres a soutenir des fonctions desormais indis­
pensables, aussi bien que d'organes devenus sans valeur.
«( Vanirnal et la plante meritent tout aussi justement
d'Hre admires que critiques. » Mais ils vivent et se
reproduisent et c'est eela seulqui importe. On comprend
ainsi comment bien des especes se sont eteintes et com­
ment d'autres « qui etaient possibles, ne se sont jamais
realisees ».

On peut done conclure ici que Ie terme de
«( normal» n'a aucun sens proprement absolu ou'
essentieI. Nous avons propose, dans un travail ante-'
rieur (1) que ni Ie vivant, ni Ie milieu ne peuvent ~tre

dits normaux si on les considere separement, mais seu­
lement dans leut relation. C'est ainsi seulement qu'on
peut conserV'er un fil conducteur sans la possession
duquel on devra tenir necessairement pour andrrnal
- c'est-a-dire, crait-on, pathologique - tout individu
anomal (porteur d'anomalies),.c'est-a-dire aberrant par

(1) Essai sur quelques problemes concernant le normal et le patko­
logique' (These de rnMecine, Strasbourg, 1948).
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rapport a un type specifique statistiquement defini.
Dans la n1esure ou Ie vivant anomal se revelera ulte­
rieurementun mutant d'abord toIere, puis envahissant,
l'excepti~n deviep.dra la regIe au sens statistique du
mot. Mais au .moment ou l'invention biologique fait
fig~e d:exceptl?n pa; mpport a la norme statistique
du JOur, II faut bIen qu elle soit en un autre sens normale
bi?n qne meconnue comme· telle, sans quoi on abouti~
ralt a .ce contresens biologique que Ie pathologique
pourrmt engendrer Ie normal par reproduction.
~ar ~'interference de~ fluctuations geniques et des

o~ClIlatlOns d~ la quantIte et de la qualite des condi­
tions d'existence ou de leur distribution geographique,
nous pouvons saisir que Ie normal signifie tantOt Ie
caractere moyen dont I'Mart est d'autant plus rare qu'iI
est plus sensible et tantot Ie caractere dont la reproduc­
tion, c'est-a-dire a la fois Ie maintien et la multipli­
cation, revelera l'importance et la valeur vitales. A ce
deuxieme sens, Ie normal doit ~tre dit instituteur de la
norme ou normatif, il est prototypique et non plus sim­
pl~ment archetypique. Et c'est ce deuxieme sens qui
dOlt norrnalement sous-tendre Ie premier.

Moos nous ne perdons pas de vue que ce qui interess~
Ie medecin, c'est l'homme. On sait que, chez l'homme,
Ie probleme de l'anomalie, de la monstruosite et de la
mutation se pose dans les m~mes termes que chez l'ani­
~al. II s~fit de rap~eler l'albinisme, la syndactylie,
1 hemophIlle, Ie daltolllsme, comme cas les moins rares.
~n sait aussi que la plupart de ces anomalies sont tenues
Justement pour des inferiorites et 1'0n pourrait s'eton­
ner de ne les voir pas eliminees par la selection si l'on
ne savait que d'une part des mutations les renouvellent
incessamment, que d'autre part et surtout Ie milieu
humain les abrite toujours de quelque fa~on et COm­
pense par ses artifices Ie deficit manifeste qu'elles repre­
sentent par rapport aux formes «( normales » corres­
pondantes. N'oublions pas, en effet, que dans les condi-
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tions humaines de la vie des normes sociales d'usage
sont substituees aux normes biologiques d'exercice.
Deja a considerer la domestication comme un milieu
biologique, selon l'expression d'Ed.. Dechambre, on
peut comprendre que la vie des animaux' domestiques
tolere des anomalies que l'etat sauvage eliminerait
impitoyablement. La plupart des especes ,domestiques
sont remarquablement instables; que l'on songe seu­
lement au chien. C'est ce qui a porte certains auteurs' a
se demander si cette instabilite ne serait pas, du cote
des especes animales interessees, Ie signe d'une causa­
lite de la domestication, par exemple d'une moindre
resistance cachee, qui expliquerait, au moins autant
que la lfinalite des. visees pragmatiques de l'homme,
la reussite elective de la domestication sur ces especes
a l'exclusion des autres. S'il est donc vrai qu'une ano­
malie, variation individueHe sur un theme specifique,
ne devient pathologique que dans son rapport avec un
milieu de vie et un genre de vie, Ie probleme du patho­
logique chez l'homme ne peut pas rester strictement
biologique, puisque l'activite humaine, Ie travail et la
culture ont pour effet immediat d'alterer constamment
Ie milieu de vie des hommes. L'histoire propre a l'homme
vient modifier les problemes. En un sens, il n'y a pas
de selection dans l'espece humaine dans la mesure ou.
l'homme peut creer de nouveaux milieux au lieu de
supporter passivement les changements de l'ancien,
et, en un autre sens, la selection chez l'homme a
atteint sa perfection limite, dans la mesure ou
l'homme est ce vivant capable d'existence, de resis~

tance, d'activite technique et cultureHe dans tous les
milieux.

Nous ne pensons pas que Ie probleme change de
forme qu~nd on passe de l'anomalie morphologique a.
la maladle fonctlOnneHe, parexemple du daltonisme
a l'asthme, car il est possible de trouver tous les inter­
mediaires entre l'une et l'autre, en particulier ceux des

~aladies constitutionneHes ou essentieHes (l'hyperten­
slon par exemple) dont il n'est pas possible de nier
a p~iori qu'eHes puissent etre en rapport avec certaines
«( mlCroanomalies » a decouvrir, dont on peut attendre
qu'eHes revelent un jour une mediation entre la tera­
tologie et la pathologie. Or, de m~me qu'une anomalie
morphologique, simple difference de fait, peut devenir
pathologique, c'est-a-dire affectee d'une valeur vitale
~egative.'. quand s~s ~ffets s?nt apprecies par rapport
a un mlheu defim ou certams devoirs du vivant de­
viennent ineluctables, de m~me l'ecart d'une constante
physiologique (pulsations cardiaques, tension arte­
rielle, rrietabolisme de base, rythme nyctMmeral de la
temperature, etc.) ne constitue pas en soi-m~me un
fait pathologique. Mais il devient tel a un moment
qu'il est bien difficile de determiner objectivement et
d'avance. C'est la raison pout laquelle des auteurs
aussi differents que Laugier, Sigerist et Goldstein (1)
pensent qu'on ne peut determiner Ie normal par simple
reference a une moyenne statistique mais par reference
de l'in~ividu a lui-m~me dans des situations identiques
succeSSlves ou dans des situations variees. Sur ce point,
aucun ~uteur ne nous semble aussi instructif que
Goldstem. Une norme, nous dit-il, doit nous' servir a
comprendre des cas individuels concrets. Elle vaut
donc moins par son contenu descriptif, par Ie resume
des phenomenes, des symptomes sur lesquels se fonde.
Ie diagnostic, que par la revelation d'un comporte~

ment total de l'organisme, modifie dans Ie sens du
desordre, dans Ie sens de l'apparition de reactions
catast~ophiq~es.Un.e alterat.ion dans Ie contenu symp­
tomatlque n apparalt maladle qu'au moment ou l'exis­
tence de l'~tre, jusqu'alors en relation d'equilibre
avec son milieu, devient dangereusement troublee. Ce

(1) LAUGIER : L'Ilomme normal, dans l'Encyclopedie franfaise
tome IV, 1937. SIGERIST : Introduction a la Medecine, ch. IV;
1932. GOLDSTEIN : La Structure de l'Organisme,ch. VIII,' 1934.



(1) ~. LERI?HE : De la Sant.1! ala Maladie ; La Douleur dans lea
Maladlea; OU,?a lao Mf!dec-me? dans Encyclopl!die francaise, .
VI, 19~6. La ChlTUrgu de laDouleur, 1937. La Chirurgie II I'ordre
de la Vle, 1944.

qui etait adequat pour l'organisme normal dans ses
r~pports. a."ec . l'enVironnement devient pour l'orga~

msme modtfie madequat ou pcrilleux. C'est la totalite
de l'organisme qui reagit « catastrophiquement » au
milieu, etant desormais incapable de realiser les possi­
bilites d'activite qui lui reviennent essentiellement.
« L'adaptation it. un milieu personnel est une des pre­
suppositions fondamel).tales de la sante. »

Une telle conception peut sembler un paradoxe
.puisqu'elle tend it. attirer l'attention du medecin sur
des faits subjectivement eprouves par Ie malade ou sur
des evenements tels que trouble, inadequation, cata­
strophe, danger, plutot susceptibles d'appreciation que
de mesure ou d'exhibition objective. Or, selon Lerich~
qui definit la sante comme « la vie dans Ie silence de~
organes », il ne suffit pas de definir la maladie comme
ce qui g~ne les hommes dans leurs occupations, et sans
doute on pouITait penser d'abord tirer de sa formule
« pour definir la maladie il faut la deshumaniser »
une refutation des theses de Goldstein. Ce n'est point
si simple. Le m~me ecrit aussi : ( Sous les m~mes dehors
an~tomiques on est malade ou on ne l'est pas.... La
!eslOn ne suffit pas it. faire la maladie clinique, la ma­
lad~e du malade. » C:est affirmer Ie primat du physio­
loglque sur l'anatomlque. Mais cette physiologie n'est
p,as celIe qui .pre~d pour objet Ie lapin ou Ie chien,
c est la physIOlogle de l'homme total, qui fait par
exemple sa douleur dans « Ie conflit d'un excitant et de
l'i?dividu entier », physiologie qui nous conduit neces­
sauement a laprise en consideration du comportement
de l'homme dans Ie monde (1).

Si nous avions a chercher une mediation entre les
theses de Goldstein et celles de Leriche, nous aimerions
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la trouverdans les conclusions des travaux de Selye (1).
Cet auteur a observe que des rates ou des deregulations
du comportement, par exemple les emotions ou la
fatigue, engendrant de fa\(on reiteree des etats de ten­
sion .organique, provoquent dans Ie cortex de la surre­
n~le UI~e modific~tion stru?turale analogue it. celle que
determme toute mtroductIon dans Ie milieu interieur
soit de substances hormonales pures mais a dose mas­
sive ou bien impures, soit de substances toxiques. Tout
etat organique de stress, de tension desordonnee pro­
voque la reaction surrenalienne. S'il est normal 'etant
donne h~ role. de la cor~icosteronedans l'organis~~, qu~
toute SItuatIOn de detresse determine nne reaction
surrenalienne, il est concevable que tout comportement
catastrophique prolonge puisse finir en maladie fonc­
tionnelle d'abord (hypertension par exemple), en lesion
morphologique ~nsuite (ulcere de l'estomac, par
exemple). Du pomt de vue de Goldstein on verra la
m~ladie dans Ie c.omportement catastrophique, du
pom~ de vu~ de !,erlch~ on la verra dans la production
de 1anomahe hlstologlque par Ie desordre physiolo­
gique. Ces deux points de vue ne sont nullement
exclusifs, au contraire. II ne ser·virait it. rien d'in­
voquer ici une causalite reciproque. Nous ne savons
rien de ?lair concernent l'influence du psychique sur
Ie fonctlOnnel et Ie morphologique, et inversement.
Nous constatons simultanement deux sortes de pertur­
bations.

Toujours est-il qu'en individualisant la norme et Ie
normal nous semblons abolir les frontieres entre ·le
normal et Ie pathologique. Et par la nous semblons
renforcer la v~talite ?'un }ieu commun d'aJltant plus
freq~emment mv~que qu II presente l'avantage inap­
preCl~ble de supprlmer en fait Ie probleme, sous couleur
de 1m donner une solution. Si ce qui· est normal ici

(1) Stress, Acta Medical Publishers, Montreal, 1950.
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peut Hre pathologique la, il est tentant de conclure
qu'il n'y a pas de frontiere entre Ie normal, et l~ p~t?O­

logique. D'accord, si ron veut dire que d un m~hvldu

a l'autre la relativite du normal est la regIe. Ma~s ?ela
ne veutpas dire que pour un individu donne la dlstmc­
tion n'est pas absolue. Quand un individu commence
a se sentiI' malade, a se dire malade, a se, com~orter

en malade, il est passe dans un autre umvers, II est
devenu un autrehomme. La relativite du normal ne
doit aucunement Hre pour Ie medecin un encouragement

. a ann1.ller dans la confusion la distinction du normal
et du pathologique. Cette confusion .se pare souvent
du prestige d'une these essentielle dans la pensee de
Cl. Bernard selon laquelle I'Hat patho~ogique,est
homogene a l'etat normal dont il ne c?nstItue ~u ~ne

variation quantitative en plus ou en moms. Cetts these
positiviste, dont les ~aciI~es ,remo~tent par-~ela ~~
XVlIIe siec1e et Ie medecm ecossals Brown Ju~qu a
Glisson et aux premieres esquisses de la theorle de
l'irritabilite a ete vulgarisee avant Cl.Bernard par
Broussais et Auguste Comte. En fait, si ron examine
Ie fait pathologique' dans Ie detail des sym;pto~es et
dans Ie detail des mecanismes anatomo-physlOloglques,
il existe de nombreux cas OU Ie normal et Ie patholo­
gique apparaissent comme de simples variations quan­
titatives d'un phenomene .homogene sous rune et
l'autre forme (la glycemie dans lediabete" p~r exe~ple).
Mais precisement cette pathologie atomlstIq~e, Sl elle
est pedagogiquement inevitable, ;e~t~ tbeonquement
et pratiquement contestable. Consldere d~ns son tout,
un organisme est « autre » dans la: m~la.dle, etA non pas
Ie m~me aux dimensions pres (Ie dlabete dOlt etre tenu
pour une maladie de la nutrition OU Ie metabolisme des
glucides depend de facteurs multiples coordonn~s,par
l'action en fait indivisible du systeme endocrm,l~n;

et d'une fac;on' generale les maladies de la nutrition
sont des maladies de fonctions en rapport avec des
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vices du regime alimentaire). C'est ce que reconnait
en un sens Leriche : « La maladie humaine est toujours
un ensemble... Ce qui la produit touche en nous, de
si subtilefac;on, les ressorts ordinaires de la vie que
leurs reponses sont moins d'une physiologie deviee
que d'une physiologie nouvelle. » .

II parait possible de repondre maintenant avec quelque
chance de clarte aux questions posees en tHe de ces
considerations. Nous ne pouvons pas dire que le concept
de «pathologique » soit Ie contradictoire logique du
concept de « normal », car la vie a l'etat pathologique
n'est pas absence de normes mais presence d'autres

I! normes. En toute rigueur, « pathologique » est le con­
traire vital de « sain » et non le contradictoire logique
de normal (1). Dans le mot franc;ais « a-normal », Ie
prefixe a est pris usuellement dans un sens de privation
alors qu'il devrait l'~tre dans un sens de distorsion.
II suffit pour s'enconvaincre de rapprocher le terme
franc;ais des termes latins : abnormis, abnormitas "
des termes allemands: abnorm, Abnormitat " des termes
anglais : abnormal, abnormity. La maladie, l'etat patho­
logique, ne sont pas perte d'une norme mais allure de
la vie reglee par des normes vitalement inferieures ou
deprecieesdu fait qu'elles interdisent au vivant la
participation active et aisee, generatrice de confiance
et d'assurance, a un genre de vie qui Hait anterieure­
ment Ie sien et qui reste permis a d'autres. On pourrait
objecter, et du reste on l'a fait, qu'en parlant
d'inferiorite et de depreciation nous faisons intervenir
des notionspurement subjeetives. Et pourtant il ne
s'agit pas ici de subjectivite individuelle, mais uni­
verselle. Car s'il existe un signe objectif de cette

(1) « II est conforme a nos habitudes d'esprit de considerer
comme anormal ce qui est relativement rare et exceptionnel,
ill maladie par exemple. Mais la maladie est aussi normale que la
sante laquelle, envisagee ,d'un certain point de' vue, apparait.
comn:.e un effort constant pour prevenir la maladie ou l'ecarter.• ,
BERGSON: Les Deux Sources de la Morale et de la Religion, p. 26.
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universelle reaction subjective d'ecartemen~, c'est­
a-dire de depreciation vitale de la maladl~, .c'est
precisement l'existence, coextensive de l'humamte dans
l'espace et dans Ie t.e~ps, d'une medeci~e. comme
technique plus ou moms savante de la guerlson des
maladies. . .

Comme Ie dit Goldstein, les normes de VIe p~tholo­

gique sont celles qui obligent deso~mais l'orga~ls~e a.
vivre dans un milieu « retreci », dIfferent quahtatlv:e­
ment, dans sa structure, du milieu anterieu~.de VI~,

et dansce milieu retreci exclusivement, par llI~pOSSI.

bilite ou l'organisme se trouve d'affro~ter les eXlgences
de nouveaux milieux, sous forme de reactions ou d:en­
treprises dictees par des situations nouvelles. Or, Vlvre
pour l'animal deja, et a plus forte raison pour l'hom~e,
ce n'est pas i seulement vegeter et se conserver, c est
affronter des risques et en triompher. La sante est pre­
cisement, et principalement chez l'homme, une. cer­
t;aine latitude, un certain jeu des normes de la VIe et
du comportement. Ce qui la caracterise c'est la capa­
cite de tolerer des variations des normes auxquelles
seule la stabilite, apparemment garantie et en fait
toujours necessairement precaire, des situations, et. ~u
milieu confere une valeur trompeuse d~ normal defimbf.
L'homme n'est vraiment sain que lorsqu'il est capable
de plusieurs normes, lorsqu'il est pl~s que n~rmal.

La mesure de la sante c'est une certame capaclte de
surmonter des crises organiques pour instaurer un
J10UVel ordre physiologique, different de l'ancien. Sans
intention de plaisanterie, la sante c'est Ie luxe de .pou­
voir tomber malade ct de s'en relever. Toute maladle est
au contraire la reduction du pouvoir d'en surmonter
d'autres. Le succes economique des assurances sur la
vie repose au fond sur Ie fait que la sante est biologi­
quement assurance dans la vie, habituellemeI~.t en ~ec;a

de ses possibilites, mais eventuellement superleure a ses
capacites « normales ».
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Nous.ne pensons pas que ces vues sur Ie probIeme de
la physIOpathologie soient dementies par leur confron­
tation au probleme de la psychopathologie, au contraire, . ,
car c.est un faIt que les psychiatres ont mieux retIechi
que les medecins au probIeme du .normaI. Parmi eux
beaucoup ont reconnu que Ie malademental est un
( autre » homme et non pas. seulement un homme dont
Ie trouble prolonge en Ie grossissant Ie psychisme nor­
mal (1). En ce domaine, l'anormal est vraiment en
possession d'autres normes. Mllis la plupart du temps,
en parlant de conduites ou de representations anor­
males, Ie psychologue ou Ie psychiatre ont en vue,
S?US Ie nom de normal, une certaine forme d'adapta­
bon au reel ou a la vie qui n'a pourtant rien d'un
absolu sauf pour qui n'a jamais Soupc;onne la relativite
des valeurs techniques, economiques ou culturelles
qui adhere sans reserve a la valeur de ces valeurs et qui:
fi~~lement, oubliant les modalites de son propre con­
dltIOnnement par son entourage et l'histoire de cet
entourage, et pensant de trop bonne foi que la norme
des normes s'incarne en lui, se revele, pour toute pensee
quelque peu critique, victime d'une illusion fort proche
d~ cel~e q~'il d~nonce,dans la folie. Et de meme qu'en
bIOlogle, Il arrIve qu on perde Ie fil conducteur qui
permet devant une singularite somatique ou fonction­
nelle de distinguer entre l'anomalie progressive et la
malad~e reg~essive, de meme il arrive souvent en psy­
chologle qu on perde Ie fil conducteur qui permet, en
presence d'une inadaptation a un milieu de culture
donne, de distinguer entre la folie et la genialite.Or
comme il nous a semble reconnaitre dans la sante u~
pouvoir normatif de mettre en question des normes
physiologiques usuelles par larecherche du debat
~ntre Ie ,,-ivant et Ie milieu ~ recherche qui implique
I acceptatIon normale du r!sque de maladie _, de

(1) NOlls pensons ici a E. Minkowski, Lacan, Lagache.



(1) Doktor Faustus, Stockholm, 1947. - Dans la traduction
fram;aise de L. Servicen (Albin Michel, 1950). les passages con­
cernant les rapports de la vie et de la maladie se trouvent aux
pages 303. 304, 312.

m~me il nous semble que la norme en matiere de psy­
chisme humain c'est la revendication et)'usage de la
liberte comme pouvoir de revision et d'institution des
normes, revendication qui implique normalement Ie
risque de folie. Qui voudrait soutenir, en matiere de
psychisme humain, que 1'anormal n'y obeit pas fJ. des
normes? II n'est anormal peut-Hre que parce qu'il
leur obeit trop. Thomas Mann ecrit : « II'n'est pas si
facile de decider quand commence Ia folie et la maladie.
L'homme de la rue est Ie dernier a pouvoir decider de
cela (1). » Trop souvent, faute de reflexion personneUe
a ces questions qui donnent sop. sensa leur precieuse
activite, les medecins ne sont guere mieux armes que
1'homme de la rue. Combien plus perspicace nous
parait Thomas Mann, lorsque par une_ rencontre sans
doute voulue avec Nietzsche, Ie hel'os de son livre,
il prononce : « II faut toujours qu'il y en ait un qui ait
ete malade et m~me fou pour que les autres n'aient pas
besoin de I'Hre.... Sans ce qui est maladif, la vie n'a
jamais pu Hre complete.... Seul Ie morbide peut sortir
dumorbide? Quoi de plus sot! La vie n'est pas si
mesquine et n'a cure de morale. EUe s'empare de 1'au-'
dacieux produit de la maladie, 1'absorbe, Ie digere et
du fait qu'eUe se 1'incorpore, il devient sain. Sous l'action
de Ia vie.~. toute distinction s'abolit entrela maIadie
et la sante; » ,

En conclusion, nous pensons que la biologie humaine
et Ia medecine sont des pieces necessaires d'une «anthro~
pologie», qu'eUes n'ont jamais cesse de 1'~tre, mais nous
pensons aussi qu'il n'y a pas d'anthropologie qui ne
suppose une morale, en sorte que toujours Ie concept
du « normal », dans l'ordre humain, reste un concept
normatif et de portee proprement philosophique.
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I. - Note sur le passage de la tMorie fibrillaire
ala tMorie cellulaire.

Aux XVle, xvue et XVUle siedes, les anatomistes
reconnaissent generalement dans la fibre l'element
anatomique et fonctionnel du muscle, comme aussi du
~erf et du tendo? Si la dissoci~tion au scalpel d'abord,
I examen au mICroscope ensmte, .de ces formations
organiques fasciculees ont ,Pu conduire a tenir pour un
fait leur constitution fibreuse, c'est dans une image
explicative de leurs fonctions qU'il faut rechercher
I'origine du terme fibre.

Depuis Aristote on expliquait Ie mouvement animal
par l'assimilation des membres articules aux machines
de jet; muscles, tendonset nerfs tirant sur les leviers
osseux comme font les cables dans les catapultes. Les
fibres musculaires, tendineuses ou nerveuses corres­
pondaient exactement aux' fibres vegetalesdont les
cordes sont composees. Le iatromecanicien Borelli, entre
autres, cherchait, pour expliquer la contraction muscu­
laire, une analogie avec la retraction d'un cable mouille
(funis madidus), dans son De ~Motu Animalium (Rome,

. 1680-1681).
C'est par l'extension de cette structure a tout l'orga­

nisme et a tous organismes animaux ou vegetaux que
s'est formee la theorie fibrillaire. On en trouve mention
dans les ecrits de Descartes (TraiU de l'Homme) et c'est
surtout par Haller qu'elle est vulgarisee au XVIUe siecle.

Independamment des observations et de latermino­
logie de Hooke, la notion de cellule s'est introduite dans
la theorie fibrillaire, mais comme celie d'une forme, au
sens geometrique, et non d'une formation, au sens mor­
phologique. D'une part, ce qu'on entend par cellule
musculaiDe est une disposition relative de la fibre et non
un element absolu. D'autre part, ce qu'on appellera
e~suite tissu cellulaire c'est un tissu lache et spongieux,
tJssu paradoxal dont la structure est lacunaire et dont
lafonction consiste a combler des lacunes entre les
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muscles, entre les muscles et la peau, entre les organes,
et dans les cavites des os. C'est Ie tissu conjonctif lache
d'aujourd'hui.

Dans Ie traite De Motu Musculorum (Naples, 1734),
Jean Bernouilli ecrit que les fibres musculaires sont
coupees a. angle droit par des fibres transversales paral­
U~les, formant une texture 'reticulaire. Les fibres muscu­
laires motrices, au moment de leur dilatation, c'est-a.-dire
de,leur contraction, sont etrangIees a. intervalles reguliers
par ces fibres transversales et ainsi leur interieur (cavum)
est separe par ces sortes de ligatures en espaces inter­
nodaux egaux qui forment plusieurs cellules ou vtsicules
(quae plures cellulas vel vesiculas ejjormant).

Dans ses Elements de Physiologie (trad. fro par Borde­
nave, Paris, 1769), HaUer decrit ainsi Ie tissu cellulaire :
« Le tissu cellulaire est compose en partie de fibrilles, et
en partie d'un nombre infini de petites lames, qui par
leur direction differente entrecoupent de petits espaces,
forment de petites aires, unissent toutes les parties du
corps humain et font la fonction d'un lien laI'ge et ferme,
sans priver les parties de leur mobilite (chap. I, § 10). »

Dans certains traites de la meme epoque, les deux
notions. de cellule interieure a. la fibre et de tissu celli.llaire
sont liees, par exemple dans Ie Traitt du Mouvement

. musculaire de Lecat (Berlin, 1765). Decrivant la structure,
examinee au microscope, d'une preparation de fibre
musculaire de rat, l'auteur ecrit : « La fibre me parut
semblable a. un tuyau de thermometre, dont la liqueur est
bouleversee et divisee alternativement en bulles ou petits
cylindres de liqueur et d'air. Ces bulles alternatives lui
donnaient ,encore l'apparence d'une file de grains de,
chapelet, ou mieux, celIe des petits segments ou nceuds
des roseaux; ces segments etaient alternativement
opaques et transparents.... Une demi-heure apres, ces
nceuds disparurent, parce qu'apparemmcnt les liqueu~s

se dissiperent ou se coagulerent et Ie roseau me parut avoir
une cavite uniforme, remplie d'une espece de tissu reti­
culaire, ou cellulaire ou medullaire, qui dans certains
endroitsme parut compose de plusieurs cellules ou sacs
adosses les uns contre les autres et entrelaces en maniere
de chainons (p. 74). » D'oiI ce raccourci : « La fibre. mus-

culaire est un canal dont les parois sont faites d'une
infinIte deJilslies entre eux et dont la cavite est divisee
en un grand'nombre de cellules en losange ou approchantes
de cette figure (p. 99). »

On voit en resume comment une interpretation conjeo­
turale de l'aspect strie de la fibre musculaire a conduit
peu a. peu les tenants de la theorie fibrillaire a. user d'une
terminologie telle que la, substitution d'une unite mor­
phologique a. une autre, si elle exigeait une veritable
conversion intellectuelle, se, trouvait facilitee du fait
qu'elle -trouvait en' grande partie prepare son vocabulaire
d'exposition : vtsicule, cellule. Le terme d'utricule ega.
lement employe pour designer les lacunes du tissu cellu­
laire, plus specialement en botanique, semble avoir ete
cree par Malpighi.

II. - Note sur les rapports de la theorie cellulaire
et de la philosophie de Leibniz.

II est certain qu'a la fin du XVIII8 siecle et dans la
premiere moitie du XIX8 siecle Ie terme de monade est
frequemment employe pour designer l'element suppose
de l'organisme.

En France, Lamarck utilise ce terme pour designer
l'organisme tenu alors pour Ie plus simple et Ie moins
parfait, l'infusoire. Par exemple : «... l'organisation
animale la plus simple... la monade qui pour ainsi dire
n'est qu'un point animt. » (Discours d'ouverture, 21 floreal
an VIII; 1800.) « , ..La monade, Ie plus imparfait des
animaux connus.... » (Philosophie zoolagique, 1809, VIII,
les Polypes.) Ce sens est encore conserve dans Ie Die­
tionnaire de la Langue jran9aise de Littre : « Genre
d'animalcules microscopiques. » On a vu que lorsque
Auguste Comtecritique la theorie cellulaire et la notion
de cellule, c'est sous Ie nom de « monade organique »,
dans la xu8 leSlon du COUTS de Philosophie positive
(ed. Schleicher, t. III, p. 279). En 1868, Gobineau appa­
rente cellule et monade.

En Allemagne! comme l'a montre Dietrich Mahnke,



dans son ouvrage Unendliche Sphiire und Allmittelpunkt
(Halle, 1937, .p. 13-17), c'est par Oken, ami et disciple
de Schelling 3, lena, que l'image de la monade importe
dans les speculations biologiques sa signification indi­
visiblement geometrique et mystique. II ~'agitexacte­

ment d'un pythagorisme biologique. Les elements et les
principes de tout organisme sont nommes indifferemment,
Urbliischen (vesicules originaires), Zellen (cellules), Kugeln
(boules), Sphiiren (spheres), organische Punkte (points
organiques). lIs sont.les correspondants biologiques de ce
que sont, dans l'ordre cosmique, Ie point (intensite maxima
de la sphere) et la sphere (extension maxima du point).
Entre Oken ~t les premiers fondateurs de la theorie cel­
lulaire, empitiquement etablie, Schleiden et S<ihwann,
existent toutes les nuances d'obedience et de dependance
a l'egard de la monadologie biologique, exposee dans Ie
Lehrbuch der Naturphilosophie (1809-1811). Si Ie grand
botaniste Nagelli (1817-1891), que son enthousiasme pour
Oken detourna de la medecine vel'S la biologie, devint, sous
l'influence du darwinisme, un materialiste resolu,· il n'en
garda pas moins toujours une certaine fidelite a ses idees
de jeunesse, et la trace s'en trouve dans sa theorie des
micelles, unites vivantes invisibles constituant Ie pro­
toplasme; theorie qui figure, en quelque sorte, la puis­
sance seconde de la theorie cellulaire. Plus romantique,
plus metaphysicien, l'extraordinaire Carl Gustav Carus,
peintre, medecin et naturaliste (1789.1869), s'en est
tenu presque a la lettre aux idees d'Oken. La notion de
totalite organique domine sa philosophie et sa psycho­
logie; la forme primitive universelle est la sphere et la
sphere biologique fondamentale c'est la cellule. Dans
son ouvrage Psyche (1846), les termes de Urzellen et de
organische Monaden sont strictement equivalents.

II n'est pas douteux que c'est de Leibniz, par l'inter­
mediaire de Schelling, de Fichte, de Baader et de Novalis,
que les philosophes de Ia nature tiertnent leur conception
monadologique de la vie (c/. Mahnke, op. cit., p. 16).

En France, c'est surtout par Maupertuis que la phi­
losophie de Leibniz a informe et oriente, au XVIII" siecle,
les speculations relatives a la fo;rmation et a la structure
,des etres. vivants. Dans son Essai sur la Form,ation des

III. - Extraits du Discours sur l'Anatomie du Cerveau
tenu par STENON en 1665 a messieurs de l'Assemblee

de chez monsieur Thevenot~ aParis.

« ...Pour ce qui est de monsieur Descartes, il connaissait
trop bien les defauts de l'histoire que nous avons de
l'homme, pour entreprendre d'en expliquer la veritable
composition. Aussi n'entreprend-il pas de Ie faire dans
son Traitt! de l'Homme, mais de nous expliquer une
machine qui fasse toutes les actions dont les hommes
sont capables; Quelques-uns de ses amis s'expliquent iei
autrement que lui; on voit pourtant au com~encement
de son ouvrage qu'il l'entendait de la sorte; et dans ce
sens, on peut dire avec raison, que monsieur Descartes a
surpasse les autres philosophes dans ce traite dont je
viens de parler. Personne que lui n'a explique mecani-
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Etres organises (1754), Maupertuis expose plus nettement
encore que dans la Venus physique' (1745) sa theorie de
la formation des organismes par l'union de molecules
elementaires, issues de toutes les parties du corps des
parents et contenues dans les semences du male et de la
femelle. Cette union n'est pas un simple phenomene
mecanique, pas rneme un phenomene simplement reduc­
tible a l'attraction newtonienne. Maupertuis n'hesite pas
a invoquer un instinct inherent a chaque particule ( Venus
physique) et meme « quelque principe d'intelligence,
quelque chose de semblable a ce que nous appelons desir, I

aversion, memoire » (Essai). En sorte que Paul Hazard,
resumant l'evolution des idees de Maupertuis, peut
ecrire: « Ne nous y trompons pas: ce qui apparait ici'
c'est la monade. » (La Pensee europeenne au XVIII" siecle,
Paris, 1946, tome II,-p. 43.) On a vu quelle fut l'influence
de Maupertuis sur Buffon et specialement pour l'elabo­
ration de la theorie des molecules organiques. (C/. Jean
Rostand, La Formation de ['Etre, Paris, 1930, ch. IX;

du meme auteur, Esquisse d'une Histoire de l'Atomisme
en Biologie, dans la Revue d'Histoire des Sciences, tome II,
1949, nO 3 et tome III, 1950, nO 2.)
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quement toutes les actions de I'homme, et' principale­
ment ceDes du' cerveau; les autres nous decrivent
I'homme meme ; monsieur Descartes ne nous parle que
d'une machine qui pourtant nous fait voir I'insuffisance
de ce que les autres nous enseignent, et nous apprend
une methode de chercher les usages des autres parties
du corps humain, avec la meme evidence qu'il nous
demontre les parties de la machine de son homme, ce que
personne n'a fait avant lui.

« II ne faut donc pas condamner monsieur Descartes,
si son systeme du cerveau ne se trouve pas entierement
conforme a I'experience; I'expellence de son esprit qui
parait principaIement dans son Traitt! de l'Homme, couvre
les erreurs de ses hypotheses. Nous voyons que des
anatomistes tres habiIes, comme Vesale et d'autres, n'en
ont pu eviter de pareiIIes.

« Si on les a pardonnees a ces grands homIlies qui ont
passe la meiIIeure partie de leur vie dans les dissections,
pourquoi voudriez-vous etre moins indulgents a I'egard
de mo'nsieur Descartes qui a employe fort heureusement
son temps a d'autres speculations? Le respect que je
crois devoir, avec tout Ie monde, aux esprits de cet ordre,
m'aurait empeche de parler des dCfauts de ce traite. Je
me serais contente de I'admirer avec· quelques-uns,
comme la description d'une belle machine, et toute de
son invention, s'il n'avait rencontre beaucoup de gens
qui Ie prennent tout auti'ement, et qui Ie veulent faire
passer pour une relation fideIe de ce qu'il ~ a de plus
cache dans les ressorts du corps humain. Puisque ces
gens-Ia ne se .rendent pas aux demonstrations tres evi­
dentes de monsieur Silvius, qui a fait voir souvent que
la description de monsieur Descartes l ne s'accorde pas'
avec la dissection des corps qu'elle decrit, iI'faut-que, sans
rapporter ici tout son systeme, iI leur en marque quelques
endroits, oil je suis assure qu'iI ne tiendra qu'a eux de
voir clair et de reconnaitre une grande difference entre
la machine que monsieur Descartes s'est imaginee et
celIe que nous voyons lorsque nous faisons I'anatomie
des corps humains (1)... »

(1) Nicolai Stenonis Opera Philosophica (Cd. Vilhelm Maar,
Copenhague, 1910), tome II, p. 7-12.
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