Programme de colles de chimie– PC* -Colle 6 semaine du 3 au 7 novembre 2025
COURS :
Variance

A. Définitions

Système étudié

Facteurs d’équilibre

Variance

B. Nombre de degré de liberté d’un système

En absence de réaction chimique

En présence de réaction chimique ; relations supplémentaires

C. Variance et rupture d’équilibre

Cas d’un équilibre unique

Equilibres successifs ou simultanés

CLASSIFICATION PERIODIQUE ET ORBITALES ATOMIQUES
I. Approche quantique de l’atome
A. Atome et élément chimique

1. Un atome est une espèce neutre constituée  

2. Un élément chimique est caractérisé par une valeur de Z

B. Modèle de l’atome : quantification des énergies

1. L’énergie de l’électron est quantifiée dans l’atome

2. Description de la lumière

3. Spectres de raies

a. Absorption d’énergie lumineuse

b. Emission d’énergie lumineuse

C. Nombres quantiques

D. Diagramme énergétique de l’hydrogène

E. Diagramme énergétique d’un atome polyélectronique

II. Configuration électronique de l’atome

A. Définition

B. Règles de remplissage

1. Règle de Klechkovski

2. Principe d’exclusion de Pauli

3. Règle de Hund

C.  Caractéristiques des configurations électroniques
1. Electrons de cœur, électrons de valence

2. Configurations électroniques des ions

a. Pour un anion

b. Pour un cation

c. Cas particulier des ions des métaux de transition

3. Schéma de Lewis de l’atome

4. Magnétisme

III. Classification périodique
A. Structure du tableau de Mendeleïev
B. Quelques colonnes particulières
1. Gaz rares ou gaz nobles

2. Alcalins

3. Alcalinoterreux

4. Halogènes

IV. Orbitales atomiques
A. Principe d’incertitude d’Heisenberg

B. Notion de probabilité de présence d’un électron

C. Description quantique de l’électron

1. Définition de la fonction d’onde

2. Probabilité de présence

3. Expression de la fonction d’onde pour un atome hydrogénoïde
D. Orbitales atomiques
1. Définition

a. probabilité radiale 

b. Courbes d’isodensité

c. Les orbitales

2. Orbitale s

3. Orbitale p

4. Orbitale d
E. Description des électrons d’un atome polyélectronique

1. Fonction d’onde d’un atome polyélectronique

2. Energie électronique d’un atome polyélectronique

a. Notion d’écran

b. Energie d’un atome polyélectronique 

c. Energie électronique totale d’un atome polyélectronique

3. Rayon d’une orbitale atomique



   Rayon ionique


Polarisabilité

4. relation avec les propriétés expérimentales

a. Energie d’ionisation

b. Electronégativité

Orbitales moléculaires






I Orbitales moléculaires, combinaisons linéaires d’orbitales atomiques : OM CL OA


A. La molécule de dihydrogène

1. Construction qualitative des OM de H2
2. Fonction d’onde moléculaire 

3. Orbitales moléculaires liante et antiliante

B. Notion de recouvrement d’OA

1. Seules sont concernées les orbitales de valence

2. Recouvrements entre orbitales proches
3. Recouvrements entre orbitales de même symétrie :

C. Différents types d’OM 

1. Choix d’axes 

2. Recouvrement axial

3. Recouvrement latéral
II Diagramme d’OM de molécules diatomiques homonucléaires


A Energie des OM

B Diagrammes d’énergie des OM de molécules diatomiques homonucléaires

1. Molécules diatomiques homonucléaires de la première ligne 

2. Molécules diatomiques homonucléaires de la deuxième ligne

a. Etude générale : 

b.  1er cas pour  de O, F, Ne : diagramme simple non corrélé

c.  2eme cas : 2ème ligne jusqu’à la colonne de N incluse et 3èmeligne : diagramme corrélé
III Structure électronique de molécules diatomiques homonucléaires et propriétés


A. Règles de remplissage du diagramme d’énergie d’OM

1. Règle de Klechkovski

2. Règle de Pauli

3. Règle de Hund

B. Exemples de configurations électroniques de molécules

C. Energie électronique de la molécule

D. Caractéristiques de la liaison covalente

1. Nombre ou indice de liaisons = ordre de liaison

2. Propriétés magnétiques
EXERCICES :

Tables thermodynamiques ; constante d’équilibre, déplacement d’équilibre, densité d’un mélange gazeux
Chimie orga de sup

Spectres IR et RMN

TP :

Méthodes expérimentales en chimie organique : ampoules, filtrations sous vide, recristallisation, CCM.
