Programme de colles de chimie– PC* -Colle 5 semaine du 2 au 6 novembre 2026
COURS :
             Applications du second principe de thermodynamique

Osmose

Equilibres chimiques

I. Loi d’action des masses

1. Rappel : critère d’évolution et d’équilibre

2. Démonstration de la loi d’action des masses

II.  La constante d’équilibre

A. K(T)

1. Définition

2. Ordre de grandeur ; réaction thermodynamiquement possible

3. Equilibre métastable

4.   Influence de T et de P sur la constante

B. Expressions de la constante d’équilibre

1.   Pour un équilibre homogène en phase gaz

i. Pour un équilibre homogène en phase liquide

ii. Pour un équilibre hétérogène

C. Densité d’un mélange gazeux

III. Critères d’évolution

A. Relation de de Donder

B. Effet de P

C. Effet de l’ajout d’un constituant

Variance

A. Définitions

Système étudié

Facteurs d’équilibre

Variance

B. Nombre de degré de liberté d’un système

En absence de réaction chimique

En présence de réaction chimique ; relations supplémentaires

C. Variance et rupture d’équilibre

Cas d’un équilibre unique

Equilibres successifs ou simultanés

Révisions de chimie organique de sup

II Réactions opposants un acide à une base en chimie organique


A. Action d'une base sur RX : l'élimination E2


B. Action d'un organomagnésien sur un alcyne vrai


C. Action d'une base sur un alcool

1. Formation d'un alcoolate

2. Synthèse de Williamson

a. Formation d'éther

b. Formation d'époxyde

CLASSIFICATION PERIODIQUE ET ORBITALES ATOMIQUES
I. Approche quantique de l’atome
A. Atome et élément chimique

1. Un atome est une espèce neutre constituée  

2. Un élément chimique est caractérisé par une valeur de Z

B. Modèle de l’atome : quantification des énergies

1. L’énergie de l’électron est quantifiée dans l’atome

2. Description de la lumière

3. Spectres de raies

a. Absorption d’énergie lumineuse

b. Emission d’énergie lumineuse

C. Nombres quantiques

D. Diagramme énergétique de l’hydrogène

E. Diagramme énergétique d’un atome polyélectronique

II. Configuration électronique de l’atome

A. Définition

B. Règles de remplissage

1. Règle de Klechkovski

2. Principe d’exclusion de Pauli

3. Règle de Hund

C.  Caractéristiques des configurations électroniques
1. Electrons de cœur, électrons de valence

2. Configurations électroniques des ions

a. Pour un anion

b. Pour un cation

c. Cas particulier des ions des métaux de transition

3. Schéma de Lewis de l’atome

4. Magnétisme

III. Classification périodique
A. Structure du tableau de Mendeleïev
B. Quelques colonnes particulières
1. Gaz rares ou gaz nobles

2. Alcalins

3. Alcalinoterreux

4. Halogènes

IV. Orbitales atomiques
A. Principe d’incertitude d’Heisenberg

B. Notion de probabilité de présence d’un électron

C. Description quantique de l’électron

1. Définition de la fonction d’onde

2. Probabilité de présence

3. Expression de la fonction d’onde pour un atome hydrogénoïde
D. Orbitales atomiques
1. Définition

a. probabilité radiale 

b. Courbes d’isodensité

c. Les orbitales

2. Orbitale s

3. Orbitale p

4. Orbitale d
E. Description des électrons d’un atome polyélectronique

1. Fonction d’onde d’un atome polyélectronique

2. Energie électronique d’un atome polyélectronique

a. Notion d’écran

b. Energie d’un atome polyélectronique 

c. Energie électronique totale d’un atome polyélectronique

3. Rayon d’une orbitale atomique



   Rayon ionique


Polarisabilité

4. relation avec les propriétés expérimentales

a. Energie d’ionisation

b. Electronégativité

Orbitales moléculaires






I Orbitales moléculaires, combinaisons linéaires d’orbitales atomiques : OM CL OA


A. La molécule de dihydrogène

1. Construction qualitative des OM de H2
2. Fonction d’onde moléculaire 

3. Orbitales moléculaires liante et antiliante

B. Notion de recouvrement d’OA

1. Seules sont concernées les orbitales de valence

2. Recouvrements entre orbitales proches
3. Recouvrements entre orbitales de même symétrie :

C. Différents types d’OM 

1. Choix d’axes 

2. Recouvrement axial

3. Recouvrement latéral
EXERCICES :

Equilibres chimiques, tables thermodynamiques, déplacement d’équilibre
Chimie organique de sup

