Ecole des Mines de Saint Etienne

10 mai 2007

TIPE 2007, CATALOGUE de SUJETS C
FILIERE PC

2567 SUJETS

T T T 63 sujets
1.1. Astrophysique et relativité (51 sujets)

L univers (age, volution, EXPanSiON). .. ... ... .evrcre et eeee et e e eee et e e eeeenaenaenens 11
Relativité, gravitation (EXpErience Virgo) .......cueveuerieriereniesesieseseseeiesee e e e sse e snesneenens 4
Galaxies, amas d’étoiles, milieu interstellaire, mati€re NOIre ..........ccccvevvecevieeseene s 4

Les étoiles (age, évolution, vitesse, nucléosynthése, étoiles doubles, variables ; céphéides)....16
] 7 USSR PRRSTPS 4
Astronomie (diametre des étoiles ; vitesse, luminosité, SPECLrOSCOPIE)......vvrrverreervererrieeriernens 4

(O o] = T 1= (=SS PSRSSPS 8

1.2. Systeme solaire, espace (12 sujets)

Le soleil (évolution, dynamique, 0SCIHIAtIONS) ........cccoovviieiiiiiiece e 4
COMEBLES, METBOTITES ... e ieeie ettt e et e e et e e st e e st e s st e e e sabesesabeeesabeessateessreeesnes 3
Planétes (Jupiter, Mars, projet Deep iMPaCt) ........cccovveviiiieiieii e 3
Distance terre-lune (influence sur 185 Marées) .........cccocvvereireneiniene e 2
2. Physigue du globe........ccoi i, 139 sujets

2.1. L’intérieur de la terre (26 sujets)
Dynamique terrestre ( événements de HEINRICH ; tectonique des plaques ; cristallisation

et plasticité ; déformation radiale et effet DOPPLER ).....ccovvvvviiirieiiiiieiiiee e 3
GliSSEMENTS UE TBITAIN ..cvveviiie ettt ans 1
Champ magnétique terrestre (inversion des poles, paléomagnétisme, archéomagnétisme) ...... 8
Volcanisme (coulées pyroclastiques, datation de roches volcaniques) ...........ccceevverververieennenn, 2
Géothermie (gradient de teMPErature, GEYSET) ......vieeeerierrerresreriesreereeeeeeseessessessessessessesseenes 2
CaVités SOULEITaINES (SLAlACHItES).......cieerreereieesie e se e s se ettt re e e sre e e e e nae s 2
Sismologie (SEiSMES, SISMOGIAPNES) ...ecvvevrerieriieieeiesieeseeeesteete e see e eseesreeseesreesseeseesseenees 5
Génie parasismique (architecture, MAtEriaUX) ........veveerreieereerieiieseesreseeseeee e e sreeeesreeseeas 2
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2.2. Terre et atmosphére (96 sujets)

ol o =] LSO PR PR 1
Et pourquoi pas un « Carr€ €N CIEl » 2 ......ccociiiiiiiiece e 1
L’atmosphere (couleur du ciel, sondage par ballon sonde ou laser femtoseconde).................... 4
Nuages (formation, nuages orographiques, réflectivité, Masse) .........ccoovevveervnieiiieniesieseeniens 5
Vents (télémétrie, anémometre a ultrasons, formation, courant jet, cyclone, tornade, ouragan) 16
Pluie, orages (formation, cisaillement du VENT) .........ccooeririrenininiceeee e 6
Eclair, tonnerre, foudre (effets sur aéronefs) ...........oooivriiiiiiii i 17
Neige (formation, structure, tassement, neige artificielle).........ccccovvverenieiiieniiiie e 8
Avalanche (recherche de victimes ; déclenchement par fleche a N€ige )....ccovevvveveeiieeireeinnenne, 4
Glace (glace de mer, glaciologie, paléoclimatologie) ...........ccvveeieeiieeiee e 7
Météorologie (barométrie, effet DOPPLER, prévisions numériques, chaos)........................18
Climatologie (épisode cévenol, cycles de MILANKOVITCH, désynchronisation des saisons) ...... 8
RUISSEAUX BT FIVIEIES......eviivieiieiieieie st ste ettt ettt sttt s et e e sbe bt sbenbeaneaneeneas 1

2.3. Terre et océan (17 sujets)

Surface des mers (mesures Topex Poséidon, effet du réchauffement climatique)..................... 2
Courants marins (Gulf Stream, circulation thermohaline et climat, baings) ..........ccccvevervenins 5
Marée (INFIUBNCE GBS ASLIES) ....veiveeiueeeeirieiteeite st e e et et te et s et e e e te et e s ae e te e e sreesreenee e 6
Vagues, DOUrrelets OCEANIGUES .........oiuiiiirieiee e 2
] N T T USSR PRRPR 1
Flux SEdImMENtaires TEOTAUX ......ccveiveiieiieiiecis st 1
3. Terre et enNVIFONNEMENT. .. ... oiuitiii i e e e et e e 90 sujets

3.1. L’atmosphére (24 sujets)

Polluants (détection, dispersion, destruction par TiO2, lien avec la Météo) ........cccveververeenns 7
0Ozone (trou dans COUCNE A70ZONE) ....vveiveeiririeiieeieeeesieeste e e se e e e et e e sreeae s e sreeeesneenes 2
Gaz a effet de serre (CFC, trainées d’avion, recul de la banquise) ...........ccovvererenerenisenene 5
(OO P o o1 (0 (001 ¢ (o[- ISR 6
Particules, fumées (panaches, traitement, piege électromagnétique) ..........ccecvrvereerierieeneennens 3
POHULION TNTEIIBUIE ......vitiitieiieieeee ettt bbbt 1

3.2. L’eau (50 sujets)

PIUIES CIARS ...ttt bbbt bbbttt e bbbttt areene s 2
Eau potable: ressources (gestion, nappes phréatiques, pollution par nitrates et métaux) ........ 5

Eau potable: traitement (floculation, ultra filtration, ultrasons, décoloration électro-Fenton)...11
Pollution (diffusion ; chlore, atrazine ; dispersants ; fluoro-ionophores)...........ccccvevveveeiiveeiinnne 8
Transports solides dans les écoulements flUVIAUX...........ccovveiiiiciieiece e 2
Conduites d’eau (dEgradation) ............cueruereeriererie e see et re e e sre e 1
Eaux usées (traitements)... Y &
Mer et océan (algues, mtrates hydrocarbures) ....................................................................... 7
DESSAIEMENT (OSIMOSE) ..v..vvervrerresieesteesiesseesteetesseesreesaesseesteeeesseesseeseaseesseeseaseesseesseaneesseessens 3

3.3. Environnement, recyclage (9 sujets)

Déchets ménagers (stockage, traiteMENL)..........ccuervereeierieeresie e e e see e e eee e e e e eneeas 2
Déchets industriels (dégradation catalysée par le peroxyde d’hydrogene) ..........oceevrervananns 2
Déchets d’équipements électriques et électroniques

TIPE 2007 filiere PC Page 2 sur 14



Ecole des Mines de Saint Etienne

Recyclage piles et aCCUMUIALEUIS...........coiiiiiiiieicee e 3
Recyclage VEhicules automOobIles...........ccviiiieiiee e 1
Recyclage Matieres PIaStiQUES.........cceieiiiieiiiieree e 1

3.9. Terre et environnement : divers (7 sujets)

Diffusion de polluants dans 1€ SOl ..........coveiiiieiicie e 4
Le rISQUE CRIMIQUE ...t 1
Lutte contre le feu (agents retardants, bombardiers d’eau) ..........ccevvveivreeiieiieenee s, 2
4. Mesure, MELrOIOGIE. ... .. cve vttt e e 261 sujets

4.1. Mesure du temps (144 sujets)

Le temps (la mesure du temps ; les différentes échelles de temps) .........coocveeiiiieiiieiiic e 7
La preécision (étalons, historique, serveur du temps DCF77, navigation spatiale).............ccccceevennenn. 7
Temps solaire (équation du temps, aNAIEMME) .......ccueiiiiiriieie e 10
(01 [=] Lo 1= £SO TTSO T P T US T PRTRPRURSPRPRPIN 2
(OF: To | £ T o] F- T [ =TSR UR PRI 12
(OF: To | ¢ g (U1 U= OSSR ORPRRPRI 1
Ecoulements (clepsydre, horloge & eau, SADIEN).........ceeiiiiiieeiieiie e 33
Pendules (FOUCAULT, isochronie, HUYGENS, BNIEtENU) ....cveeiveeiveerieeiieeireesreesreeseeesreesneennee s 10
IMIEEFONOITIE ...ttt bbbt b ettt bbbt e bt e Rt e et etk e bt et e e st en e ene et e e 1
Temps et sport (chronométrage, départ PIONGEON) .......ceiviiriiiiie e 4
(OFaToTa o] o] 10 (oo = o] o[- S SSSORORRPRI 1
Horloges mécaniques (échappement, foliot, COMLOISE)........ccerireeierierieriesese e, 8
Chronometre de marine (influence de 1a temMPErature)..........c.eevveeiveiireeiiie et 2
T a LU o =SSR 2
[ [T [T T=N 0] 01 Lo [U LSS OSSTORORRPRI 1
Montre a quartz (cristal PIEZOBIECITIGUE).......vevevererieriesie et e e sre e eee e 26
HOrloge atomiqUE (CESIUM) .....eeiueeieiiecie ettt re et e esreeste e sreenneenes 17

4.2. Distance, vitesse, accelération (70 sujets)

TEIEMELtrie (radar, UIrason, TASEI) ........ccveireiiieiieiie e st e ste et steeste et ste e st este e e s reesreeseesreesreens 4
Effet DOPPLER, Vélocimétrie (automobile, BUIOIASEN).........ccveiveeiiieeirie e 23
VitESSE A 1A TUMIEIE ... et be e e s ae e st e e e e s aeenre e 1
Vitesse dans milieux absorbants, diSPersifs........ccccviiiiiieiiieie e 2
Radar (compression d’impulsion, fUItIVItE) ...........cceivieiiiiie e 18
T - SRRSO 2
S0Nar (Chauve SOUNIS, SOUS MATINS) ....uuureeiirrreeeiitreeeeitrereesstsereessssreeeesssaeeessssreseesssseeeesnsssnsessnnes 13
Gyroscope, gyromeétre (fibres optiques, effet SAGNAC) .....ccueieiririeiriieere e 4
ACCEIETOMELIE (FUSEES) ... eeuveireeiteeie e sie ettt et ste st e s et e et e s e et e e s e st e e steeseesbeesbeeseesraenreennesreereens 3

4.3. Cartographie, topographie (29 sujets)

Positionnement (historique ; en mer ; astrolabe, nocturlabe ; triangulation).............cccceevveeiieinenne. 7
GPS, Galiléo (simulation par ultrasons, corrections ioNOSPNEIQUE) .......ccvverveeireeiieeieeireeireesinens 20
AILMEALITE SPALIAIE ...ttt sb e e e e ne e s 1
Lo T=T AT - o - OSSR 1
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4.9. Mesures : divers (18 sujets)

Mesures de haute PreCISION ........ccviii it ae e sre e reeare e 1
APPAreils de MESUIE ANTIGUES. ........oiueiririiriiriieiei ettt bbbt ne e 2
Constante physique fondamentale..............ccoveiveiiiiiii e s 1
FREQUENCEIMELIE ...ttt ettt sttt et b ettt e st et et et e e b e e e neen s 1
o £ 0T ] 411 1 LSOO R RS PRRP 5
EMPreinte digitale ........cooiiiiiieee e 1
DEDIt VOIUMIQUE (DOPPLER)......cueeitieuieitieiteetesttesteestesteesteeste s esteesteaseesbaessesssesneesseansesseessaennessens 1
Contréle non destructif (par ultrasons, par électromagnétiSme) ........c.ccvrverieeresieeneeriesieeseereeneens 2
Contraintes réSiduES (FAYONS X).....cvieiuieiireeirieiireecteeeireeerte e e st e s ebeesrressbeesbreenbeesreeesbeesrreeree e 1
CaAPLEUI INTTATOUGE. ...ttt bbbt b bbbttt nas 1
Diffusivité de matériau (imagerie therMIGUE) .......c.eeereeiieiieeiie et ire e sre et re e 1
Hygrometrie (Capteur CapaCitif).........ooerereiiieeeeieese et 1
5. Math@mMatigQUES......ce e i e e e e e e e e e et e e aen s 16 sujets

5.3 Analyse (14 sujets)

Ordre et chaos (prédictibilité; attracteur étrange; conditions initiales; effet papillon, VANDERPOL) 10
Systemes dynamiques (LOTKA VOLTERRA) .....oviiiiiriestesiestesieeseeseesaeseessessessessessessessesssssssssenss 3
OSCIHIAtEUr NAIMONIGUE ..ottt e e st e te e esseesneeneesneenreenes 1

5.5 Combinatoire et recherche opérationnelle (2 sujets)

COomMMUNICALIONS NEUFONAIES ......uviiieiieieite ettt bbbttt 1
Stratégie du plus SIMPIE CREMIN.........ooiiiii e 1
B. INTOrMALIQUE ... oot e e e e e e 3 sujets
Réduction du temps de transfert de dONNEES.........cocviviiiiciiieiee e 1
RefroidiSSEMENt 0”UN PIrOCESSEUL .......eiveeiieereeiieesteeiesteesteeseesraesteeaesseesseesessaesseesseeseesseensenneessens 2
7. Transmissions de dONNEES........vvierieerie i e e e e e e enen s 17 sujets

7.1. Ondes : émission, propagation, réception (14 sujets)

Ondes éelectromagnétiques (temps de propagation ; environnement ;ionosphére ; sous marines)..... 9
RETOCAIISALION ...ttt et e s be et e sreenbeeneesneentaeneenrens 1
Radio (émission, réception, atténuation, signaux de dEtreSSE) ........cvveivvriireeiireeireeiieeiree e eereeeee s 4

7.2. Téléphonie, Internet (3 sujets)

INEEINEL (EMPS A ACCES) ..vvveieiiiiiee e e ittt e e et e e e et e e e e et e e e e et e e e e et b e e e e e sabe e e e e s sbaeeeeessbeeeeaanraeeeeasnneeas 2
Cables tEIEPNONIGUES (COITOSION).....uviuierierieiesiesiesteeteeeereesae e seestestestesressaesaeseesseseesteseesaesresseeneenens 1
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8. Traitement et enregistrement de I'information......................... 173 sujets

8.1. Traitement du signal (17 sujets)

ACGUISTLION NUMETTQUE ...ttt ettt ettt sttt sttt et s 1
Représentation tempPS-TrEQUENCE .........cvciiiie ettt sreenas 4
Modulation-démMOodUIALION (FSK)......uiiiieieieiesie ettt sre e neeneens 6
Conversion analogiqUe-NUMETIGUE ........ccueieerueiieeiresieeeesteestesssesreessessaessaesssessesseesseessesseesssasnesses 3
Doublement de FIEQUENCE. ..ottt 2
Identification radio-frEQUENCE (RFID) ......ccuviiiiiieiecie ettt ra e re e 1

8.2. Enregistrement de I’information (15 sujets)

Magnétoscope (altération des bandes MagNBLiGUES) .......vevveeerieriererereseseseeeeie e see e sse e 4
Enregistrement magnétique (aimantation, MRAM, SRAM, magnéto-résistance géante)................... 8
CD, DVD (dBGradation) .........cceesueeeerieesieeiesieesieaeesieesteaseesteestessesssesssesseesseessesseesseessesseesseessessessees 3
8.3. Le son (101 sujets)
ONde SONOIE (PrOPAGATION).....veiveetersresteesteesiesieesteaseesteesteaseesteestesseesseesseaneesseesbeassesseeabesseesseensesneenes 7
Signal sonore (localisation, analyse, traiteMeNt) ..........cccveirrieereereseese e 5
Restitution du son (résonateur, égaliseur, synchronisation, time stretching, pédale d’effet,

Dolby surround, haut parleur, BNCEINTE) .......ccueieeieiieieeie e e e sae e e e e 9
Prise du SON (MICTOPNONE) ....eiueiiiieiiieieeiie sttt sttt b e e b e be e b e sbe e e e sreenrs 2
RESTAUIALION BUDIO ...ttt b et bbbt e et nesbeebeeneas 1
La voix (analyse de la parole, reconnaissance VOCAIE)..........ccuerverrieeriiriesieeniesiesiee e see e sie e siee e 2
Musique (et temps, €t PRYSIGUE) .vevrereeierieerieeriesteesieeieseestesseesteestesseesseesseaseesseeseeaseesseesseaneesseessens 4
Instruments de musique (accordage, diapasON).........eceereeriereerieeriesee e e e e e e see e 4
PErCUSSIONS (CAISSE CIAINE) .....veeivieiieeiieeereestee et et e s e st et e st e e st e e sbe e s b e e sbeesabeesbeesaeeesbaesareebeesnneenns 1
Vents (sifflet, orgue, flute, clarinette, trombone, cor, SAXOPNONE) .......vvvviiiiiiiiieiiiiie e 9
COrdes (VIOIONS, PIAN0) ..viiuveereeiiieeireeire e iteestreeste e stre e steesteeeebeesaseesbeessseebeessseebeesseeebeesaseebeessseareeas 8
[ P U a0 o or SRS 1
Acoustique architecturale (réverbération et absorption, salle de concert, habitat).............ccccuvrvenee. 18
Nuisances sonores (isolation, controle actif du Bruit)..........ccccveveiiiiieniiiienie e 4
Retournement tEBMPOTEL..........oo ettt e e ae e e re e e e 20
Ultrason (propagation, milieu marin, baleines).........c.ccceiueiiirinieiiese e 3
Oreille humaine (oreille interne, prothese auditive) ..........ccvecveiiieiie i 3

8.4. L’image (40 sujets)
La photographie (stabilisation, pose obturation, support argentique, développement, tirage, trucage) 24

Cinéma (conservation des PEIHCUIES) .....cc.eiviieiiiieieieiesie ettt 4
TRIBVISION ... bbbttt bbbt bbbt e e et bbbttt ne e 1
Imprimerie (encre, OffSet, BLIGUETIES)......uiiueeiuiiieiieeiesiie ettt 3
o 010 (0Tt ] ] 1< | OSSP 1
Eclairage (matériaux, ampoules, durée de vie, fluo compactes, basse consommation)..............cc.cenee. 7
O =10 T=] o1 P 134 sujets
9.1. Energies fossiles (10 sujets)

Pétrole (prospection, raffinerie, reformage catalytique, usage de MOUSSES).......c.ccvvveriveeireeiveeiveeseneenns 7
Gaz (transport, StOCKage, TUMDINE) .......iieiiiie et eee s 3
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9.2. Energies renouvelables (51 sujets)

Energie renouVelable (PDrOPres) .....cvceiiciee it 2
BAITAGES. ...t 2
Marée, houle, vagues (la Rance, Pelamis, hydrolieNnes) ...........cccuevviiieiieiesiieieese e 4
Energie éolienne (pales, génératrice, effet MAGNUS, VOile FLETTNER)......c.cccvverierenesenesiesineneans 11
Solaire thermique (chauffe eau, ailettes, panneau en polypropyléne, parasol solaire, tour solaire)....... 4
Photovoltaique (matériaux ; cellule CIGS ; dans les Satellites) .........cuervvererieerieeiesieeiiere e 11
Piles a combustible (membrane, stockage des réactifs, rendement) ..........cccceevvveevreeiieeireesee e, 10
Pile & hydrogene (réactifs, reNdEMENL) ..........oiieiririireise e 2
(CT=T0] (1< 00 L= ST PUTURTR R PRPRPRP 1
BiOmMasse (MEhANISAtION) .....veveirieiiieieeie e sie et re e te et e este e e reesreenaeareesneeneenneenrs 2
2T | L OSSP 2

9.3 Energie nucléaire (25 sujets)

Réacteurs nucléaires (fonctionnement, temps caractéristique, pilotage, effet Xénon, vieillissement)... 6
Déchets (transport, stockage, retraitement, vitrification, transmutation) .............ccccceeeviiiieveii e se s 15
Fusion (confinement magnétique, Plasma).........cc.eoveieiiiniririie e 4

9.9 Energies : divers (48 sujets)

Moteurs (combustion, Machings tREMMIQUES) .........ueeiiurieiiiieiiie e 4
IMIOTEUE STIRLING ...t euteetuttetee st estee et ettt ekt e et sse e e s e e nhe e e bt e s e e e sb e e s he e e sb e e e me e et e e nmn e e b e e anneenneennneenes 4
Echanges thermiques (diffusion, caloduc, Chaufferette).........c.covrvereeieniinnieie e 4
LU T[T o R ] Vo USSP 2
Chauffage INUCTIT.........oviie ettt 1
Isolation (diffusivité, batiment, Vitrages, PEIIIte) ......coviivuiiiieiiiiire et 8
Réfrigération (fluides frigorigenes, thermo aCOUSTIQUE)........verveierierieriesesieereeeeiesie e e se e sresneeneas 3
EFFEE PELTIER .. ettt ettt ettt b bbbt e bt b et e bt et nneers 1
Energie électrique (courant alternatif, moteur triphasé, transformateur, bobine de TESLA) ................ 4
Condensateur, accumulateur, batterie (Pb, Li, NiMH, vieillissement) ..........cccccovvevvveeieeiiveenreennne. 17
10. Propulsion, tranSPOrtS. ... ..c.uveie i v e e e e, 119 sujets

10.1. Transports spatiaux (39 sujets)

WOMIES SOLAITES ...ttt ettt e s te et eeseesbeenteeneesseeneeeneesreenseaneeareeneeas 3
Propulsion i0Nique, PIASIMIQUE ........cc.eiiiieece et sneeee e nas 3
Fusées (moteur, tuyeres, propergols, AMANE 5).......cceieiereeiuerueriesiesesiesesesesaessessessessessessessesseesens 7
FUSBE 8 BAU ...ttt et bbbt b st e et et e e b s bt bt bt e Rt et et e bbb nnenneere s 2
Avions (hélices, turboréacteurs, kéroséne, anti-inCeNdie) ..........cccvvevieeiieiieeiee e 6
Matériaux aéronautiques (aluminium, composites, fatIGUE).........cervrreerieereeiieiiere e 4
Hélicoptere (pales, NUISANCES SONOTES) .....vcvvereerierieeesrestesreeseeseeseessessessessessessasseassessessessessessessensessens 2
Aérodynamisme (portance, profil d’aile, volets, mur du son, temps de VOl).........cccccvvveeveeieiiieieennns 8
PlaNeur, GVION BN PAPIET ......etiiiitiitieiieie ettt bbbttt b ettt be bt aneeneeneas 3
Ballon dirigEADIE .......ceeeieeecee e e re e rs 1
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automobiles (53 sujets)

Moteur (2 temps, 4 temps, Diesel, OPtIMISALION) ......cccuvieiiiieiiii e 3
Injection, carburation (richesse mélange, cliquetis, suralimentation, turbo-compression)................... 5
Suspension (effet d’un dOS A7ANE) .......civeiirieiierie et sr e e nreenre e e 1
Aérodynamisme (trafnée ; FOrMUIE 1) ......cc.eiveieeiieiieiee et re e sree e 2
CarroSSErie (AEGradation)...... . cueieeeeriereeiesee e eee e e se et e st et e eseesreetesseesseeseeeseesreeaeaneenseeeenneenrs 1
Pneumatiques (adhérence, chauffage, détection défauts, usure, élastomeres, pneus Verts).................. 9
Revétements routiers (DItUME, BNFODES) .......ciuvieeieere s eie st sne e nneenns 2
Freins (plaquettes, refroidiSSEMENT, USUIE) .......cveeireeiireeirieiireeiriesreesreesreesreesreesreesreesreessreenressnseenns 6
Controle COMMANTE (ABS) .. ccueeiiiieiieerieeie st e ste e e et steesteesee e e steaseesseesteeneesreeaeaneesseeeenneenrs 1
SECUNITE (DAY, CrASN tEST)...eeiveiireiitieiireeitie et e it et e et e st eesbe e e beesbeesbeesbeeebeesreeebeesbeeenbessaeeesbeenrees 5
Echappement, pollution (pot catalytique, sonde lambda, particules, filtre DeNOX).........cccevvervrrrennee. 7
Carburants (bioéthanol, diester, DIOGIESEI) .......eiiviiiieiieiiie e be e b 8
[ [T TSy 0] (=] SRS 1
VOIUIE NYDFIAE ...ttt et e e re et e e e e sre e reannesreeneeas 1
VOITUIE NYOIOGENE ...ttt ettt b e bbbttt see s 1
10.3. Transports guideés (8 sujets)

Voie ferrée (ballast et grande Vitesse, USUIe deS FailS)..........ccverieireerieiieiieie e eee e st sre e 4
Freinage (MAgNELIQUE) ......veiveeeeiieiieesieeee st e ste et e e et et e st e et e et esre e te e e e sseesbeeseesseesteesaesneesnaeneenneenras 1
Sustentation MagntiqUe (MAGLEV) ......ciiiiiiieieise sttt 3
10.4. Transports maritimes et fluviaux (19 sujets)

NaVIFES (ABrOUYNAMISINIE) ...euvverveireeireeieesiesteestesseesteesteaseesseeseaseesseesseassesseesseaseesseesseeseeaseesseensensessses 2
HELICES IMAIINES ...ttt bbbttt e bbb s bt b e e s e se e b et e s besbenbeabenneereas 2
COoQUE (COrTOSION, PrOLECLION) ...e.vveeteeiieieteesiteeieestee e bt e stee e bt e sae e e beesbeeebeessteebeesbbeebeesabeebeearbeenneens 6
Voiliers (tenue des voiles aux UV, régate, optimisation trajet) .........cccccveeiiveeieeiireeieesieeenree e esree e 5
[ Y0 0] o] (=] £ R TTTRROURTRRPR 1
PIANCNE & VOIIE ...ttt sttt bbb e nnenneas 1
SOUS MATIN (AUEONOMIE) .uviveeieeseeeseesteesteeseesteeeeaseesseesteaseesseesseassesseesseaneesseesseesseaseessessensseessenseenns 1
T LcTo U oo 0 0o o TSP ROPR 1
Y =T o= o [ 1 206 sujets
11.1. Statique, cinématique, dynamique (31 sujets)

BALIMENT (CONCEPLION)....etiiiiie it it e it ettt sb e st e e sbe e s e e sbeesabeesbeesabeesbeesaeeesbeesareebeesnneenns 1
Ponts (durabilité, effets des vents, pont Flaubert de ROUEN)..........cooviiiiiiriiiii i 6
Balistique (missile, satellite, oscillations, pendule balistique, catapulte, boomerang) ...........ccccvevuee. 13
RICOCIELS ... ettt ettt b e b e e sbe e e e b e e sbe e e e sneenrs 3
Rotation (toupie 8N TEVItAtION) .......c.eeieiiireeiie ettt e e e sbe e srre e sbeesareesbeesaneenns 1
|0 S (o] €1 o] OO STPRP 1
Adhésion, frottements, vitesse (ski ; régime fixe-glisse ; gecko ) ...cvevviiiieiiiiiiciie e 6
11.2. Vibrations, résonances, stabilisation (7 sujets)

Vibrations (mesures, figures de CHLADNI, VEITE & PIEA) ..o.vevvvervirriiaieiiiesieeieseesiee e see s see e siee e 5
PONTS BT FESONANCES. ... ettt sttt b ettt bbb bbbt b e st e e e b et et e s bt nbesbeeneaneas 2
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11.3. Mécanique des fluides aéronautique (126 sujets)

Ecoulements fluides (autour des BAtIMENES).........civererieiierieie e e 2
Fluides non newtoniens (trainée, sillage, turbulence, perte de charge, vidange de réservoir)............ 14
Navires (effet des vagues, CAVItAtION) ........ccveiuriiirieereeieseesie e e e se et esne e nneenes 3
Convection, diffusion (RAYLEIGH, viscosité, instabilité de FARADAY).......ccccevvveieeiiveeireeiieenreeene. 10
EXPEIIENCE 08 RUCHARDT ...euvititeiesieteste ettt sttt sttt sttt st b e bttt ettt e e e st et e bt nenens 1
THEIMMOMELIE 08 GALILEE ..cuvivieiieieite ettt sttt b b se et e nbe bbb ne e 1
[N [o]gal o] £l [ o U OSSP 1
Plongée (décompression, effet de I7aZ0t).........ccvveieiieiiiiieeie et 4
ONAES de GraVite ((dE MESSAUL ) ..eveiverreereereeieiesiestestesteseeaeeeee e stestesressesseaseeseeseeeeseestessessasseeneenes 2
Milieux viscoélastiques (hystérésis, colloides, gels-fluides, Miel)...........ccccvveveivieiieircie s, 12
IS0 0] o] oSSR 1
Tension superficielle (araignée d’eau, tensioactifs, milieu super hydrophobe, surface autonettoyante) 9
Goutte (Etalement, LEIDENFROST) ....uuiiuuiateeiieeeteesieeastessseessteessseessessssesssessssesssessssesssessssssssesssnesnsenns 6
Films et bulles (savons, boissons gazeuses, champagne, anti bulles) ...........cccovvvveveeiiiecieeiiee e, 21
IMIOUSSES (BVOIULION) ...tttk bbbkttt bbbt 11
Emulsion (Stabilite, grUMEAUX) ......cveeireiirieiieiireectee st esteesreesbeesreesresssreesbeesabeesbessnteesbessnseeressnneenns 4
= (0§ [T L= SRS 1
Milieux granulaires (sablier, dunes, ONAES SONOTES) ....c.vecveeiveeriearieieerieeieseesreeee s e sre e sree e enee s 23

11.4. Traitements mécaniques, thermiques, de surface (12 sujets)

[ Fo LU S (o] =T T OSSP 1
Usinage (1aser feMLO SECONTE) .....vveveeveirieiieeiteeie st et st steeste et e s e te et e s e e sae e e s raesreenaeareesaaeeesneenrs 1
Soudure (soudure h&térogene, fil FOUITE)........eiiveriiiiiiese e 2
Traitements de surface (galvanisation, argenture, pulvérisation cathodique par plasmas) .................. 8

11.9. Mécanique : divers (30 sujets)

Chute du WOrld Trade CeNLEN .........oiiiiiiiesie ettt ettt 1
Sport et mécanique (grand jeté, diabolo, golf, badminton, tennis, lanceur paintball) .............c..cocn..... 7
Sport et vitesse (départ de sprint, plongeon, ski, Kilometre 1ancé) ..........ccooovererieniiieniennesieseeias 13
Matériaux (fluage, fatigue, rupture, cinétique du chocolat, élastique de saut, corde d’escalade)............ 9
(R AN E (o] T L o [ = P 9 sujets
12.1. Assistance, conduite, commande (9 sujets)

Y=L o I 0 SRR STPR 2
Trafic routier (régulation, embouteillage, feu tricolore) ... 7
13 Chimie, MAEIAUX. ... v et e v e ce e et e e e e e aee e 1122 sujets

13.1. Minéraux, métaux, alliages (148 sujets)

Métaux (corrosion et anticorrosion, fatigue, résistance au feu, Collage) ..........cceververerereresvsnennne 29
Fer (métallurgie, corroSion, ProtECTION) ........ccciuiieiiiiiiie e ciiee et e e sre e e s e e e s s e e e s sarae e e e ennreeeeans 3
Acier (fabrication, réSiStance, COMMOSION)........ciuiiiueeiieiieeceeee e st e sre e e e sre e s e e sreesre e sreeerraesreeaneas 3
O RSSO U TR PRPRP 1
Aluminium (métallurgie, corrosion, ProtECtioN) ..........cccuereerueriereerieseeseeseesee e eseeeeesreeseesreesseeneeas 5
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Alliages (Solidification, FAtIGUE).........ceiverriiieiiere et esre e eeeneesreenee s 3
AQregats MELTAIIIGUES ...t e e e sreenresreesreenee s 1
Matériaux @ MEMOIre de FOIME .......ciiieieicece et 7
Pierres, roches (corrosion, dégradation) ...........c.eeceeeireeieeiireeiiesreesreesreesreesreesreesreesreesseeesressaneenns 1
(OF: 1 or= V| €=l (o [T ToT ol g TS 14T SR PRS 3
Matériaux sablo-argileux (diffusion, rosion iNtErNE) ...........ccceveeiviiieiieeie e 3
o SRS 2
Ciments (liants, prise, Vieillissement, SUDSTIEULS) .....v.eicveeirieiireeieeiie et sre e sre e 10
212 01 (0] ] =SSP 2
Béton (adjuvants, prise, bEton armeé, EStNELISEUI) ........cveeiveeiireecreecre ettt eree s 8
Vie du béton (évolution, durabilité, dégradation, gonflement, lixiviation, cycles gel-dégel,

diffusion CO; ; alcali-rBaCtiON) ........eeeiiiiiie it s e e e e 20
L= =T Lo [T U o SRR 2
Diamant SYNTNELIGUE........eeie ettt e e e te e e sreeneenreens 2
Quartz (propriétés, aPPlICALIONS) .....cveeireeiee ittt sttt sttt sre e bbb b e saeeees 15
ZB0IItES (B AIUMINIUM) c.viiiiiiiiie ittt ettt e st e s b e e sba e e beesbeeebeesaseebeesbeeenbeesaeeebeesaeenn 2
(0= 2o 0T [0 USSP 1
SHlICONES (CISANIBMENL) ....evvieiviecre ettt ettt e e e e st e s beesbeeebeesaeeebeesbeeabeesreeebeesaeenn 1
Verre (trempe, durabilité, COrMOSION)......ccuuiiiiiie ittt nne e 7
Vitraux (spectrométrie, altération, reStauration).........c..cceeieeiieeieeiieeseesireesreesreesreesreesreesrreesreesnneas 7
Verres photochromes, EleCtrOCNIOMES ..........ccvviiiiieieiee e 10

13.2. Matériaux organiques (101 sujets)

Polymeres : fabrication (POIYMEIISAtION) ........c.cevivirieiieieiiieeetee e 8
Plastiques : évolution (vieillissement, dégradation, biodégradabilité) ............ccccvevriirireieiiiiiicieenns 29
ROUBS T8 TOIIEIS ...ttt b bt en e nn e 2
Sacs plastiquES (AEGratAtiON) ........ccviuiiiiriiieieteiee ettt ettt e 10
POIYMEIES therMOSLADIES ........cueiiiieie ettt e et e sesbestestesee e eneeneeneas 1
FIlm therMOBIECIIIGUE .....eeve ittt et e s be e b e st e s be et e s be et e sbesbesbaesbesteenbesreas 1
PET (Darrieres iNtEHIGENTES) ... .cuiiieie ittt ettt et sa et e te e st e s teeneesbesnaeneenrs 1
PV C ettt h R £ E R R E bR AL £ R e R oAt £ b e R e AR bR Rt e b e Rttt e bRttt bRt et nene s 2
POIYENYIENE ACIYIALE .. veviiveceie et ettt re st e et s b e e be e e e s beere e bestaeseearas 1
Mousse de polyuréthane (fabrication, VieilliSSEMENL) .........coveiririeirienieere e 2
Nouveau POIYMErE (SANS PELIOIE). ... .cueiieieesieeee st e rte et e et te e e sre e e s e e sraeeesneennas 2
AMIAON U8 MATS (PLA) .ttt etie sttt ste e te et e steesteeseesseesteaseesseesseanseaseesseeneeaneesseenseaneesseensens 5
(01 01 ]IS PPV PRSP 1
Elastomeres (propriétés, dégradation) ...........c.ccererereseseeeeeeiese e sie e sre e e esaeseesee e saesresressaanens 3
Bois (propriétés mécaniques, CONSEIVATION).......c..civeiireeireeiireeireeereesreesreesreesreesbeesreesbeesnreesressnseenns 3
Papier (fabrication, désencrage, vieillissement, jaUNISSEMENT) .......cveieerverieiirieere e 27
QR V|| g o Tol o L1 ) PO PR U RRURRTSRO 1
TEXLIES (COtON, FIDIES) ..e.vveuieiriesiieie ettt et e e be et eeneesre e eeeneenreeeeas 2

13.3. Agroalimentaire (221 sujets)

Végétaux (croissance, serre agricole, évolution des fRUIIES) .........c.ccveieeiiereiiieieece e 3
Adjuvants, polluants (engrais, Urée, NItrAtES) .........uervereerieerieseesieieseeseeeeseeseeseeeeeseeeseesseesseensens 7
Biocides (pesticides, insecticides, PROto tOXINES) ......ccveeiveeiirieirieiireeiriesireesreesreecreesreesreesreesreesree e 5
Gastronomie moléculaire (enzymes artificielles ;déclencheurs organoleptiques) ...........ccccvevvevevenns 3
Cuisson (réaction de MAILLARD ; soufflé, ceuf, petits gateaux ; manege a Crépes) ......cvvevveevreesveennens 9
Conservation (froid, pasteurisation, irradiation, lyophilisation, boites, antioxydants,

acide benzoique, aSCOMDIGUE) ......uureeiiiiiiie e e e e e 26

TIPE 2007 filiere PC Page 9 sur 14



Ecole des Mines de Saint Etienne

Pain, pates (dégradation de Pamidon) .........c.coveieiiiereeiesiere e 4
Lipides (vieillissement, oxydation, conservation, huiles, Iécithine de $0ja).........ccccccvverveiieiiieiieennenn, 11
JAMDON (CONSEIVALION) ... vieuieiiieiteeie ettt sttt e st et esreesteeneesseesbeeseeaneesreenseaneesseeeeas 1
Produits laitiers (chimie du lait, fromage, yaourt, mousses laitiéres, vieillissement) ............ccocevvennee. 12
Emulsion (mayonnaise, stabilité, CONSEIVAtiON) ........cccveverierieieiiese e 7
Vin (chimie, vinification, fermentation, vieillissement, conservation, datation, couleur,

décoloration, anthocyanes, polyphénol, chaptalisation, collage, bouchon)...................... 91
Autres alcools (champagne, pastis, porto, cognac, rhum, calvados, cidre, DIEre) ..........coceeveiveennnnns 16
Fruits (brunissement pommes, tomates, déshydratation).............cceevvereerienieeneeresie e 3
Sucres (canne a sucre, cristallogenese, dissolution, dégradation, caramel, miel).............ccccccvvveennnnee. 11
ASPAITAM L.t 3
(0 T Tolo] F- | AR PRSP RR PRSP 1
AUGINATES......e ettt bbbt bbb bbbt nb b b 1
LI L TR0 (=TSSP USSP 2
Aromes (banane ; extraction ; CONSEIVALION) ........cecieeiiureiieiieeitiesite st e sreesreesreesreesreesreesraesreeannas 3
COolOrants AlIMENTAITES........ccviiiriiiie ettt e st e e sbe e s ebe e saeeebeesbeeebeesaeeesbeesreeenreens 2

13.4. Santé, soins du corps (138 sujets)

IMIEAECINE B TEIMPS. ...ttt ettt bbbt b et ne e bttt e e b nens 1
PIASTICITE NEUIONAIE ......oiviivieieie ettt b et e e bbb sbe b e eneeneas 1
ADN (dénaturation par 1€ rUthENIUM) ..........oiiuiiiiiiieiie e 1
Circulation sanguine (rythme cardiaque, mesure DOPPLER, glycémie, Kétaming) ..........cccceevevvrennenne. 7
PRENYICETONUITE ...ttt bbbttt bttt bbbt n e 1
Modélisation, simulation (Muscle, reSPIration).........c.cccveiveiireeiieeiee et sre e sree s 2
Cancer (taxol, resveratrol, hadronthérapie, projet Et0ile) ..........cccveiieriiininiiieiie e 4
Lithotritie (retournement tEMPOTEL) ..........cvoveuiveeeieeeee ettt es et te s 2
Protheses (céramique, biomatériaux, VIeilliSSEMENt) .........ccccveveriereiire s 6
Odontologie (alliages dentaires, galvanisme DUCCAI) ...........cevveiiiieeiieir e 2
FHIS U8 SULUIE ..ottt ettt e e e ne e e b e be e st e e reenteeneeaneenneeneeaneenrs 1
PErSIStANCE FELINIENNE .. ...iitieeieieie ettt b et et e et et b sbesbeanenreas 1
Bactéries (Croissance, tisSSU DIOCIAR) ... ...cvviveerieierieriesese st ee et et et sre e e e et sae e sneeneeneas 3
Médicaments (préparation, excipient ; péremption, bolus, enrobage, dissolution, diffusion,

[IDEration CONIOIER) ........ee ittt 15
Aspirine (assimilation, coagulation SANQUINE) ..........ccveieeiieeieiieieeiesee s ee e e ste e sre e sre e 3
I LT[0 o SR OP TSR 1
Vitamine C (jus d’orange, évolution, effet antioXydant)..........cccccvveivreeiieiieeiee e 7
POISON (diffuSioN 08 VENINY ....viuiiiiie ettt e sreesae e nneeneenneenrs 2
Effets de 12 radiOaCtiVITE. ...........oii it 1
Drogues (cocaine, héroine, nicotine, patch antitabac) ...........ccocveeiiiie i 3
Alco0lEmie (MESUIE, BVOIULION) ...c.viieieiieeie et re ettt et e e re e e s e sreeresneesreeeeas 3
e oTo (UL o (o] o Ta Lt (o [=1 (=T o g ) ISP 3
Cellules vivantes et vieillissement (radicaux libres, antioxydants, DHEA)..........ccccevveviveeireeiveennens 6
Vieillissement cutané (crémes antirides, rétinoides, huile de bourrache, huile d’Argan, vitamine C) 21
Soleil (coup de SOlIEil, CrEMES SOIAIIES).....cciviiireiirieiieecte e cre ettt sbe e erre e ebe e e reesreeenns 11
Cosmétique (stabilité, PIerre d’alUNY .........ccveveieieii et sre e e sreeneeneas 7
Phaneres (cheveux, colorants capillaires, vernis a ongles) ........ccccovveviiieiivcii s 9
Parfums (huiles essentielles, décomposition, liposomes, micro encapsulation) .........cccceevrieerennnene 14
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13.5. Chimie (224 sujets)

Réactions chimiques (influence de la température, intermédiaires réactionnels).............c.c.cccocevevenennn 10
Cinétique (rapide, en MICTOTUIdIQUE) ....ocveveieieiieiesicie ettt 14
Cinetiques (furane et n-phénilsuccinimene, butane 2-Ol, di-iode surpropanol,

influence des micelles, stopped flow, réaction eXploSiVe) ..........ccccecveriiiiiiiiecniiieenieee 6
REACtiONS d”0OXYAO-TEAUCTION .....eeveeiieieciiesie ettt ae e e sneeeeeneenns 4
SUBSEITULION NUCIEOPNIIE ... et ens 1
L0 IS 1T T L U OSSR 1
REACLION 08 CANNIZAROD ......ceuieiieiteiteste st ateaseesie e stestestesbessessaeseetesbesbesbesbeabeeseesseseeeestesaesteasenneanens 1
Syntheses (ammoniac, aniline, éthyléne, en solution ionique, acétate cellulose) .........cccevveveervererennnne 5
FOrmation 0 PEPTIAES ... .eovieie ettt ettt et ettt be e sre e b nneenns 1
Estérification, tranSeStrifICALION..........cuiiiiiie e 2
Cétones (iodation, réduction StErE0-SEIECHIVE) ........ccvieriiieiiieiese st eneas 3
10§ (o]0 F=UA o] o [PPSR TP 1
REACLION 08 DIELS-ALDER ....evviutetetesteateaseaseeseessessessessessessesseessessessessessessessessesssnssessessessessessessensens 1
NP To] 7 1T = OSSP 1
ENEIS-COUNONNES ...ttt ettt b bt b e e nbeese e beenbe e b e areenrs 1
Déshydratation A alC00IS..........cuiiieeiece e ns 1
Reéactions oscillantes (BRAY-RAUSCHER, BELOUSOV-ZHABOTINSKY, cceur de mercure,

oiseau buveur, horloge chimique, oscillateur de CHUA, vase de TANTALE) .......cccceeeee.... 91
Activation chimique (par ultrasons, par MICIOONAES) ........eeverirriierierieiieeiesee e ee e sree e 9
Racémisation (acides aminés, acide aspartique, EnantiomMEres) .........cccovvereeiireereeiiieeieesre e e 6
Catalyse (homogéne, SUzUKI, asymétrique, chimie de surface, par I’argile) ..........ccooevveervniennnnncns 15
Catalyse enzymatique (peroxyde d’hydrogene, amylase) ........ccceevvereereeienieesieeieseesieseeseeseesseeses 7
Catalyse de polymeérisation (ZIEGLER-NATTA) ....eciiiiiiieieieiiesiestestesiessesseeseesseseeseeseessessessessessens 2
Catalyse organomeétallique (HECK, MELAUX) ....ccvvevereereaiesieesieeieseesie e sieeseeseesreessesneesseeseesneeseas 2
Catalyse MEtallo deNdrItIQUE .......ecveiieeiecic et nas 1
AUTOCALATYSE ...ttt b bt bbbt e b et b e bbbt b e 2
PROLO CAEAIYSE....cveeeeee ettt et et e b et e e e s b e e te e ae e ne e s aeeeenneers 6
Catalyse par transtert de PRase..........ccoviiiiiiiei e 3
CatalySe Bt CRIMIE VEITE ......eeiicie ettt be et e et e reeae et e sreeseeeneenns 1
Cragquage CatAIYTIQUE ........ccueieiiiieieieie et bbbt bbb be st b 1
IMELALNESE (AICENES) v.uvveiireetieite e itee et e ettt ettt e e bt sb e et e e ste e st e e s beeebeesbeesabeesbeeeabeesaeesabeesaeeenreesneeenns 6
Dissolution (d’un sel, d’un solide, ébullition et coquille d”hUitre) .........ccooveriiireiieieeesereee e 3
DISTHTALION ... et b et b e b et e e e e b e sbesbenbesbeenenreas 2
Indicateurs colorés (bleu de Prusse, jaune de Cr, vert de malachite, cation flavylium) ..............c........ 4
Chromatographie (gazeuse, liquide ; CENIITUGE) ...vevvveiieeeeiieie e 4
L) T (T 0] 1] (T SRS 1
Calorimétrie différentielle @ balayage (DSC) .....ccevveiieiiiieie e 1
RMN (dégradation d’UNE BNZYME).........ueeiiiieiiieesiie ettt ettt e e snb e e e snn e e e e 1

13.9. Physico chimie : divers (290 sujets)

PriNCIPE 08 CAUSAIITE........eciiiieieieie ettt e e a e e e e e e teenteeeeeneenrs 1
Thermodynamique (équilibre pression température, énergie et puissance,

changements d’états retardés, conduction, diffusion).........ccccccceeiiiiiiiii e, 9
Thermodynamique statistique (entropie, irréversibilité, température, ergodicité,

MOUVEMENT DIOWNIEN) ..eiiiiie ettt e ettt e et e et e e e et e e e s st e e e e s na e e e e snbreeeesnnreeeeans 10
Les premieres MOIECUIES AU VIVANT .........ccuiiiiiiieiiiie e 1
Molécules a durée de Vie HIMITEE...........coviiiieiecce et 1
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L] T ES7= 4[] o SRS 1
DEPOSItION BN PRASE VAPEU .......ueeieeieieiesieesteete sttt steeste e sre e te et e s saesaeetessaesteeseeaneesaeereeneenrs 1
Equilibres chimiques dans Un aQUAITUM..........cueiiiiii e 1
Filtration (Membrane, OSMOSE) ......c.uverueirieireeiteeieseesteeeesreesteeeesreesreesesseesseesesseesseessesseesseesesneesrs 2
Absorption, désorption (CO,et CHy dans charbon)..........ccveveieiieresese e 1
LT o o L= TSRS 1
Matériaux (usure, détérioration, VIeillISSEBMENT) .......cccecuiiiiiiiiiiieece et 3
Lo TN T L=l (olo] a1 o1V 410 ) OSSP 1
DIOXYAE T TITANE ...t bbbttt e et bbb bt b 1
Corrosion (électrochimique, seche, aqUEUSE, SOUS CONTAINTES) ......cveeireeiireeireeireeireesreesreesrreesreesnnes 16
Capteur a hydrogene (PalladiUm) .........coueererieieireneeee et b e 1
Phosphorescence, FIUOTESCEINCE .......c.cciiiieie ettt te et nas 6
Luminescence (chimiluminescence, luminol, oxalates, SONOIUMINESCENCE) ....evvvvverveerireieriierieeneene 33
Police scientifique (empreintes digitales, datation des déces, ADN) ........cccevvererieereereseeseeree s 6
Thanatopraxie (EMDAUMEMENT)........ccviitiiireiti ettt bbbt n s 2
ThermolumingsCenCe (Bt AAtALION)........c.eeieiiireeiieeree i cre e see st sre e e e see s beesbeeebessaeeebeesaeeebeeas 21
Yol [ (o= A 1 PSSR 1
Datation ( objets en bois, ferreux, archéologiques ;uranium-thorium ) .........ccceevvveveeiiieeiee e, 20
Datation, restauration d’objets d’art (bois et imprégnation PEG) ..........cccccererrienernnniieseeniesnenns 19
Tableaux (vieillissement huiles ; peintures ; restauration) ............cceeevveeieeiieeeieesee e seeea 38
Livres, manuscrits (dégradation, dessiccation, CONSErVation) ..........ccceevveeiueeiieerieeiieesieesreesree e 4
Batiments historiques (vieillissement, reStauration) ..........c.ccccveverieereeresieseese e seesee e seesee e sees 4
Archéomagnétisme, PaléomMagNEtISME .........viieieieieie et 7
Détergents (lessives, savons, biodégradables) .........c.ccviieiiierieiieiieeie e 3
Colloides, gels (26rogel, SOl GEI) ...couuiiiieiiiiiiie e et 6
Encres (séchage, Vieillissement, BNCIE UV) .......uviii i s e e e nnaae e e e enraee e 6
Peintures, vernis (solvants, pigments, épaississants, séchage, dégradation) ...........c.cccceveververennnnne 22
Colorants (textiles, stabilité, VIEITlISSEMENT).......cviiiieiiieiie e srreere e 5
Colles et adhesifs (synthése, durcissant, dégazage en ambiance spatiale, adhésif mou,

scotch, décollement, POXY, NEOPIENE) .....ccvvreeeeiiiieeeeirieeeesitre e e e st e e e snrrre e e e s nreeeeesnrees 21
Feu (agents extincteurs, ignifugation, vitrage anti feU) ..........cooiiiiii i 4

Pyrotechnie (poudre noire, détonateur chimique, charge creuse, explosifs miniers, feux d’artifices)...11

14. Ondes, électromagnetisme, OPtiqQUE........oovvvviveiirieneie e, 60 sujets

14.1. Ondes (10 sujets)

Propagation dans Un MIlIEU POFEUX ..........cieeieieeieeie s e steeie s e e teete s e sae e sre e te e saeesre e sreenreens 1
Imagerie ultra-SONS (EChOGIraphie)........ueiveiieie ettt et sreeeeanes 7
AV Lo 0T o] o L= ST PR PSSR 2

14.2. Electromagnétisme (15 sujets)

Charge leCtriqUe (ECTOISSANCE) .....oveiveeererierierieieete ettt sttt e ettt e e sae e 1
=] TSSOSO 1
FUTTIVITE .ot ettt et e e se e st et e b et e s teebeebeeseeseess e e e stesaesteaneeneanens 1
Magnétisme (temps de réponse d’un aimant, hystérésis, susceptibilité magnétique, ferromagnétisme). 4
PIEZO-BIECIIICITE ... .ottt et e s b et et e e se e e et e eesaesreareeneaneas 8
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14.3. Optique (35 sujets)

Ondes de fréquence optique (étalon, peigne, cohérence temporelle, tomographie) ..........c.ccccvevennnne. 4
HAEIO TUMINEUX ...ttt bbbt b e e st et et b sbeabennenreas 1
1 PSSR OSPRPRPS 1
(@] 4911 f0 1ot ] ][ SRS 1
ELASTOGIAPINIE ...t bbbttt 1
Spectroscopie (infra rouge, fEMLo SECONTR)........ecvieieiieiecie ettt sre e 3
o 0 T0] (0Tt g1 0] 0 0T 1S 1= OSSR 2
SPECKIE (INtEIFEIOMELTIE) ....viveiiveeteeie ettt et e et te et e s re e te et e sbeesbeeseesreenreenee e 1
Holographie (MEmOires OPLIGUES)......eveererrierierriesiesieeiesieesieeseesree e s seesreesseeeesreesreeseesreesneeneesneenes 5
Fibres optiques (dispersion, haut débit, DIOCAPLEUIS)........ccueiiiiieeieiieie e 10
COMMUEALION OPTIGUE ...ttt bbbttt e bbb bbb b eneas 1
(@] oo V== To P10 v LAY SRS 3
I (=Tl o o (a1 - W (o101 1) SR 2
15. Phys. quantique, atomique, moléculaire, du solide................... 84 sujets

15.1. Physique quantique, atomique et moléculaire (22 sujets)

Laser (cohérence temporelle, Modes DIOGUEES) .........ueiiiiiiiieeiiiiee e e 7
Laser femto seconde (spectroscopie, relaxation physico chimique, médecine, ophtalmologie)........... 13
Refroidissement des atomes (Pieges diPOlaires).......cvcveieerieiieieeie e se e 2

15.2. Physique du solide (37 sujets)

Germination, croissance, cristallogenése (sulfate Cu, alun K) ......ccoveveiieieereeiesieesesiee e ese e 8
CristauX lIQUIAES (FEIAXAtION).....eiveeeieiiesiieie sttt sttt e e sreesae e e e sbeene s 13
ECrans @ CriStaUX HQUIAES ........ciieiieeie ettt a et e e e e e nne e nneenns 7
Couches minces (substrat indium de PhOSPROTE) .........ceviriiriiiiiie e 3
Microsonde I0NIGUE TIMISAF .......c..o ittt esra et e e sreenneeneeas 1
MiICroSCOPE @ FOICE ALOMIGUE ......oviveieieiieiieie ettt ettt sbe s e 1
I ST o o L= o o USSR 1
MagnEtisme MOIECUIRITE .......c.oiuiiiiiiit ettt ne e 1
SUPracoNdUCLIVItE (IEVItAtION).......c.eivireieieiereste ettt e e e saenresraereeneenes 2

15.3. Electronique et semi-conducteurs (21 sujets)

Mesure de la vitesse des électrons dans 1e SHICIUM ..........ccoveiiiiiiiiiinee e 1
Circuits (gradateur, compteur, retardateur, filtre & remonter 1e temps)......ccccvvvveveeiieeiee e 8
OSCHIALEUN T8 CHUA ...ttt ettt b e be b e beenbeeneesbeenbeenee e 1
Transistor (oscillations, VIElISSEMENL) .........ccviiiiieiiiiie et sre e sreesnnes 4
OsSCI0SCOPE (SYNCIONISALION) ... viiveitieiieiie ettt sttt sttt e st e nbe e e sreenreanee e 1
Diodes électroluminescentes (DEL, OLED)......ccouciiuieiieiiieeireeeireesreesreesreesreesreesneesraesnneesreesnne e 3
(08 10] (=11 | G O 4 1 T TP T PP TP RURTUPRRTRUR 1
CAPLEUI CIMOS ...ttt b bbbt e b e s b et e s b et e e s bt e sab et e s sbe e e nnbeeennbeeennneeans 1
Détecteur OPLOBIECIIONIGUE ...c.veiveiiiieeiieiieie ettt sttt e et tesaesreareeneeneas 1
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15.4. Matiere et rayonnements (4 sujets)

Rayons X (analyse de matériaux, dynamique réactionnelle, sycoscan, rayonnement synchrotron) ....... 3
Radiothérapie (conformationnEllE) ...........ccueiiiiieiieeie e sre e eras 1
16. Noyau atomique, particules élémentaires...............ccoeeeeenennnn. 46 sujets

16.1. Noyau atomique (37 sujets)

2 T6 (o] o USRS 1
EIEMENTS SUPET TOUITS ...ttt ettt re e ae et e nneesnenneenns 1
Datation (carbone 14, ARTEMIS, glaciologie, grotte CHAUVET, potassium-argon).........c..ceeeereeeneens. 17
Spectroscopie de MASSE (AGLAE) ......cuciveieieerieeieseesteestesaesteassesseesseaneesseesseeseaseesseesesseesseessenns 4
IRM L RIMIN Lottt ettt e bt et e st e st e s et e b e sbesbeebeabeaneaneanes 10
Yot a1 o =T o -SSR 1
Angiographie (agent contraste GA-A0tA) ........eveeruerreererrieeiesiesteeie e sre e e e sres e seesreesreeneeas 1
Tomographie a émission de POSITIONS (PTT) c.ueeueiieieerieeiesiesieeieseesseeeeseeseeaeseesseeseesseesseessens 2

16.2. Particules élémentaires (9 sujets)

Accélérateurs de particules (électromagnétique, 1aser Plasma) .........ccceevrvrvereerierieneseseseeeseeneans 4
Confinement de particules (chargées, neutrons, piége de PENNING) ......ccccceviveiiiiieiieiecie e 2
D (=01 (=T U £SO TP 2
Hadron thérapie (Projet ELOIIE).......ccveieiiiiiiice ettt 1
20. DIVEES ..ttt ettt ettt ettt st reenes 25 sujets
BROK .o e e et e ae e e e e renreears 1
A LGV L (TR (=T 1
IMPOIANCE UU TEMPS ...ttt 1
LeS ODJELS dANS 18 TBIMPS ... ittt 1
PeUt-0N aCCEIEIET 1€ tEMPS? ...ttt ae e s re e reeneenrs 1
Influence du temps pour le contrdle d'une FEACLION..........cccvieiiiiriieieee e 1
DUrée de Vie d'UN BLAL EXCITE ......c.ocviiiiiiicieeiee ettt be e b e ereas 1
La CINEMAtiQUE dES TIONLS ....oueieiiiiieee ettt 1
Temps d'établissement d' équilibre apées rupture (£-Jump) .....ccccceeveiieieeie e 2
LS NUIIES. ...ttt e b e bt e e st e e be e s e s e e teeneenreenteaneenreere s 1
Etude de temMPS U FEPONSE .....veveeie ettt ettt ettt e et e e ste et e s beenae e e e sreesreeneenrs 1
Etude de 1a fiabilité deS SYSLEIMES. ......ccueiiiiirieiee et 1
IMALIEIE T MEMOITE ...ttt bbbt st e s et e bt be bt enreeneene e 1
LeS reSCAPES e 18 MALIEIE .......cviiiiieeieirie ettt sttt 1
LS SYSIEMES FEQUIIETS....ecuei ettt ettt et et e st e e ae e e e sreenteeneesnaereas 1
Etude d'un mouvement PErPELUEH ..ot 1
T Tt ST | SRRSO 1
Le tempPs @ traVErS 'IMAGE .......oeiuiieeieiieie ettt 1
Temps d'établissement d'un équilibre apres rupture (-Jump) .....cooveviiiecieeceee e 1
Le facteur temps dans I'éradication des mines antipersonnelles ...........c.ccoeveereneienieneneienennens 1
Effets du temps sur les structures dans I'industrie des tranSports..........ccccvevvevveveereeieseese e 1
Temps dans UNE CENTIAIE .......c.oiiiieie bbb 1
Yo 1= Lot A o PP P TSRS 2
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