PC* Pasteur 2024-2025

Programme de colle n°2
(23/09 au 27/09)

Attention, le programme de colle fait deux pages

_[ Cours |

Révisions d’électricité de sup

Tout, surtout les ALI: description de I’ALI réel : caractéristique statique et régimes saturé et
linéaire. Modele de I’ALI idéal, cas des régimes linéaire et saturé. Conditions d’obtention
d’un régime linéaire. Montages de base a ALI : suiveur, amplificateur inverseur et non
inverseur, sommateur, intégrateur simple, comparateur simple et a hystérésis.

Révisions de mécanique de sup

Tout! Pour la partie cours, un poly de révision a été distribué et corrigé.

Changements de référentiel

Référentiel en translation. Transformation de GALILEE. Composition des vitesses et des
accélérations.
Référentiel en rotation autour d'un axe fixe. Composition des vitesses et des accélérations.

Dynamique dans un référentiel non galiléen

Référentiels galiléens. Premiere et deuxieme lois de Newton et conséquences. Recherche
d’un référentiel galiléen (COPERNIC, KEPLER, géocentrique et terrestre).

Référentiel non galiléens. PFD, TMC et théoremes énergétiques, dont énergies potentielles
associées a la force d’inertie d’entralnement pour une translation rectiligne uniformément
accélérée et une rotation uniforme autour d’un axe fixe.

Applications en translation : inclinaison d"un pendule et accélérometre et en rotation : ball-
trap et poids d'un corps.

Equation d’onde a une dimension

e Exemples : corde vibrante (explicitement au programme), cable coaxial sans perte
(exemple non exigible, modele a constantes réparties a rappeler dans 1'énoncé) et
ondes acoustiques longitudinales dans une tige solide (explicitement au programme :
module d"YOUNG E, ordre de grandeur de E via I'énergie de liaison, équation d’onde
dans l'approximation des milieux continus).

e Forme générale de 'équation de d’ALEMBERT 1D, célérité (lien avec la raideur et
I'inertie du milieu support). Solutions de 1’équation de d’ALEMBERT sous forme
d’ondes planes progressives harmoniques et relation de dispersion. Solutions sous
forme d’ondes stationnaires harmoniques. Principe de la généralisation a une onde
non harmonique (progressive ou stationnaire).

e Régime libre d"une corde fixée a ses deux extrémités (modes propres), régime forcé
et résonance (corde de MELDE).

e Réflexion et transmission d’une OPPH a une interface entre deux milieux dans le cas
du céable coaxial. Coefficients en amplitude et en puissance.
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J Ordres de grandeur ]

ALI: Tension d’alimentation 15V, de saturation Vs, = 14V, gain statique o = 10°,

courants de polarisation iy = i = 1nA, limitation en courant ismax = 10 mA,
slewrate 0 = ‘dd—V;‘ =1V -ps~!, tension de décalage V4 = 1 mV.

Divers : constante universelle de la gravitation G = 6,67 - 101 N - m? - kg2, raideur
typique d"un ressort 102 N - m~! (allongement de I'ordre du cm pour une masse de
100 g par exemple).

Caractéristiques de la Terre : rayon Ry = 6,4 - 10° km, champ de pesanteur moyen

au niveau du sol go = glng = 98m-s2, qui permettent de retrouver la masse
T
Mr = 6 - 10* kg, et vitesse angulaire de rotation Q = 1].2071TH =73-10"°rad - s~ 1.

Caractéristiques du Soleil : masse Ms = 2 -10°° kg (par la 3éme loi de KEPLER),
distance Terre-Soleil drs = 1,5 - 10% km (1 unité astronomique; temps de parcours
d’environ 8 minutes pour la lumiere), diametre apparent & ~ 0,5° (permet de retrou-
ver son rayon par adrs/2 ~ 7 - 10° km; mettre I'angle en radians!).

Caractéristiques de la Lune : distance Terre-Lune dr;, = 3,5 - 10% m (environ une
seconde lumiere), diametre apparent « ~ 0, 5° (identique a celui du Soleil ; cf. éclipse
totale de Soleil), rayon (via les deux parametres précédents), période de révolution
de la Lune autour de la Terre 27 jours (se retrouve avec la troisieme loi de KEPLER
pour le systeme Terre-Lune).

Module d'Young E =~ 10! Pa. Vitesse du son dans un solide 5km - s~ 1.




