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—— 1238. Soient w € R* et (&) "équation différenticlle sur R}, : 7y + 2y + wizy

e o = ’ =
1237. PYTHON. Soient a unréel, g € C°(R,R) et (L) I’équation différentielle f' +af =g

Zﬁ ﬁ:ﬁeﬁsﬁzﬁm £ ('g,' a, b, x) donnant 1a valeur en z de la solution fde (L) valgnt b
en 2éro. o : iom g st .T.-.périodiQue?-
On s e f s T > 0. La fonction g est-elle.
¢) On suppose que f est T—pén;Oth_ue avec o0 L Sk e
d) Soit g: z > sin(z). On-choisit a = let unb arbl’cr"u;:qer Tracg; le grap dé,;ﬁ -
e ; sour b= (2™ — 1)~ | g{t)e™ di.Qu'en -on ?
Tracer e_nsl.ait_evlefgraph,ede_f pqprb = (g " - I) OTi(tge' : Quer
On suppose maintenant que g est T-périodique avec T'> 0.,
gglonﬁergtll)e f est T-périodique si et seulement si f(0) =-_-f (T)

a) Détermniner les solutions de (E) qui sont somme d’une série entiere.
b) Résoudre (E) sur RY. ' .

'-.

1247. PYTHON . Pour tout (z,y) € R?, on pose f(z,y) = 23 — 3z (1+42).

a) Montrer que f est de classe C* sur R? et calculer son gradient.

b) Tracer les lignes de niveau f(z,y) = h pour (z,y) € [-2, 2% eth e [-3, 3]. Enoncer
une conjecture sur les points critiques de f.

¢) Démontrer la conjoncture en déterminant les points critiques.

d) Tracerle graphe de g : z — f(1+,z). Quelle conjecture peut-on faire sur un des points
critiques de f?

e) Soit (e;,e2) une base-orthonormée de R2. On introduit s, la symétrie orthogonale par
rapport & Re;. Exprimer f(s(a)) 2 I'aide de f(a). En déduire une propriété sur 1’autre point
critique de f.

f) Onpose B = {(z,y) € R?, z* + y* < 1}. Montrer que f admet des extrémums sur B et

qu’ils sont atteints sur la frontiére de B.

P

ﬁ270,;PYTHON. Soit (Xn),,cy une suite de variables aléatoires i.i.d. telle queP(Xp=1)=

P(Xo .=.—1)=§.0npose,5‘ =Xg+ o X,

a) Soient (X,Y’) un couple de variables aléatoires. On suppose que X et Y sont i valeurs

dans Rt, que Y < X et que X est d’espérance finie. Montrer que Y est d’espérance finie.

Soit (a,b) € Z* avec ¢ < b. Onpose T = min{n € N, S, ¢ [a, b}, si cet ensemble est

non vide, T' = +oo sinon. On dit"que T est le temps de sortie de [a, b].

b) i) Ecrire, en PYTHON , une fonction temps (a, b) qui renvoie le temps de sortie 7", Tester

aveca=>5etb=".

ii) Ecrire, en PYTHON , une fonction moyenne (a, b) qui renvoie la moyenne de 7" sur un

nombre de 10 000 expériences. Tester avec a = 5 et b = 7. Que peut-on conjecturer ?

(n+1)2
¢) Onpose / =h—a+ 1. Onpose, pourn € N*, G, — m (X = 1). Montrer gue
=nl+1 i

les événements Gy, pour 0 < n < NV sont indépendants, de méme probabilité. Donner leur

probabilité commune.
d) Montrer que P(T = +00) = 0.
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