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PC* — Cours de physique Ondes lumineuses
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PC* — Cours de physique Ondes lumineuses

I3

Iy

Intensité

I3

Intensité
Intensité

FIGURE 14 — Allure schématique d’un spectre de raje. On peut repérer chaque raie par sa
longueur d’onde A, par sa, fréquence v oy bar son nombre d’onde o

I, do

l\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\"

ATTTTITITTITIT,

. [SITINTTY
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\"

a
R
<
I
q
q

FIGURE 15 - Allure schématique d’un Spectre continu. On peut utiliser en abscisse la longueur
d’onde ), Ia fréquence v oy Je nombre d’onde ¢, Up intervalle infinitésima] équivaut 8 une raje

d’intensité ¢J — | AdA ou d = 1,dv ou encore ¢J — I,do. Les fonctions 7 a1y et I s’appellent
densité spectrale.

FIGURE 16 — Vye resserrée d’une raje : op Voit apparaftre g, largeur spectrale AN, Av ou Ao
selon la représentation choisie,

Temps de cohérence
On appelle temps de cohérence 7e d’une source oy d’une onde lumineuse 1a

laquelle Ia phase U(M,t) reste « relativement y stable en un point donné. ] est toujours tré

Z_ . \ P _ QI
Superieur a la période 7" — =




Ondes lumineuses

PC* — Cours de physique

ans le cas d’une image 3 linfini.

FIGURE 10 — Analyse du chemin optique d

un objet et une image 3 distance finie.

FIGURE 11 — Analyse du chemin optique entre

FIGURE 12 — Analyse du chemin optique entre une objet réel et une image virtuelle.

FIGURE 13 — Analyse du chemin optique entre une objet réel et son image dans un miroir plan.



PC* — Cours de physique Ondes lumineuses

FIGURE 7 — Phase et retard dans une onde sphérique.

air verre eau
n1=1 n2=1,5 n3=1,3

B

gl —
i

A

FIGURE 8 - Exemple de chemin optique dans une succession de trois milieux homogénes

FI1GURE 9 - Exemple de chemin optique pour un rayon virtuel.
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PC* — Cours de physique
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FIGURE 3 — Exemples d’action d’une lentille divergente sur une surface d’onde.

b }
! ‘

T T?N/ i F
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une onde sphérique en une autre par une

Y

/

46

FIGURE 4 — Exemples de transformation d’ lentille

d

>

M, N
>

- X
FIGURE 5 — Phase et retard dans une onde plane



PC* — Cours de physique Ondes lumineuses

Définition

On appelle onde un phénomeéne dans lequel les variations temporelles d’une grandeur se propa-
gent dans I’espace au cours du temps.

direction de
propagatizn

direction de
propagation =
P
=C
on A%M\&; QJ) = 02 d) 2

Définition
On appelle surface d’onde un ensemble de points M tels que ¥(M) soit constant.
Q’D = Cl ’l,b — 03 Qn{;&;b :,P\\&Zc‘kﬂ.‘x
‘ } 1 % =Cs
direction de
’ propagation v=0

P =C1

FIGURE 1 — Types d’ondes fréquents en optique : onde plane, onde sphérique divergente, onde
sphérique convergente

W

v 5 QN (o g V)

FIGURE 2 — Exemples d’action d’une lentille convergente sur une surface d’onde.

Théoréme de Malus

Les rayons lumineux sont perpendiculaires aux surfaces d’onde.
Théoréme de stigmatisme

Entre un point objet et son image, le chemin optique est indépendant du rayon lumineux suivi.
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— Cours de physique

Ondes lumineuses

Ondes lumineuses

I Ondes lumineuses et rayons lumineux

I1

=HR S

111

Gy o

Scalaire optique

Ondes monochromatiques

Surf{aces d’ondes

Ondes localement planes

Rayons lumineux et théoréeme de Malus

Les lentilles comme transformateurs de phase

Déphasage et chemin optique

Cas d’une onde plane

Cas d’une onde plane oblique sur les axes de coordonnée
Cas d’une onde sphérique divergente

Onde localement plane

Chemin optique associé & des rayons virtuels (HP 7)

Déphasages exceptionnels

Stigmatisme et chemin optique

Cas d’une image a l'infini

2. Couple objet-image & distance finie

3. Cas du miroir plan

1Y%

= e o=

= e

Lumieére naturelle

Modele rayonnement émis par une source
Temps et longueur de cohérence
Densité spectrale

Largeur des raies et temps de cohérence

Récepteurs et intensité lumineuse

Intensité
Intensité et notation complexe
Sensibilité d'un détecteur

Réle du temps de réponse



