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◮
Chapitre pré
édent : raisonnement à l'é
helle

mésos
opique (parti
ule �uide).

◮
I
i : raisonnement à l'é
helle ma
ros
opique.
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1. Systèmes ouverts et surfa
e de 
ontr�le

Vo
abulaire

Un système fermé n'é
hange pas de matière ave
 le reste de

l'univers. Il 
ontient un ensemble de parti
ules �uides

immuable au 
ours du temps. Sa masse reste 
onstante au


ours du temps.

Un système ouvert é
hange de la matière ave
 le reste de

l'univers. Les parti
ules �uides qui le 
onstituent à deux

instants distin
ts ne sont pas toutes les mêmes. On le

délimite mentalement par une surfa
e de 
ontr�le S

enserrant un volume de 
ontr�le V.
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MÉTHODE

Pour étudier un système ouvert limité par une surfa
e de


ontr�le S, on se ramène, entre t et t+ dt, à un système

fermé Σ. Il réunit la matière 
ontenue dans S à l'instant t et


elle qui y entre ou qui en sort pendant dt.
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3. Exemple : bilan de masse

V

V

δme

δms

Σ à t

Σ à t+ dt

Mcom(t)

Mcom(t+ dt)

A B

A' B'
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~g

~ux

~uy

P1 v1
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oudée

2. E�orts exer
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3. Propulsion par réa
tion

~ux

~uy

~ux

~uy

A

A′

δm

~V (t)

~V (t+ dt)
~V + ~u
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3. Signi�
ation de la relation de Bernoulli

tube de courant

A

B

A’

B’

S1

S2

1v

v2
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2. Puissan
e d'une pompe

3. Signi�
ation de la relation de Bernoulli

4. Dissipation d'énergie dans l'é
oulement de Poiseuille

P1 P2

A A′ B

L

B′
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