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Prin
ipe de superposition

Le 
hamp éle
trostatique 
réé par un ensemble de 
harges est

égal à la somme des 
hamps que 
réerait séparément
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une de 
es 
harges.
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harge

3. Transformation et invarian
e d'un système physique

Transformation d'un système physique

Soit T une transformation géométrique de l'espa
e asso
iant

à tout point M une image M ′ = T (M). À tout ve
teur

~AB
de l'espa
e, on asso
ie le ve
teur

~A′B′
et on note

~A′B′ = T ( ~AB).

Soit φ(M) ou ~V (M) un 
hamp s
alaire ou ve
toriel, 
'est à

dire une grandeur physique dé�nie en tout point M de

l'espa
e. Au point M ′
, on a�e
te la grandeur physique φ′

ou

~V ′
dé�nie de la manière suivante.

◮
Pour une grandeur s
alaire, φ′(M ′) = φ(M).

◮
Pour une grandeur ve
torielle,

~V ′(M ′) = T (~V (M))

À partir d'un système physique S dé�ni par des 
hamps, la

transformation T produit don
 un nouveau système physique

S ′
dé�ni par de nouveaux 
hamps.
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3. Transformation et invarian
e d'un système physique

Invarian
e d'un 
hamp par une transformation

On dit qu'un 
hamp s
alaire ou ve
toriel F est invariant par

une transformation T si ∀M,F ′(M ′) = F (M ′). Le nouveau


hamp au point M ′
est identique à 
elui qui régnait en 
e

même point M ′
avant la transformation T . Du point de vue

de la grandeur physique F , le nouveau et l'an
ien système

sont identiques.
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1. Flux émis par une 
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tuelle

2. Théorème de Gauss

Soit Σ une surfa
e fermée orientée vers l'extérieur. Soit Qint

la somme des 
harges éle
triques se trouvant dans le volume

limité par Σ. Le �ux Φ( ~E,Σ) du 
hamp éle
trique

~E à

travers Σ est donné par

Φ( ~E,Σ) =
Qint

ǫ0
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1. Dé�nitions

On appelle dip�le éle
trique un ensemble de 
harges

globalement neutre dans lequel les bary
entres des 
harges

positives et négatives sont distin
ts.

A− A+

~P
G−

G+

On le 
ara
térise par son moment dipolaire éle
trique

~P = q
−−−−→
A−A+ (C.m) ~P = q

−−−−→
G−G+ =

∑

i

qi
−−→
OMi
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