PC* — Cours de physique Electromagnétisme dépendant du temps

Electromagnétisme dépendant du
temps

I Equations de Maxwell

1. Equation de Maxwell-Faraday
a. Un rappel utile
b. Loi de Faraday et induction de Neumann
c. Expression locale de la loi de Faraday
2. Equation de Maxwell-Ampére
a. Nécessité
b. Courant de déplacement

3. Récapitulation

II Les régimes quasi-stationnaires

1. Les régimes statiques
2. ARQS magnétique

a. Exemple

b. Généralisation

c. Un raisonnement populaire
3. ARQS électrique (HP)

a. Exemple

b. Généralisation

IIT Energie électromagnétique

1. Deux exemples simples de localisation de 1’énergie électromagnétique
a. Localisation de 1’énergie dans un condensateur plan
b. Localisation de I'énergie dans un solénoide
2. Transport et localisation de I’énergie électromagnétique
a) Expression a priori d'un bilan
b) Ce bilan fonctionne!
¢) Ce qu'il faut retenir
3. Exemples de transport d’énergie
a. Fil résistif

b. Condensateur en régime variable
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FIGURE 2 — Analyse des champs dans un probleme d’émission isotrope de charges.

Expression locale Expression intégrale

Maxwell-Gauss

Maxwell-Faraday
Maxwell-Ampere
M-0

div E(M, t) = 220

€0

rot B(M, ) = —280%0)
rot B = 1 (j + 60%—?)

div B(M,t) =0

$E.dS = Qe
§Edl =1 [B.dS
$ B.dl = po(le + Iae)

§B.dS =0

TABLE 1 — Tableau récapitulatif des équations de Maxwell
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FIGURE 3 — Etude des champs dans un solénoide a symétrie de révolution.

FIGURE 4 — Etude des champs dans un condensateur plan & symétrie de révolution.
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